ﬂlmter?

Toprak Isleme Sistemlerinin Onemli Baz1 Toprak Kalite Kriterlerine 16 (8)- 2009
Olan Etkileri ISSN-1307-3311

Sefa ALTIKAT Ahmet CELiK
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri Bsliimii, 25240 Erzurum.
Email: saltikat@atauni.edu.tr

Gelis Tarihi/Received: 10.02.2009

Ozet: Toprak kalitesi; biyolojik aktiviteyi arttiran, gevre kalitesini koruyan ve devam etti-
ren, ekosistem sinirlart igerisinde bitkisel iiretim iglevini yerine getiren toprak 6zelligi ola-
rak tamimlanmaktadir. Toprak kalitesi, kullanim sekli ve islemeden etkilenen topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine bagl olarak degisiklik gostermektedir. Toprak
islemeden etkilenen toprak kalitesi ile ilgili onemli bazi toprak 6zellikleri; toprak yiizeyinin
bitki artiklari ile kaplanma miktari, bitki besin elementlerinin dagilimi, striiktiir ve agregat
stabilitesi, nem igerigi, sicaklik, toprak biyolojisi ve toprak sertliginden olugsmaktadir.

Bu calismada, uygulamada yaygin bir sekilde yer alan bazi toprak isleme sistemlerinin
onemli bazi toprak kalite kriterlerine olan etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak kalitesi, toprak kalite kriterleri, toprak isleme sistemleri
The Effects of Soil Tillage Systems on the Some Soil Quality Criterions

Abstract: Soil quality is defined as a soil property which increases biological activity,
maintains the environmental quality and makes possible sustainable crop production within
better ecosystem borders. Soil quality which consist of soil physical, chemical and biologi-
cal characteristics is often affected the land usage and tillage systems. Some important soil
properties affected by tillage related to soil quality are residue quantity on soil surface,
distribution of plant nutrients, soil structure and aggregate stability, moisture content,
temperature, soil biology and soil compaction.

In this study, the effect of common soil tillage systems in practice on some soil quality
criterions was examined.
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Bitkisel iiretimde toprak isleme ile ¢cimlenme ve bitki gelisimi ig¢in uygun bir tohum yatagi
hazirlama, yabanci ot kontrolii, bitki artiklart ve ¢esitli kimyasallari topraga karigtirmak igin
uygun bir toprak striiktiirliniin olusturulmas: amaglanmaktadir. Giiniimiizde toprak isleme-
nin 6nemi ile birlikte, toprakta meydana getirilen etkiyi ¢ok iyi anlamaya olanak verecek
cesitli 6lciim ve analizler yapmak ve elde edilen bulgular1 toprak, bitki ve ¢evreye olan
uygunluk yoniinden degerlendirmekte biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Toprak kalitesi; biyolojik aktiviteyi arttiran, ¢evre kalitesini koruyan ve devam ettiren,
ekosistem sinirlart igerisinde bitkisel liretim islevini yerine getiren esas toprak o6zelligi
olarak tanimlanmaktadir (Canbolat 2006). Toprak kalitesi, topragin islevi ve kapasitesinin
degisimine etki eden toprak kalite kriterlerinden her biri i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmekte
olup bu kriterler topragn kullanim sekli ve toprak isleme ile degisebilmektedir. Uluslarara-
st alanda yiiriitiilen arastirmalarda birkag¢ toprak kalite karti bu alanda faaliyet gosteren
insanlara topraklar ile ilgili dogru karar vermelerine yardimei olmasi igin gelistirilmistir.

Toprak isleme ile etkilenen toprak kalitesi ile ilgili 6nemli toprak 6zellikleri arasinda; top-
rak yiizeyinin bitki artiklari ile kaplanmasi, topraga uygulanan cesitli islemler, bitki besin
elementleri varligy, striiktiir ve agregat stabilitesi, nem igerigi, sicaklik, toprak biyolojisi ve
toprak sertligi bulunmaktadir. Arastirmalarda toprak kalite kriterleri genel olarak; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olmak {izere ii¢ boliim altinda incelenmektedir (Cizelge 1) .

Cizelgel. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalite kriterleri
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FiZiKSEL KALITE KRIiTERLERI
Toprak Hacim Agirhg:

Toprak hacim agirligi, birim hacimdeki kuru toprak agirligi olarak tanimlanmaktadir. Top-
rak hacim agirligindaki artis, topraktaki bosluk hacminin, infiltrasyon oraninin ve nem
iceriginin azalmasina, topragin daha az havalanmasima ve bitki koklerine daha fazla direng
gosteren bir toprak katmani olugsmasina neden olmaktadir. Toprak hacim agirlig arttikca
bitki kok gelisimi azalmaktadir. Bu nedenle, hacim agirlig1 toprak kalitesinin bir gostergesi
olarak dikkate alinmaktadir (USDA-NRCS, 1996). Kok ve bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyen toprak hacim agirligi; topragin tektstiiriine, yetistirilen bitkiye ve ge¢misten beri
topragm kullanim durumuna bagli olarak degisim gostermektedir. Toprak sikismasinin bir
gostergesi olan hacim agirliginin ¢ok yiiksek olmasi durumunda; infiltrasyon orant ile nitro-
jen dongiisii azalir, ylizey akisi artar, toprak sicakligt diiser ve bitki kok gelisimi durur.

Bitki gelisimi i¢in orta biinyeli bir topragm hacim agirligi 1.3 g/cm’ iken, bitki kok ve gov-
de gelisiminin durmasina neden olan hacim agirligi 2 g/cm’*diir (Singht ve ark., 1992).
Veihmeyer ve Hendrickson 1948, toprak hacim agirligimin kritik degerinin; killi topraklar
icin 1.5-1.6 g/em’, tinh ve kumlu topraklar i¢in 1.6-1.8 g/cm’ oldugunu belirtmislerdir.
Bununla birlikte, tarim topraklarinda tavsiye edilen hacim agirligr degeri; toprak tipi,
tekstiirii ve mineral madde icerigine bagh olarak 1.1-1.4 g/cm’, degerleri arasinda olmasi
gerekmektedir (Craul, 1999).

McVay ve ark., 2006, 5 farkli bolgede 23 yil boyunca siirdiirdiikleri arastirmalarinda hacim
agirligimnin, amza dogrudan ekim yontemi igin 1.25-1.4 g/cm’, geleneksel toprak isleme i¢in
1.11-1.22 g/em’ ve azaltilnus toprak isleme igin 1.20-1.33 g/cm’ arasinda degisim gosterdi-
gini belirtmiglerdir. Aniza dogrudan ekim yonteminde hacim agirlig: diger iki yonteme gore
yiiksek ancak bitki kok geligsimi sinirlar1 altinda bulunmustur.
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Infiltrasyon ve Su tutma kapasitesi

Toprak isleme, topragin gézenek karakterlerini etkileyerek infiltrasyon ve su tutma kapasi-
tesinin degisimine neden olmaktadir. Topraktaki makro gdzenek miktarindaki artig, topra-
gin su tutma kapasitesi ve infiltrasyon oranimi azaltirken, mikro gozeneklerin artisi ise
infiltrasyon ve su tutma kapasitesini artirmaktadir. Bununla birlikte; toprak isleme yogun-
lugunun artigina paralel olarak tarla trafigi ve toprak sikigmasi artmakta ve bunun sonucun-
da da infiltrasyon oraninda azalma meydana gelmektedir. Toprak igleme icin optimum
toprak nem igerigi, elde edilen ¢ok sayidaki kii¢iik agregatlarin nem igerigi olarak tanim-
lanmaktadir. Kiigiik agregatlardan olusan tohum yatagi, kaba yapili tohum yatagindan daha
iyi nem depolayabilmektedir (Dexter, 2004).

Iyi bir kok gelisimi, topragin uygun miktarda su ve hava kapasitesiyle birlikte uygun bir
stkisma orant ile de iligkilidir. Bununla birlikte, bitkinin gelisimini tamamlayabilmesi i¢in
biinyesinde bulundurmasi gereken su miktarinin >0.20 m*/m’, yada 0.15 — 0.25 m*/m’ de-
gerleri arasinda olmasi gerekmektedir (Craul, 1999). Carter ve ark., 2002, topragin hidrolik
iletkenliginin aniza dogrudan ekim yonteminde gelencksel toprak islemeye gore daha fazla
oldugunu belirtmiglerdir.

Servadio ve ark., 2005, tarla trafiginin artigina baglh olarak toprak hidrolik iletkenliginde
azalma oldugunu gozlemislerdir. Zhang ve Fang, 2007°e gore derin toprak isleme toprak
hacim agirligini azaltirken, infiltrasyon oranini artirmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore, topragin infiltrasyon oranini ve su tutma kapasitesini artirmak
icin; geleneksel toprak isleme ydnteminin yerine, bir geciste tohum yatagi hazirlamaya
olanak veren azaltilmis toprak isleme yontemlerinin veya aniza dogrudan ekim ydnteminin
uygulanmasinda yarar gortilmektedir.

Agregat Stabilitesi

Agregat stabilitesi, suyun ve isleyici organ gibi mekanik etkenlerin gevsetici ve parcgalayict
etkilerine kars1 agregatlarin ortaya koydugu direngtir (Canbolat, M., 2006). Topragin striik-
tirel olusumu agregatlarin olusumu ile meydana gelmektedir. Agregat biiyiikliigii; toprak
icerisindeki dizilimini, stabilitesini, porlarin biiyiiklik ve devamliligimi sagladigi igin dnem-
lidir. Toprak kil igerigi, elektrolit konsantrasyonu ve organik madde miktar1 gibi etkenler
toprak agregasyonunun gelismesinde etkili olmaktadir. Agregat stabilitesi; toprak isleme-
den, organik madde ve organizmalardan, tekstiirden ve miinavebeden etkilenmektedir. Bu
nedenle agregat stabilitesi; toprak havalanmasi, nem tutma ve verimlilik i¢in dnem arz
etmektedir.

Toprak agregasyonundaki bozulma, tarladaki infiltrasyon ve erozyon gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Stabil agregatlarin ylizde oranlarindaki artis, erozyon kayiplarinda azalma
saglar. Bundan dolay1 agregat stabilitesi toprak kalite kriterleri arasinda degerlendirilmek-
tedir. Bitkisel {iretim amaciyla topraklarin yogun bir sekilde islenmesi toprak
agregasyonunun bozulmasina neden olmaktadir. Bayer ve ark., 2001, toprak isleme yogun-
lugundaki artigin, toprak organik maddesinin hizli bir sekilde kaybolmasina, diisiik biyolo-
jik aktiviteye ve agregat stabilitesinde azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Azaltilmis toprak isleme, geleneksel toprak islemeye gore toprak agregasyonunu daha iyi
gelistirir (Lal ve ark., 1994). Roldan ve ark., 2005, 0-5 cm derinlikte aniza dogrudan ekim
yonteminin uygulandig1 topraklardaki agregat stabilitesinin, toprak islemenin yapildigi
parsellere gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Genel olarak bitki artiklarinin topraga
karigtirilmasiyla topragin organik madde igeriginin arttig1 (Paustian ve ark., 1997), bu arti-
sin toprakta agregasyonunu gelistirdigi savunulmaktadir (Unger, 1997).
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KiMYASAL KALITE KRIiTERLERIi
Toprak Organik Maddesi

Toprak organik maddesi topraktaki nitrojen dongiisiinii, biyolojik aktiviteyi, katyon degi-
sim kapasitesini ve agregat stabilitesini biiyiik 6l¢iide etkileyen dnemli bir toprak bileseni-
dir (Resck ve ark., 1999). Toprak organik maddesi ile topragin nitrojen igerigi artar, toprak
fiziksel 6zellikleri gelisir ve erozyon riski azalir (Stevenson, 1994), bunun sonucunda top-
rak kalitesi artar (Janzen ve ark., 1997). Topragm organik madde dongiisii, mikrobiyal
kiitlenin aktivitesi ve biiytikliigii ile kontrol edilir. Bundan dolayi, topragin biyolojik ve
biyokimyasal parametreleri topragin ekolojik olarak bigimlenmesinde dnemli bir role sahip-
tir (Rolda'n ve ark., 2003).

Lal ve ark., 1998, toprakta organik madde igeriginin artmasinin, topragin su tutma kapasite-
si ve nitrojen dongiisii yoniinden ¢ok dnemli oldugunu belirtmislerdir. Organik maddede
azalma, katyon degisim kapasitesi (Malavolta, 1999), agregat stabilitesi (Castro Filho ve
ark., 1998), iiriin verimi (Burle ve ark., 1997) ve dolayisiyla toprak kalitesinde (Gregorich
ve ark., 1994) azalmaya neden olmaktadir.

Genellikle tropik ve yar1 tropik iklim 6zelliklerine sahip tarim topraklarinda topragin yogun
islenmesi toprak organik maddesinde azalmaya neden olmaktadir (Bayer ve ark., 2001).
Toprak isleme ile organik maddede meydana gelen azalma; toprak tipine, iklime ve iiriin
rotasyonuna bagli olarak degismektedir (Lal ve ark., 1998).

Yiizeysel siirim ve minimum toprak isleme, genellikle organik maddenin toprak {ist yiize-
yinde birikimine neden olmaktadir (Campbell ve ark., 1998). Topragin devrilerek derin
islenmesi, organik maddenin pulluk tabani boyunca dagilmasina yol agar. Feng ve ark.,
2003, geleneksel toprak isleme ile aniza dogrudan ekim yonteminin toprak organik madde
icerigine olan etkilerini arastirdiklar1 bir ¢aligmada; aniza dogrudan ekimin uygulandigi
parsellerde toprak yiizeyindeki organik madde birikiminin geleneksel toprak islemenin
uygulandig1 parsellere gore % 130 oraninda daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Cesitli arastirmalarda azaltilmis toprak isleme uygulamalarinin topraktaki organik karbon,
N ve P igerigini artirdig1 belirtilmistir (Campbell ve ark., 1998; Diaz-Zorita ve Grove,
2002; Zibilske ve ark., 2002).

Liebig ve ark., 2004, 0-7.5 cm toprak derinliginde aniza dogrudan ekim yonteminde gele-
neksel toprak islemeye gore organik madde, mineralize N, mikrobiyal kiitle, infiltrasyon
orani ve agregat stabilitesini daha yiliksek bulmuslardir. Roldon ve ark., 2005, 0-5 cm top-
rak derinligindeki organik madde iceriginin toprak isleme yogunluguna bagh olarak azal-
digin1 ve aniza dogrudan ekim yonteminin uygulandigi parsellerde % 33 oraninda daha
fazla organik madde birikimi oldugunu belirlemiglerdir.

Anizin topraga karistirilmasi, isleme derinliginde topragin organik madde igerigini artir-
maktadir (Paustian ve ark., 1997). Tarim topraklarinda {ist katmanda aniz birikimi &zellikle
aniza dogrudan ekimin uygulandig: parsellerde topragin organik madde igerigini artirir
(Halvorson ve ark., 2002) ve toprak kalitesini iyilestirir (Arshad ve ark., 1999). Buna ilave-
ten, minimum toprak isleme ile malglama uygulamalarinin birlikte uygulamasi toprak kali-
tesini ve iiriin verimliligini artirmaktadir (Ghuman ve Sur, 2001).

pH, Elektriksel iletkenlik ve Katyon degisim kapasitesi

Topragin pH’ s1, elektriksel iletkenligi ve katyon degisim kapasitesi, toprak isleme sistem-
lerinden dogrudan olmasa bile dolayli yollardan etkilenmektedir. Topragin organik madde
igerigindeki artis, toprak pH’sin1 azaltmaktadir. Benzer sekilde, topragin infiltrasyon ora-
ninda meydana gelen artis toprak iist katmanindaki elektriksel iletkenligin artmasina neden
olmaktadir. Toprakta kil iriligindeki tanelerin yukardan asagiya dogru yikanmasi topragin
katyon degisim kapasitesini azaltir. Bununla birlikte, toprak isleme sonucu topragin organik

36

ﬂlmtei?

16 (B) — 2009
33-41
ISSN:1307-3311



Derleme/Rewiey Toprak Isleme Sistemlerinin Onemli Bazi
Altikat S, Celik A Toprak Kalite Kriterlerine Olan Etkileri

maddesinin parcalanmasi ile topragin katyon degisim kapasitesi dnce artar, daha sonra
organik maddenin okside olma hizina bagli olarak azalir (Canbolat, M., 2006).

BIiYOLOJIK KALITE KRITERLERI
Mikrobiyal Kiitle

Son yillarda yapilan arastirmalarda, topragin mikrobiyal kiitlesinin ve aktivitesinin; toprak
isleme, malg¢lama, iirlin tipi, (Grayston ve ark., 1998), rotasyon, (Dick, 1992), giibreleme,
pestisit uygulamalar1 (Bossio ve ark., 1998) ve drenaj (Bardgett ve ark.,1999) uygulamala-
rindan etkilendigi anlasilmaktadir.

Feng ve ark., 2003, arastirmalarinda, aniza dogrudan ckim yonteminde elde edilen
mikrobiyal karbon kiitlesinin, geleneksel toprak islemeye gore Subat aymnda % 60, Mayis
ayinda % 140 ve Ekim ayinda ise % 75 oraninda daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Aslam ve ark., 1999, 0-10 cm toprak derinliginde aniza dogrudan ekimin uygulandig1 par-
sellerde geleneksel toprak islemeye gore daha fazla oranda mikrobiyal kiitle oldugunu be-
lirtmiglerdir. Benzer sekilde Speddink ve ark., 2004, anizli topraklarda, anizsiz topraklara
gore % 61-96 oraninda daha fazla mikrobiyal karbon ve nitrojen igeriginin oldugunu goz-
lemiglerdir.

Malhi ve ark., 2006, toplam organik karbon ve azot fraksiyonlarinin anizh tarlalarda aniz
uygulamasinin yapilmadig tarlalara gore daha fazla oldugunu gézlemlemislerdir. Yapilan
calismalarda yesil giibre uygulamasinin toprakta N ve P kiitlelerini artirdigi, ayn1 zamanda
toprak organik maddesini, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini de korudugu
belirtilmistir (McVay ve ark., 2006).

Enzim Aktivitesi

Toprak enzimleri, topragin mikrobiyal aktivitelerinde 6nemli bir rol oynar. Enzimler, top-
rak igerisindeki kimyasal reaksiyonlarin baslamasini ve hizli bir sekilde ilerlemesini saglar.
Enzim aktiviteleri topragin mikrofloralar: ile yakin iliskilerinden dolay1 toprak ozellikleri-
nin degisiminde etkili olur ve bu nedenle iyi bir toprak kalite kriteri olarak kabul edilir.

Monokrousos ve ark., 2006, aniza dogrudan ekimin yapildig: topraklarda ilk 5 cm toprak
derinliginde diger toprak igleme sistemlerine gore daha fazla miktarda suda ¢oziinebilir
karbon ve enzim aktivitesinin oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Jordan ve Kremer,
1994 ve Roldon ve ark., 2005, anizli tarla kosullarinda aniza dogrudan ekim ydnteminde
diger toprak isleme sistemlerine gore daha fazla miktarda mikrobiyal kiitle ve enzim aktivi-
tesinin oldugunu belirtmiglerdir.

Monokousos, 2006, organik tarimin uygulandig: topraklarda geleneksel toprak isleme sis-
temlerinin uygulandig1 topraklara gore daha fazla enzim aktivitesinin oldugunu gézlemis-
lerdir.

Biyolojik Aktivite

Toprakta biyolojik aktiviteye sahip olan toprak organizmalari, bitkisel ve hayvansal kokenli
artiklarin ayristirilmasini, biyokimyasal dongiiniin devamini ve toprak striiktiiriiniin olusu-
munu kontrol altina alarak, toprak kalitesinin artmasinda yardimci olmaktadir. Toprak
organizmalari; makro ve mikro olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Mikroorganizmalar
nitrojen dongiisii, toprak agregasyonu, bitki patolojisi ve bitki gelisimi tizerinde 6énemli rol
oynamaktadir (Buckley ve Schmidt, 2001).

Toprak isleme, iriin rotasyonu ve giibreleme gibi toprak yonetim uygulamalari,
makroorganizma popiilasyonu ve mikrobiyal aktivite iizerinde etkili olmaktadir.
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Toprak kalite kriterlerinin temelini olusturan mikrobiyal aktivite, topragin fiziksel ve kim-
yasal 6zelliklerinden daha kisa bir siirede etkilenir. Toprak enzim aktivitesi gibi mikrobiyo-
lojik &zellikler toprak yonetimindeki degisime daha hizli bir sekilde tepki verir. Yapilan
birgok arastirmada, topragin yogun islenmesinin; infiltrasyon oraninin artmasina ve daha
iyi bir havalanmaya olanak veren topraktaki makro organizma yuvalarini dagitip sayilarini
azalttig1 ve buna bagli olarak toprak kalitesinin azaldig1 ifade edilmektedir (Buckerfield ve
ark., 1997; Kladivko ve ark., 1997).

Topragin mikrobiyal kiitlesinin aktivitesi ve stirekliligi topraga karbon girisi ile iliskili
olarak degisim gostermektedir. Siirekli liretim yapilan arazilerde toprak ylizeyinde anizin
bulunmasi ve aniza dogrudan ekim yonteminin uygulanmast mikrobiyal aktivite ve
mikrobiyal kiitleyi gelistirir (Salinas-Garcia ve ark., 1997). Carter ve ark., 2002, toprak
islemenin azaltilmasinin topraktaki makro organizma sayisini artirdigini belirtmistir.

Marinari ve ark., 2006, organik tarimin uygulandig: topraklarda; mikrobiyal aktivite, topra-
gin toplam nitrojen ve fosfor igerigi, mikrobiyal kiitle ve enzim aktivitesinin diger toprakla-
ra gore dnemli diizeyde daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Anizli tarla kosullarinda yiiriitiilen bazi arastirmalarda, aniza dogrudan ekim ydnteminin
uygulandig1 alanlarda geleneksel toprak islemeye gore daha fazla mikrobiyal aktivite ve
mikrobiyal kiitle meydana geldigi belirlenmistir (Salinas-Garcia ve ark., 1997; Staley
1988).

SONUC

Bu c¢alismada; toprak isleme uygulamalarinin toprak kalite kriterlerinden; topragin hacim
agirligina, infiltrasyona, su tutma kapasitesine, agregat stabilitesine, organik madde igerigi-
ne, mikrobiyal kiitleye, makro organizma yogunluguna, enzim aktivitesine ve biyokiitleye
olan etkileri incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir.

Toprak sikigsmasi; infiltrasyon orani, yiizey akisi, nitrojen dongiisii, kok ve bitki gelisimini
etkilediginden dolay1 6nemli bir toprak kalite kriteridir. Toprak isleme topragin sikismasina
neden olan en 6nemli faktdrlerden biridir. Tarla trafigindeki artis topragi fazla miktarda
sikistirmakta, buda bitkinin kok gelisimini ve topraktan besin elementi alimini azaltmakta-
dir. Bundan dolay1 geleneksel toprak isleme uygulamalarinin yerine; azaltilmis toprak isle-
me, seritsel toprak isleme gibi tohum yatagini bir geciste ekime hazir hale getiren toprak
isleme uygulamalarinin ve aniza dogrudan ekim yonteminin kullanilmasi giiniimiizde zo-
runlu hale gelmistir.

Infiltrasyon oran1 kok ve bitki gelisimini etkilediginden dolay: toprak kalite kriterleri ara-
sinda dnemli bir yere sahiptir. Aniza dogrudan ekim ve azaltilmis toprak isleme uygulama-
lar1 ile tarla trafigi azalmakta ve diger toprak isleme uygulamalarina gore daha fazla
infiltrasyon orani elde edilmektedir.

Agregat stabilitesi; agregat biiyiikliik dagilimini, infiltrasyon oranini ve toprak erozyonunu
etkileyen onemli bir toprak kalite kriteridir. Topragm alt iist edilerek islenmesi agregat
stabilitesini azaltir. Aniza dogrudan ekim ydntemi ve azaltilmis toprak isleme uygulamalar1
diger toprak isleme uygulamalarina gore topragin agregat stabilitesini gelistirir.

Topraktaki organik madde igerigi, topragin nitrojen dongiisiinii, katyon degisim kapasitesi-
ni, agregat stabilitesini etkilemektedir. Aniza dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme ve
organik tarim uygulamalar1 geleneksel toprak isleme yontemine gore topragin organik
madde igerigini daha fazla artirmaktadir. Anizli tarla kosullarinda ekim ve malglama uygu-
lamalar1 da toprak organik maddesinde artisa neden olmaktadir.

Mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal kiitle; toprak striiktiiriinii, nitrojen dongiisiinii, katyon

degisim kapasitesini ve agregat stabilitesini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Uriin rotasyo-
nu, giibreleme, aniza dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme ve organik tarim uygulamala-
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11 geleneksel toprak islemeye gore topragin mikrobiyal kiitlesini ve aktivitesini artirmakta-
dir.

Topragin enzim aktivitesi mikrobiyal aktiviteyi etkileyen dnemli bir toprak kalite kriteridir.
Aniza dogrudan ekim, azaltilmig toprak isleme ve organik tarim uygulamalari topragin
enzim aktivitesini artirmaktadir.
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