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Özet: Toprak kalitesi; biyolojik aktiviteyi arttıran, çevre kalitesini koruyan ve devam etti-

ren, ekosistem sınırları içerisinde bitkisel üretim işlevini yerine getiren toprak özelliği ola-

rak tanımlanmaktadır. Toprak kalitesi,  kullanım şekli ve işlemeden etkilenen toprağın 

fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerine bağlı olarak değişiklik göstermektedir. Toprak 

işlemeden etkilenen toprak kalitesi ile ilgili önemli bazı toprak özellikleri; toprak yüzeyinin 

bitki artıkları ile kaplanma miktarı, bitki besin elementlerinin dağılımı, strüktür ve agregat 

stabilitesi, nem içeriği, sıcaklık, toprak biyolojisi ve toprak sertliğinden oluşmaktadır.  

Bu çalışmada, uygulamada yaygın bir şekilde yer alan bazı toprak işleme sistemlerinin 

önemli bazı toprak kalite kriterlerine olan etkileri incelenmiştir.  

Anahtar kelimeler: Toprak kalitesi, toprak kalite kriterleri, toprak işleme sistemleri 

 
The Effects of Soil Tillage Systems on the Some Soil Quality Criterions 

 
Abstract: Soil quality is defined as a soil property which increases biological activity, 

maintains the environmental quality and makes possible sustainable crop production within 

better ecosystem borders. Soil quality which consist of soil physical, chemical and biologi-

cal characteristics is often affected the land usage and tillage systems. Some important soil 

properties affected by tillage related to soil quality are residue quantity on soil surface, 

distribution of plant nutrients, soil structure and aggregate stability, moisture content, 

temperature, soil biology and soil compaction. 

In this study, the effect of common soil tillage systems in practice on some soil quality 

criterions was examined. 

Key words: Soil quality, soil quality criterions,  tillage systems 
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GĐRĐŞ 

Bitkisel üretimde toprak işleme ile çimlenme ve bitki gelişimi için uygun bir tohum yatağı 
hazırlama, yabancı ot kontrolü, bitki artıkları ve çeşitli kimyasalları toprağa karıştırmak için 
uygun bir toprak strüktürünün oluşturulması amaçlanmaktadır. Günümüzde toprak işleme-
nin önemi ile birlikte, toprakta meydana getirilen etkiyi çok iyi anlamaya olanak verecek 
çeşitli ölçüm ve analizler yapmak ve elde edilen bulguları toprak, bitki ve çevreye olan 
uygunluk yönünden değerlendirmekte büyük bir önem arz etmektedir.  
 
Toprak kalitesi; biyolojik aktiviteyi arttıran, çevre kalitesini koruyan ve devam ettiren, 
ekosistem sınırları içerisinde bitkisel üretim işlevini yerine getiren esas toprak özelliği 
olarak tanımlanmaktadır (Canbolat 2006). Toprak kalitesi, toprağın işlevi ve kapasitesinin 
değişimine etki eden toprak kalite kriterlerinden her biri için ayrı ayrı değerlendirilmekte 
olup bu kriterler toprağın kullanım şekli ve toprak işleme ile değişebilmektedir. Uluslarara-
sı alanda yürütülen araştırmalarda birkaç toprak kalite kartı bu alanda faaliyet gösteren 
insanlara toprakları ile ilgili doğru karar vermelerine yardımcı olması için geliştirilmiştir. 
 
Toprak işleme ile etkilenen toprak kalitesi ile ilgili önemli toprak özellikleri arasında; top-
rak yüzeyinin bitki artıkları ile kaplanması, toprağa uygulanan çeşitli işlemler, bitki besin 
elementleri varlığı, strüktür ve agregat stabilitesi, nem içeriği, sıcaklık, toprak biyolojisi ve 
toprak sertliği bulunmaktadır. Araştırmalarda toprak kalite kriterleri genel olarak; fiziksel, 
kimyasal ve biyolojik olmak üzere üç bölüm altında incelenmektedir  (Çizelge 1) . 
 
Çizelge1. Toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalite kriterleri 

Fiziksel kalite  
kriterleri 

Kimyasal kalite kriterleri Biyolojik kalite kriterleri 

Hacim ağırlığı pH Mikrobiyal kütle 
Đnfiltrasyon ve su tutma kapasi-
tesi 

Elektriksel iletkenlik Biyolojik aktivite 

Katyon değişim kapasitesi 
Agregat stabilitesi 

Organik madde 
Enzim aktivitesi 

 
FĐZĐKSEL KALĐTE KRĐTERLERĐ 
 
Toprak Hacim Ağırlığı 
 
Toprak hacim ağırlığı, birim hacimdeki kuru toprak ağırlığı olarak tanımlanmaktadır. Top-
rak hacim ağırlığındaki artış, topraktaki boşluk hacminin, infiltrasyon oranının ve nem 
içeriğinin azalmasına, toprağın daha az havalanmasına ve bitki köklerine daha fazla direnç 
gösteren bir toprak katmanı oluşmasına neden olmaktadır. Toprak hacim ağırlığı arttıkça 
bitki kök gelişimi azalmaktadır. Bu nedenle, hacim ağırlığı toprak kalitesinin bir göstergesi 
olarak dikkate alınmaktadır (USDA-NRCS, 1996). Kök ve bitki gelişimini olumsuz yönde 
etkileyen toprak hacim ağırlığı; toprağın tektstürüne, yetiştirilen bitkiye ve geçmişten beri 
toprağın kullanım durumuna bağlı olarak değişim göstermektedir. Toprak sıkışmasının bir 
göstergesi olan hacim ağırlığının çok yüksek olması durumunda; infiltrasyon oranı ile nitro-
jen döngüsü azalır, yüzey akışı artar, toprak sıcaklığı düşer ve bitki kök gelişimi durur.  
 
Bitki gelişimi için orta bünyeli bir toprağın hacim ağırlığı 1.3 g/cm3 iken, bitki kök ve göv-
de gelişiminin durmasına neden olan hacim ağırlığı 2 g/cm3’dür (Singht ve ark., 1992). 
Veihmeyer ve Hendrickson 1948, toprak hacim ağırlığının kritik değerinin; killi topraklar 
için 1.5–1.6 g/cm3, tınlı ve kumlu topraklar için 1.6–1.8 g/cm3 olduğunu belirtmişlerdir. 
Bununla birlikte, tarım topraklarında tavsiye edilen hacim ağırlığı değeri; toprak tipi, 
tekstürü ve mineral madde içeriğine bağlı olarak 1.1–1.4 g/cm3, değerleri arasında olması 
gerekmektedir (Craul, 1999).  
 
McVay ve ark., 2006, 5 farklı bölgede 23 yıl boyunca sürdürdükleri araştırmalarında hacim 
ağırlığının, anıza doğrudan ekim yöntemi için 1.25–1.4 g/cm3, geleneksel toprak işleme için 
1.11-1.22 g/cm3 ve azaltılmış toprak işleme için 1.20-1.33 g/cm3 arasında değişim gösterdi-
ğini belirtmişlerdir. Anıza doğrudan ekim yönteminde hacim ağırlığı diğer iki yönteme göre 
yüksek ancak bitki kök gelişimi sınırları altında bulunmuştur.  
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Đnfiltrasyon ve Su tutma kapasitesi 
 
Toprak işleme, toprağın gözenek karakterlerini etkileyerek infiltrasyon ve su tutma kapasi-
tesinin değişimine neden olmaktadır. Topraktaki makro gözenek miktarındaki artış, topra-
ğın su tutma kapasitesi ve infiltrasyon oranını azaltırken, mikro gözeneklerin artışı ise 
infiltrasyon ve su tutma kapasitesini artırmaktadır.  Bununla birlikte; toprak işleme yoğun-
luğunun artışına paralel olarak tarla trafiği ve toprak sıkışması artmakta ve bunun sonucun-
da da infiltrasyon oranında azalma meydana gelmektedir. Toprak işleme için optimum 
toprak nem içeriği, elde edilen çok sayıdaki küçük agregatların nem içeriği olarak tanım-
lanmaktadır. Küçük agregatlardan oluşan tohum yatağı, kaba yapılı tohum yatağından daha 
iyi nem depolayabilmektedir (Dexter, 2004).  
 
Đyi bir kök gelişimi, toprağın uygun miktarda su ve hava kapasitesiyle birlikte uygun bir 
sıkışma oranı ile de ilişkilidir. Bununla birlikte, bitkinin gelişimini tamamlayabilmesi için 
bünyesinde bulundurması gereken su miktarının >0.20 m3/m3, yada 0.15 – 0.25 m3/m3 de-
ğerleri arasında olması gerekmektedir (Craul, 1999). Carter ve ark., 2002, toprağın hidrolik 
iletkenliğinin anıza doğrudan ekim yönteminde geleneksel toprak işlemeye göre daha fazla 
olduğunu belirtmişlerdir. 
 
Servadio ve ark., 2005, tarla trafiğinin artışına bağlı olarak toprak hidrolik iletkenliğinde 
azalma olduğunu gözlemişlerdir. Zhang ve Fang, 2007’e göre derin toprak işleme toprak 
hacim ağırlığını azaltırken, infiltrasyon oranını artırmaktadır. 
 
Araştırma sonuçlarına göre, toprağın infiltrasyon oranını ve su tutma kapasitesini artırmak 
için; geleneksel toprak işleme yönteminin yerine, bir geçişte tohum yatağı hazırlamaya 
olanak veren azaltılmış toprak işleme yöntemlerinin veya anıza doğrudan ekim yönteminin 
uygulanmasında yarar görülmektedir.   
 
Agregat Stabilitesi 
 
Agregat stabilitesi, suyun ve işleyici organ gibi mekanik etkenlerin gevşetici ve parçalayıcı 
etkilerine karşı agregatların ortaya koyduğu dirençtir (Canbolat, M., 2006). Toprağın strük-
türel oluşumu agregatların oluşumu ile meydana gelmektedir. Agregat büyüklüğü; toprak 
içerisindeki dizilimini, stabilitesini, porların büyüklük ve devamlılığını sağladığı için önem-
lidir. Toprak kil içeriği, elektrolit konsantrasyonu ve organik madde miktarı gibi etkenler 
toprak agregasyonunun gelişmesinde etkili olmaktadır. Agregat stabilitesi; toprak işleme-
den, organik madde ve organizmalardan, tekstürden ve münavebeden etkilenmektedir. Bu 
nedenle agregat stabilitesi; toprak havalanması, nem tutma ve verimlilik için önem arz 
etmektedir. 
 
Toprak agregasyonundaki bozulma, tarladaki infiltrasyon ve erozyon gibi faktörlerden 
etkilenmektedir. Stabil agregatların yüzde oranlarındaki artış, erozyon kayıplarında azalma 
sağlar. Bundan dolayı agregat stabilitesi toprak kalite kriterleri arasında değerlendirilmek-
tedir. Bitkisel üretim amacıyla toprakların yoğun bir şekilde işlenmesi toprak 
agregasyonunun bozulmasına neden olmaktadır. Bayer ve ark., 2001, toprak işleme yoğun-
luğundaki artışın, toprak organik maddesinin hızlı bir şekilde kaybolmasına, düşük biyolo-
jik aktiviteye ve agregat stabilitesinde azalmaya neden olduğunu belirtmişlerdir. 
 
Azaltılmış toprak işleme, geleneksel toprak işlemeye göre toprak agregasyonunu daha iyi 
geliştirir (Lal ve ark., 1994). Roldan ve ark., 2005, 0-5 cm derinlikte anıza doğrudan ekim 
yönteminin uygulandığı topraklardaki agregat stabilitesinin, toprak işlemenin yapıldığı 
parsellere göre daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. Genel olarak bitki artıklarının toprağa 
karıştırılmasıyla toprağın organik madde içeriğinin arttığı (Paustian ve ark., 1997), bu artı-
şın toprakta agregasyonunu geliştirdiği savunulmaktadır (Unger, 1997).  
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KĐMYASAL KALĐTE KRĐTERLERĐ 
 
Toprak Organik Maddesi 
 
Toprak organik maddesi topraktaki nitrojen döngüsünü, biyolojik aktiviteyi, katyon deği-
şim kapasitesini ve agregat stabilitesini büyük ölçüde etkileyen önemli bir toprak bileşeni-
dir (Resck ve ark., 1999). Toprak organik maddesi ile toprağın nitrojen içeriği artar, toprak 
fiziksel özellikleri gelişir ve erozyon riski azalır (Stevenson, 1994), bunun sonucunda top-
rak kalitesi artar (Janzen ve ark., 1997). Toprağın organik madde döngüsü, mikrobiyal 
kütlenin aktivitesi ve büyüklüğü ile kontrol edilir. Bundan dolayı, toprağın biyolojik ve 
biyokimyasal parametreleri toprağın ekolojik olarak biçimlenmesinde önemli bir role sahip-
tir (Rolda´n ve ark., 2003).  
 
Lal ve ark., 1998, toprakta organik madde içeriğinin artmasının, toprağın su tutma kapasite-
si ve nitrojen döngüsü yönünden çok önemli olduğunu belirtmişlerdir. Organik maddede 
azalma, katyon değişim kapasitesi (Malavolta, 1999), agregat stabilitesi (Castro Filho ve 
ark., 1998), ürün verimi (Burle ve ark., 1997) ve dolayısıyla toprak kalitesinde (Gregorich 
ve ark., 1994) azalmaya neden olmaktadır.  
 
Genellikle tropik ve yarı tropik iklim özelliklerine sahip tarım topraklarında toprağın yoğun 
işlenmesi toprak organik maddesinde azalmaya neden olmaktadır (Bayer ve ark., 2001). 
Toprak işleme ile organik maddede meydana gelen azalma; toprak tipine, iklime ve ürün 
rotasyonuna bağlı olarak değişmektedir (Lal ve ark., 1998). 
 
Yüzeysel  sürüm ve minimum toprak işleme, genellikle organik maddenin toprak üst yüze-
yinde birikimine neden olmaktadır  (Campbell ve ark., 1998). Toprağın devrilerek derin 
işlenmesi, organik maddenin pulluk tabanı boyunca dağılmasına yol açar. Feng ve ark., 
2003, geleneksel toprak işleme ile anıza doğrudan ekim yönteminin toprak organik madde 
içeriğine olan etkilerini araştırdıkları bir çalışmada; anıza doğrudan ekimin uygulandığı 
parsellerde toprak yüzeyindeki organik madde birikiminin geleneksel toprak işlemenin 
uygulandığı parsellere göre % 130 oranında daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. 
 
Çeşitli araştırmalarda azaltılmış toprak işleme uygulamalarının topraktaki organik karbon, 
N ve P içeriğini artırdığı belirtilmiştir (Campbell ve ark., 1998; Diaz-Zorita ve Grove, 
2002; Zibilske ve ark., 2002). 
 
Liebig ve ark., 2004, 0-7.5 cm toprak derinliğinde anıza doğrudan ekim yönteminde gele-
neksel toprak işlemeye göre organik madde, mineralize N, mikrobiyal kütle, infiltrasyon 
oranı ve agregat stabilitesini daha yüksek bulmuşlardır. Roldon ve ark., 2005, 0-5 cm top-
rak derinliğindeki organik madde içeriğinin toprak işleme yoğunluğuna  bağlı olarak azal-
dığını ve anıza doğrudan ekim yönteminin uygulandığı parsellerde % 33 oranında daha 
fazla organik madde birikimi olduğunu belirlemişlerdir. 
 
Anızın toprağa karıştırılması, işleme derinliğinde toprağın organik madde içeriğini artır-
maktadır (Paustian ve ark., 1997). Tarım topraklarında üst katmanda anız birikimi özellikle 
anıza doğrudan ekimin uygulandığı parsellerde toprağın organik madde içeriğini artırır 
(Halvorson ve ark., 2002) ve toprak kalitesini iyileştirir (Arshad ve ark., 1999). Buna ilave-
ten, minimum toprak işleme ile malçlama uygulamalarının birlikte uygulaması toprak kali-
tesini ve ürün verimliliğini artırmaktadır (Ghuman ve Sur, 2001).  
 
pH, Elektriksel iletkenlik ve Katyon değişim kapasitesi  
 
Toprağın pH’ sı, elektriksel iletkenliği ve katyon değişim kapasitesi, toprak işleme sistem-
lerinden doğrudan olmasa bile dolaylı yollardan etkilenmektedir.  Toprağın organik madde 
içeriğindeki artış, toprak pH’sını azaltmaktadır. Benzer şekilde,  toprağın infiltrasyon ora-
nında meydana gelen artış toprak üst katmanındaki elektriksel iletkenliğin artmasına neden 
olmaktadır. Toprakta kil iriliğindeki tanelerin yukardan aşağıya doğru yıkanması toprağın 
katyon değişim kapasitesini azaltır. Bununla birlikte, toprak işleme sonucu toprağın organik 
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maddesinin parçalanması ile  toprağın katyon değişim kapasitesi önce artar, daha sonra 
organik maddenin okside olma hızına bağlı olarak azalır (Canbolat, M., 2006).  
 
BĐYOLOJĐK KALĐTE KRĐTERLERĐ 
 
Mikrobiyal Kütle 
 
Son yıllarda yapılan araştırmalarda, toprağın mikrobiyal kütlesinin ve aktivitesinin; toprak 
işleme, malçlama, ürün tipi, (Grayston ve ark., 1998), rotasyon, (Dick, 1992), gübreleme,  
pestisit uygulamaları (Bossio ve ark., 1998) ve drenaj (Bardgett ve ark.,1999)  uygulamala-
rından etkilendiği  anlaşılmaktadır. 
 
Feng ve ark., 2003,  araştırmalarında, anıza doğrudan ekim yönteminde elde edilen 
mikrobiyal karbon kütlesinin, geleneksel toprak işlemeye göre Şubat ayında % 60, Mayıs 
ayında % 140 ve Ekim ayında ise % 75 oranında daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. 
 
Aslam ve ark., 1999, 0-10 cm toprak derinliğinde anıza doğrudan ekimin uygulandığı par-
sellerde geleneksel toprak işlemeye göre daha fazla oranda mikrobiyal kütle olduğunu be-
lirtmişlerdir. Benzer şekilde Speddink ve ark., 2004, anızlı topraklarda, anızsız topraklara 
göre % 61–96 oranında daha fazla mikrobiyal karbon ve nitrojen içeriğinin olduğunu göz-
lemişlerdir. 
 
Malhi ve ark., 2006, toplam organik karbon ve azot fraksiyonlarının anızlı tarlalarda anız 
uygulamasının yapılmadığı tarlalara göre daha fazla olduğunu gözlemlemişlerdir. Yapılan 
çalışmalarda yeşil gübre uygulamasının toprakta N ve P kütlelerini  artırdığı, aynı zamanda 
toprak organik maddesini, toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini de koruduğu 
belirtilmiştir (McVay ve ark., 2006). 
 
Enzim Aktivitesi 
 
Toprak enzimleri, toprağın mikrobiyal aktivitelerinde önemli bir rol oynar. Enzimler, top-
rak içerisindeki kimyasal reaksiyonların başlamasını ve hızlı bir şekilde ilerlemesini sağlar. 
Enzim aktiviteleri toprağın mikrofloraları ile yakın ilişkilerinden dolayı toprak özellikleri-
nin değişiminde etkili olur ve bu nedenle iyi bir toprak kalite kriteri olarak kabul edilir. 
 
Monokrousos ve ark., 2006, anıza doğrudan ekimin yapıldığı topraklarda ilk 5 cm toprak 
derinliğinde diğer toprak işleme sistemlerine göre daha fazla miktarda suda çözünebilir 
karbon ve enzim aktivitesinin olduğunu belirtmişlerdir. Benzer şekilde Jordan ve Kremer, 
1994 ve Roldon ve ark., 2005,  anızlı tarla koşullarında anıza doğrudan ekim yönteminde 
diğer toprak işleme sistemlerine göre daha fazla miktarda mikrobiyal kütle ve enzim aktivi-
tesinin olduğunu belirtmişlerdir.  
 
Monokousos, 2006, organik tarımın uygulandığı topraklarda geleneksel toprak işleme sis-
temlerinin uygulandığı topraklara göre daha fazla enzim aktivitesinin olduğunu gözlemiş-
lerdir.   
 
Biyolojik Aktivite 
 
Toprakta biyolojik aktiviteye sahip olan toprak organizmaları, bitkisel ve hayvansal kökenli 
artıkların ayrıştırılmasını, biyokimyasal döngünün devamını ve toprak strüktürünün oluşu-
munu kontrol altına alarak, toprak kalitesinin artmasında yardımcı olmaktadır.  Toprak 
organizmaları; makro ve mikro olmak üzere iki gruba ayrılmaktadır.  Mikroorganizmalar 
nitrojen döngüsü, toprak agregasyonu, bitki patolojisi ve bitki gelişimi üzerinde önemli rol 
oynamaktadır  (Buckley ve Schmidt, 2001). 
 
Toprak işleme, ürün rotasyonu ve gübreleme gibi toprak yönetim uygulamaları, 
makroorganizma popülasyonu ve mikrobiyal aktivite üzerinde etkili olmaktadır. 
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Toprak kalite kriterlerinin temelini oluşturan mikrobiyal aktivite, toprağın fiziksel ve kim-
yasal özelliklerinden daha kısa bir sürede etkilenir. Toprak enzim aktivitesi gibi mikrobiyo-
lojik özellikler toprak yönetimindeki değişime daha hızlı bir şekilde tepki verir. Yapılan 
birçok araştırmada, toprağın  yoğun  işlenmesinin;  infiltrasyon oranının artmasına  ve daha 
iyi bir havalanmaya olanak veren topraktaki makro organizma yuvalarını dağıtıp sayılarını 
azalttığı  ve buna bağlı olarak toprak kalitesinin azaldığı  ifade edilmektedir (Buckerfield ve 
ark., 1997; Kladivko ve ark., 1997).  
 
Toprağın mikrobiyal kütlesinin aktivitesi ve sürekliliği toprağa karbon girişi ile ilişkili 
olarak değişim göstermektedir. Sürekli üretim yapılan arazilerde toprak yüzeyinde anızın 
bulunması ve anıza doğrudan ekim yönteminin uygulanması mikrobiyal aktivite ve 
mikrobiyal kütleyi geliştirir (Salinas-Garcia ve ark., 1997). Carter ve ark., 2002, toprak 
işlemenin azaltılmasının topraktaki makro organizma sayısını artırdığını belirtmiştir. 
 
Marinari ve ark., 2006, organik tarımın uygulandığı topraklarda; mikrobiyal aktivite, topra-
ğın toplam nitrojen ve fosfor içeriği, mikrobiyal kütle ve enzim aktivitesinin diğer toprakla-
ra göre önemli düzeyde daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. 
 
Anızlı tarla koşullarında yürütülen bazı araştırmalarda, anıza doğrudan ekim yönteminin 
uygulandığı alanlarda  geleneksel toprak işlemeye göre daha fazla mikrobiyal aktivite ve 
mikrobiyal kütle meydana geldiği belirlenmiştir  (Salinas-Garcia ve ark., 1997; Staley  
1988). 
 
SONUÇ 
 
Bu çalışmada; toprak işleme uygulamalarının toprak kalite kriterlerinden; toprağın hacim 
ağırlığına, infiltrasyona, su tutma kapasitesine, agregat stabilitesine, organik madde içeriği-
ne, mikrobiyal kütleye, makro organizma yoğunluğuna, enzim aktivitesine ve biyokütleye 
olan etkileri incelenmiş ve elde edilen sonuçlar aşağıda belirtilmiştir. 
 
Toprak sıkışması; infiltrasyon oranı, yüzey akışı, nitrojen döngüsü, kök ve bitki gelişimini 
etkilediğinden dolayı önemli bir toprak kalite kriteridir. Toprak işleme toprağın sıkışmasına 
neden olan en önemli faktörlerden biridir. Tarla trafiğindeki artış toprağı fazla miktarda 
sıkıştırmakta, buda bitkinin kök gelişimini ve topraktan besin elementi alımını azaltmakta-
dır. Bundan dolayı geleneksel toprak işleme uygulamalarının yerine; azaltılmış toprak işle-
me, şeritsel toprak işleme gibi tohum yatağını bir geçişte ekime hazır hale getiren toprak 
işleme uygulamalarının ve anıza doğrudan ekim yönteminin kullanılması günümüzde zo-
runlu hale gelmiştir. 
 
Đnfiltrasyon oranı kök ve bitki gelişimini etkilediğinden dolayı toprak kalite kriterleri ara-
sında önemli bir yere sahiptir. Anıza doğrudan ekim ve azaltılmış toprak işleme uygulama-
ları ile tarla trafiği azalmakta ve diğer toprak işleme uygulamalarına göre daha fazla 
infiltrasyon oranı elde edilmektedir. 
 
Agregat stabilitesi; agregat büyüklük dağılımını, infiltrasyon oranını ve toprak erozyonunu 
etkileyen önemli bir toprak kalite kriteridir.  Toprağın alt üst edilerek işlenmesi agregat 
stabilitesini azaltır. Anıza doğrudan ekim yöntemi ve azaltılmış toprak işleme uygulamaları 
diğer toprak işleme uygulamalarına göre toprağın agregat stabilitesini geliştirir. 
 
Topraktaki organik madde içeriği, toprağın nitrojen döngüsünü, katyon değişim kapasitesi-
ni, agregat stabilitesini etkilemektedir. Anıza doğrudan ekim, azaltılmış toprak işleme ve 
organik tarım uygulamaları geleneksel toprak işleme yöntemine göre toprağın organik 
madde içeriğini daha fazla artırmaktadır. Anızlı tarla koşullarında ekim ve malçlama uygu-
lamaları da toprak organik maddesinde artışa neden olmaktadır. 
 
Mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal kütle; toprak strüktürünü, nitrojen döngüsünü, katyon 
değişim kapasitesini ve agregat stabilitesini önemli düzeyde etkilemektedir. Ürün rotasyo-
nu, gübreleme, anıza doğrudan ekim, azaltılmış toprak işleme ve organik tarım uygulamala-
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rı geleneksel toprak işlemeye göre toprağın mikrobiyal kütlesini ve aktivitesini artırmakta-
dır. 
 
Toprağın enzim aktivitesi mikrobiyal aktiviteyi etkileyen önemli bir toprak kalite kriteridir. 
Anıza doğrudan ekim, azaltılmış toprak işleme ve organik tarım uygulamaları toprağın 
enzim aktivitesini artırmaktadır. 
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