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Ozet: Ege Bolgesi’nde iiretimi yapilan ii¢ farkli pamuk (Gossypium hirsutum L.) kiiltiir cesi-
dine (Nazilli-84, NM-503 ve Carmen) ait tohumlar, ¢imlendirilmis ve elde edilen bitkiciklerin
sap ve yaprak parcalari, kallus olusturmak iizere; 5 mg/l IBA ve NaCl’nin farkli konsantras-
yonlarini (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM) igeren Murashige ve Skoog (MS) (1962) ortamla-
rina aktarilmigtir. Aktarimdan sonra aydinlik kosullarda tutulan kiiltiirler, dort haftada alt
kiiltirlemeye alinmislardir. Arastirmada, farkli tuz konsantrasyonlarinin elde edilen
kalluslarin fotosentetik pigment miktarlari incelenmis ve gesitlerin tuza tolerans durumlari ele
almmustir.

Elde ettigimiz sonuglara gore, uygulanan tuz konsantrasyonu artigina paralel olarak, incele-
nen pamuk ¢esitlerinde NaCl’iin olumsuz etkilerine en giiglii reaksiyonu Nazilli-84 vermis-
tir. Dolayisiyla Nazilli-84, diger ¢esitlere gore tuza tolerans seviyesi en yiiksek olan cesit
olarak belirlenmistir. Fotosentetik pigmentlerde tuz konsantrasyonu arttik¢a olusan Klorofil
a, Klorofil b ve Total klorofil miktarlarinda azalmalar gézlenmis ve 150 mM seviyesinden
sonra en diisiik seviyelere ulasilmistir. Fotosentetik pigmentlerin etkilenmesinde siralama ise
Nazilli-84, Carmen ve NM-503 olarak gergeklesmistir. Pigmentler acisindan yaprak
eksplantlarinin gosterdigi tepki sap eksplantlarinkinden yiiksek olmustur.

Sonug olarak, tuza en toleransl ¢esidin Nazilli-84 oldugunu, bunu Carmen ¢esidinin izledi-
gini ve iclerinde en hassas olan ¢esidin de NM-503 oldugunu soyleyebiliriz. Cesitler, 150
mM NacCl seviyesine kadar NaCl’ii tolere etmislerdir. Bu calisma ile pamuk genotiplerinin
tuz stresine verdikleri reaksiyonlarim doku kiiltiirii caligmalariyla daha kisa siirede ve daha
kontrollii kosullarda belirlenebilecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, in vitro, Tuz konsantrsayonu

In Vitro Effect of Different Salt Concentration on Photosynthetic Pigments From
Cotton (G. hirsutum L.)

Abstract:Seeds of three different cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars (Nazilli-84, NM-
503 and Carmen) germinated and leaf and stalk pieces obtained were transplanted in
Murashige-Skoog (MS) (1962) medium containing 5 mg/l IBA and NaCl (0, 50, 100, 150,
200 ve 250 mM). Cultures kept under light after transfer were subcultured in four weeks. In
the research photosynthetic pigment contents of the calli from different salt concentrations
were investigated and tolerance of the cultivars were determined.

According to the results obtained, the strongest reaction to the negative effects of NaCl was
received from Nazilli-84 with the increasing salt concentrations. This cultivar was
determined as the one having highest salt tolerance. With increasing salt concentration,
photostynthetic pigments, chlorophyl a, chlorophyl b and total chlorophyl, showed
decreases and reached the lowest levels after 150 mM. The order in photosynthetic
pigments influenced was Nazilli-84, Carmen and NM-503. Leaf explants had more reactions
than stalk explants in terms of pigments.

Consequently, the most tolerant cultivar to salt was Nazilli-84 followed by Carmen and
NM-503, respectively. Cultivars were tolerant of NaCl up to 150 mM. This research
showed that reactions of cotton cultivars to salt stress could be determined in a shorter time
and more controlled conditions with tissue culture studies.
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1.GiRiS

Pamuk, hem ekonomik hem de sosyal acidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Oncelikle lifi i¢in
iiretilmekte olup lifi, saglik acisindan suni elyaflara, {iretim ve kullanim kolaylig1 a¢isindan
da diger dogal elyaflara nazaran daha fazla tercih edilmektedir. Lifinden bagka, ¢ekirdegi
bitkisel yag kaynagi ve ¢igit unu olarak kullanilmakta, ayrica ¢igit kiispesi de hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir. Cekirdegin iistiinde kalan ve linter olarak adlandirilan kisa
elyaflar da ekonomik olarak 6nem arz etmektedir. Yiiksek oranda seliilloz igeren linter,
kagit para, barut, mobilya yapimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Pamuk, {iretiminin yapildigi ve sanayide hammadde olarak kullanildig birgok iilke ekono-
misi i¢in stratejik bir iiriin konumundadir. Bugiin diinyada 100 milyondan fazla tarim islet-
mesi pamuk tiretimi ile ugragmaktadir. Pamuk, bugiin birgok az gelismis ve gelismekte olan
tilkenin kirsal kesimleri i¢in bir yagam kaynagidir.

Bitki doku kiiltiirleri, tuz stresi ¢aligmalarinda tarama ve se¢im amagh olarak kullanilmak-
tadir. Ayn tiir igerisinde bile farkli diizeylerde goriilen farkli tolerans diizeylerinin belir-
lenmesi, yetistiricilik yapilacak topraktaki veya kullanilacak sulama suyundaki tuzluluk
miktarina uygun bitkisel materyalin se¢imi i¢in 6nem tagimaktadir. Klasik yontemlerle bitki
yetistirilerek 6zellikle fide doneminde yapilan tuz uygulamalari1 sonucunda en yiiksek tole-
ranst gosteren genotiplerin belirlenmesi miimkiinse de bu yontem zaman alic1 oldugu gibi,
fazla miktarda bitkisel materyale gereksinim gostermekte, acik veya sera alanina ihtiyag
duyulmaktadir. Doku kiiltiirii yontemleri kullanildiginda ise bu olumsuzluklar ortadan
kalkmaktadir ve her tiirlii ¢evresel faktorden ve beslenmeden dogabilecek farkliliklarin
elemine edildigi tam kontrollii bir ortamda ¢aligmak miimkiin olmaktadir (Ellialtioglu ve
Tipirdamaz, 1998).

Doku kiiltiirii ¢aligmalar1 tuza toleransin fizyolojik ve biyokimyasal temellerinin ortaya
konulmasi i¢in yapilan temel arastirmalarda kullanilmaktadir. /n vitro kosullarda yapilan
denemeler, fizyolojik ¢alismalarda tamamen kontrollii ve homojen materyal kullanildiginda
pek ¢ok avantaj saglanmaktadir. Ortaya ¢ikan farkliligin sadece uygulamalar nedeniyle
olustugundan emin olunmakta, ayrica kisa siirede sonu¢ alinmasi miimkiin olmaktadir
(Ellialtioglu ve Tipirdamaz, 1998).

Tarimsal iiretim alanlarinda tuzluluk, topraklarin verimliligini olumsuz yonde etkileyen,
bitkisel verimi smirlandiran en 6nemli problemlerden birini olusturmaktadir (Abrol ve ark.,
1988; Gouia ve ark., 1994).

Yapilan ¢aligmalarda, bir bitki genotipinin tuz stresine karsi toleransini gosteren yaklasik
200 kadar morfolojik ve fizyolojik parametre oldugu ileri siiriilmektedir. Kuskusuz, bu
parametrelerin tiimiinii belirleyebilecek uygun tek bir yontem bulunamadigindan, bitkilerin
tuz stresine toleransi farkli kriterlerle 6l¢iilebilmektedir (Weimberg, 1988).

Stomalarmn agilip kapanmasini saglayan bekgi hiicrelerindeki etkinligiyle, kimi bitkilerde
fotosentezi dolayli yoldan da etkilemektedir. Stomalarin acilip kapanmalari klor ve malat
anyonlar1 esliginde potasyumun bekgi hiicrelerine giris durumuna gore ayarlanir. Hiicre
membranlarinda yer alan anyon ve katyonlarin membranlardan gegislerini saglayan ATPaz
etkinliginde klor dnemli gorev yapmaktadir. Hiicrede ozmotik basing (Wp) iizerine etkili
olmakla, bitkinin su diizeninin saglanmasina da yardim etmektedir. Ayrica, kok ve yaprak-
larda hiicre boliinmesi lizerine etkili oldugu kadar, karbohidrat metabolizmas: iizerinde de
etkilidir (Terry, 1977; Flowers, 1988; Akman ve Darici, 1998; Kacar ve ark., 2002). Bu-
nunla birlikte, bitkilerde CI” konsantrasyonunun yiiksek olmasi, depo organlarina fotosentez
tirlinlerinin taginmasini engellemektedir (Bergmann, 1992).

Yiiksek bitkilerde fotosentez sistemlerinin yiiksek sicaklik, su ve tuz uygulamalarina biiyiik
6l¢glide duyarli oldugu bildirilmektedir (Falk ve ark., 1996). Tuz stresine maruz kaldiginda,
pek ¢ok bitki tiiriiniin fotosentez yeteneklerinde bir azalma meydana geldigi agik¢a ortaya
konmustur (Munns and Termaat, 1986; Brugnoli and Bjoérkman, 1992). Nitekim, bitkilere
uygulanan tuz stresinin, degisik parametreler {izerine etkili olmakla, fotosentez iizerinde
olumsuz etkiler yaptig1 da bir¢ok aragtirmaci tarafindan rapor edilmistir (Schwarz and Gale,
1981; Walker ve ark., 1981). Tuz stresinin stomalarin gegirgenliginde ve fotosentez pig-
mentlerinin igeriginde azalma meydana getirdigi, yaprak mezofil doku hiicrelerinde CO,
basinci olusturdugu gosterilmistir (Banuls and Primo-Millo, 1992; Giines ve ark., 1995;
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Khan ve ark., 1997). Ayrica, tuz stresinin asir1 enerji artisina sebep oldugu ve bu artisin,
fotosentezde diisiise neden oldugu da saptanmistir (Demming-Addams and Addams, 1992).

Querghi ve ark. (2000) gore, tuz stresi altinda net CO, fiksasyonu azalmasina yol acan
etmenler: su eksikligi, stomalarin kapanmasi, apoplastta tuz birikimi ile mezofil hiicreleri-
nin turgorlarimi yitirmeleri ve tuz iyonlarinin dogrudan toksisitesi olmaktadir.

Downton ve ark. (1985), 200 mM NacCl iceren ortamda yetistirilen 1spanak bitkisi yaprakla-
rinin birim alaninda belirlenen klorofil miktarinin, kontrol bitkilerinkinin ancak % 73’
diizeyinde oldugu bildirilmistir Ayrica toplam klorofil miktar1 igerisinde, klorofil a’nin tuz
stresinden daha fazla etkilendigi ve parcalandig1 saptanmustir. Tuzlu kosullarda bitkilerde
klorofil miktarinin azalmasi, klorofili pargalayan klorofillaz enziminin aktivite artisina
bagli olarak agiklanmistir (Rao and Rao, 1981). Diger yandan, tuz stresine ugrayan bitkile-
rin kloroplast i¢ yapilarinda degisiklikler olustugu, fotokimyasal ve karboksilasyon tepki-
melerinin azaldig1 ve dokulardaki ¢ozilinebilir seker miktarinin arttig1 da rapor edilmistir
(Chaillou ve Guerrier 1992; Sharma ve Hall, 1992; Salama ve ark., 1994). Bunlara ilave tuz
stresine ugrayan bitkilerin yapraklarinda absisik asit birikimi meydana gelmektedir. Bu
birikim sonucunda, stomalarin kapanmasina ve fotosentezin azalmasina neden oldugu da
tespit edilmistir (Downton ve ark., 1988).

2. MATERYAL ve METOT

Aragtirma materyali, Nazilli-84, NM-503 ve Carmen cesitleridir. Temel ortam olarak
Murashige ve Skoog’un ortami (1962) kullanilmistir. Kallus geligimi igin besin ortamu igerisine
bitki biiylime diizenleyicilerinden 5 mg/l IBA ilave edilmistir. Hazirlanan besin ortami igerisine
30 g sukroz ilave edilmis ve ortam pH’si 5.8’e ayarlanmigtir. Besin ortamlarinin katilastirilma-
sinda agar kullanilmigtir. Ortamlara kontrol (0) harig, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM konsant-
rasyonlarda NaCl ilave edilmistir. Kalluslarda fotosentetik pigment miktarlarinin belirlen-
mesinde Arnon, (1949) tarafindan verilen prosediir uygulanmistir. Her gruptaki kalluslar
I’er g olacak sekilde tartilmig ve parcalanarak iizerine 2 ml % 80’lik aseton konarak havan-
da ezilmistir. Daha sonra filtre kdgidindan siiziilerek elde edilen ekstrakt % 80°lik aseton ile
10 ml’ye tamamlanmustir. Elde edilen ekstraktlarin klorofil pigment absorpsiyon degerleri
(645 nm ve 663 nm), (Unicam-Helios model UV-VIS) spektrofotometrede 6l¢iilmiistiir.
Bitki yaprak ve sap eksplantlarindan elde edilen kalluslarin 1 graminda bulunan klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmustir. Ssonuglar TOTEMSTAT bilgisayar paket
programu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir (A¢ikgdz, 2004).

3. BULGULAR
Fotosentetik pigmentler klorofil a, klorofil b ve total klorofil olarak incelenmistir.

Klorofil a (kI a); elde ettigimiz sonuglara gore, ¢esitler arasindaki fark 0,01 (Fyesap: 8.582)
seviyesinde dnemli olmustur. Nazilli-84 ve Carmen ¢esitleri bir grupta yer alirken NM-503
c¢esidi klorofil a miktarinda azalma gostererek diger grubu olusturmustur. NaCl konsantras-
yonlarindaki degisim ise 0,01°de (Fyesap: 290.651) dnemli olup, Kontrol (2,722 mg.g taze
agirhk™), 50 mM NaCl konsantrasyonu (2,615 mg.g taze agirhk™) ve 100 mM NaCl kon-
santrasyonlarin (2,571 mg.g taze agirlik™') ayni grupta yer alarak ilk grubu ve 150 mM
NaCl konsantrasyonu (2,330 mg.g taze agirlik™"), ikinci grubu olusturmustur. Bunlar1 200
mM konsantrasyonu (2,134 mg.g taze agirhk™) ve 250 mM konsantrasyonu (1,549 mg.g
taze agirlik) etmistir. Kontrol grubu ile 250 mM konsantrasyonu arasinda yaklasik %
30’luk bir azalma gozlenmistir. Ortalamalardaki degisimde 100 mM konsantrasyonuna
kadar azalma % 5 civarinda gergeklesmis, 150 mM konsantrasyonuyla birlikte azalma %
15’e ulagsmustir. ilk iic uygulama arasinda istatiktiksel olarak fark bulunmadigindan 50 ve
100 mM konsantrasyonlar1 tuzluluk agisindan tolerans sinirlari i¢inde olarak kabul edilebi-
lir. 150 mM konsantrasyon klorofil a igeriginde azalmanin basladig1 nokta olarak degerlen-
dirilebilir.
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Cizelge 1. Pamuk Kkiiltiir ¢esitlerine ait sap ve yaprak eksplantlarindan elde edilen klorofil a
miktar (mg.g taze agirhk™). ile ilgili iiglii interaksiyon tablosu

Klorofil a Miktarlari (mg.g taze agirhk™)

Eksplant NaCl Konsantrasyonu (mM)

Cesit
Tipi 0 50 100 150 200 250 Ort.
Sap 2,732 | 2,680 | 2,634 | 2,353 | 2,131 | 1,950 | 2,413

Nazilli-84 | Yaprak | 2,701 | 2,637 | 2,591 | 2,341 | 2,117 | 2,035 | 2,404

Ort. 2,717 | 2,659 | 2,613 | 2,347 | 2,124 | 1,993 | 2,409a

Sap 2,734 | 2,563 | 2,537 | 2,282 | 2,117 | 1,787 | 2,337
NM-503 | Yaprak | 2,725 | 2,553 | 2,527 | 2,303 | 2,136 | 1,869 | 2,352

Ort. 2,730 | 2,558 | 2,532 | 2,293 | 2,127 | 1,828 |2,345b
Sap 2,708 | 2,634 | 2,556 | 2,390 | 2,176 | 1,998 | 2,410
Carmen | Yaprak | 2,732 | 2,625 | 2,579 | 2,311 | 2,129 | 2,016 | 2,399
Ort. 2,720 | 2,630 | 2,568 | 2,351 | 2,153 | 2,007 |2,405a

Genel Ortalama 2,722a | 2,615a | 2,571 a | 2,330b | 2,134¢ | 1,943d | 2,386

LSD¢it:0,041, LSDiram:0,033, LSDyaci:0.058 (Kiigiik harfler 0,01, biiyiik harfler 0,05 ifade eder)

Klorofil b (kl b); agisindan elde edilen bulgular incelendiginde, sap eksplantlarinda gesitler
arasindaki fark 0,05 (Fpesp: 4,048) olarak bulunmus, Nazilli-84 ve Carmen’de yiiksek iken
NM-503 azalis gostererek, diger grupta yer almustir. Kontrolii (1,038 mg.g taze agirhk™),
50 mM konsantrasyonu (1,006 mg.g taze agirlik') ve 100 mM konsantrasyonlar (1,005
mg.g taze agirlik™) izlemistir ve ilk grubu olusturmuslardir. 150 mM konsantrasyonu
(0,905 mg.g taze agirhik™) ikinci grubu, 200 mM konsantrasyonu (0,856 mg.g taze agirhk™)
liglincii grubu ve 250 mM konsantrasyonu (0,722 mg.g taze agirhk™) son grubu olustur-
maktadir. Kontrol grubu ile 250 mM konsantrasyonu arasinda yaklagik % 30’luk bir azalma
gozlenmigtir. Ortalamalardaki azalma 100 mM konsantrasyonuna kadar % 4 civarinda
gerceklesmis, 150 mM konsantrasyonuyla birlikte azalma hiz kazanarak % 14’e ulagmustir.

Cizelge 2. Pamuk kiiltiir ¢esitlerine ait sap ve yaprak eksplantlarindan elde edilen klorofil b
miktar (mg.g tazeagirlik™") ile ilgili tilii interaksiyon tablosu

Klorofil b Miktarlar1 (mg.g taze agirhk™)

Eksplant NaCl Konsantrasyonu (mM)

Cesit
Tipi 0 50 100 150 200 250 Ort.
Sap 1,056 | 1,011 | 0,996 | 0,900 | 0,831 | 0,742 | 0,923

Nazilli-84 | Yaprak | 1,021 | 1,121 | 1,138 | 0,941 | 0,905 | 0,749 | 0,979

Ort. 1,039 | 1,066 | 1,067 | 0,921 | 0,868 | 0,746 | 0,951a

Sap 1,013 | 0,991 | 0,974 | 0,868 | 0,838 | 0,697 | 0,897
NM-503 | Yaprak | 1,056 | 1,033 | 0,983 | 0,842 | 0,845 | 0,703 | 0,911

Ort. 1,035 | 1,012 | 0,979 | 0,855 | 0,842 | 0,700 | 0,904b
Sap 1,035 | 0,953 | 0,998 | 0,885 | 0,805 | 0,718 | 0,899
Carmen | Yaprak 1,044 | 0,928 | 0,94 | 0,994 | 0912 | 0,724 0,924
Ort. 1,040 | 0,941 | 0,969 | 0,940 | 0,859 | 0,721 | 0,912

Genel Ortalama | 1,038a | 1,006a | 1,005a | 0,905b | 0,856¢ | 0,722d | 0,922ab

LSD¢eit:0,011, LSDigram:0,012, LSDy,c1:0.021 (Kiigiik harfler 0,01, biiyiik harfler 0,05 ifade eder)
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Total Klorofil; eksplanlardan elde edilen kalluslarinda total klorofil miktari ¢esitler arasin-
da 0,05 (Fpesap: 4,555) 6nemlilik mevcuttur. Nazilli-84 ve Carmen aym grupta, NM-503
diger grupta yer almaktadir. NaCl konsantrasyonlarinda ise kontrole gore azalmayla beraber
Cizelge 3’de de goriilecegi kontrol (3,760 mg.g taze agirhk™) ve 50 mM (3,622 mg.g taze
agirhk™) ve 100 mM (3,576 mg.g taze agirhk™) konsantrasyonu ilk grubu olusturmustur.

Cizelge 3. Pamuk Kkiiltiir gesitlerine ait sap ve yaprak eksplantlarindan elde edilen total
klorofil miktari (mg.g taze agirlik™) ile ilgili ticlii interaksiyon tablosu.

Total Klorofil Miktarlar1 (mg.g taze agirhk™)

Eksplant NaCl Konsantrasyonu (mM)

Cesit
Tipi 0 50 100 150 200 250 Ort.
Sap 3,788 | 3,691 | 3,629 | 3,253 | 2,963 | 2,693 | 3,336

Nazilli-84 | Yaprak | 3,723 | 3,758 | 3,729 | 3,282 | 3,023 | 2,784 | 3,383

Ort. 3,756 | 3,725 | 3,679 | 3,268 | 2,993 | 2,739 | 3,360a

Sap 3,747 | 3,554 | 3,512 | 3,15 | 2,954 | 2,484 | 3,234
NM-503 | Yaprak | 3,781 | 3,586 | 3,51 | 3,145 | 2,981 | 2,573 | 3,263

Ort. 3,764 | 3,570 | 3,511 | 3,148 | 2,968 | 2,529 |3,249b
Sap 3,742 | 3,587 | 3,554 | 3,275 | 2,981 | 2,716 | 3,309
Carmen | Yaprak | 3,776 | 3,553 | 3,519 | 3,305 | 3,041 2,74 | 3,322
Ort. 3,759 | 3,570 | 3,537 | 3,290 | 3,011 | 2,728 | 3,316a

Genel Ortalama 3,760a | 3,622a | 3,576a | 3,235b | 2,991c | 2,665d | 3,308

LSDie5i:0,048, LSDiram:0,039, LSDnac1:0.068 (Kiigiik harfler 0,01, biiyiik harfler 0,05 ifade eder)

Bu grubu, 150 mM (3,235 mg.g taze agirlik™") ikinci grubu, 200 mM (2,991 mg.g taze agir-
lik™) tigiincii grubu ve 250 mM (2,665 mg.g taze agirlik™") konsantrasyonu son grubu olus-
turmustur. Klorofil a ve klorofil b’de oldugu gibi kontrol grubu ile 250 mM konsantrasyonu
arasinda yaklasik % 30’luk bir azalma gozlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Tuzluluk, yagisin yikamaya yeterli olmadigi, kurak ve yari kurak bolge topraklarinda veya
sulama ve gilibrelemenin hatali yapildigi tarim alanlarinda {iretimi sinirlandiran énemli bir
toprak sorunudur. Bu tiir topraklarda Na" ve CI” genellikle baskin iyonlardir. Tiim yiiksek
bitkiler i¢in bir mikrobesin maddesi olarak klor ve bir¢ok bitki i¢in mineral besin olarak
sodyumun gerekliligine ragmen, her iki iyon konsantrasyonu da tuzlu topraklarda gereken-
den fazla olup, dzellikle tuza toleransl olmayan bitkilerde, abiyotik bir stres etmeni olarak,
toksisiteye neden olmaktadir. S6z konusu sorun, son yillarda Ege Bolgesi’nde ve iilkemizin
birgok pamuk iiretim alaninda yaygin olarak goriilmektedir. Farkli pamuk kiiltiir ¢esitleri-
nin tuz stresine toleransinin arastirilmasi ve kiiltiir ¢esitleri arasinda bu toleranslarin biyo-
kimyasal mekanizmalarinin ortaya konmasi ve i1slah ¢alismalarinda yon verici olmasi1 ama-
ciyla bu tez ¢aligmasi planlanarak yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmamizda, sap eksplantlarinda kallus olusumu 8-20 giinler arasinda, yaprak
eksplantlarinda ise 9-22 giinler arasinda gerceklesmistir. Hayta (2003), yaptigi caligmada
benzer sonuglari bulmustur.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede yaprak ve sap eksplantlar ele alindiginda, kallus olus-
turma agisindan sap eksplantlarinin daha iyi sonuglar verdigi de goriilmiistiir. Sonuglar Hayta
(2003)’nin pamukta ile yaptig1 ¢aligma ile paralellik gostermistir.

Tuzluluk, yiiksek bitkilerde net fotosentez ve biiylimede azalmaya neden olmakta ve bitki-
lerin tuzluluga tolerans derecesine gore ¢esitli fotosentez mekanizmalarinin islerlik gostere-
bildigi bilinmektedir (Long ve Baker, 1986).

Klorofil a miktar1 bakimindan, kontrolden baslayarak 250 mM konsantrasyonuna dogru
degerler azalmistir. Bu kapsamda hem sap, hem de yaprak kalluslarina bakildiginda genel
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olarak bir paralellik olmakla birlikte, sap kalluslarinda klorofil a miktar1 yaprak
kalluslarindan daha diisiik degerler vermistir. Eksplant tipi ve ¢esitler acisindan klorofil a
miktar1 yiiksek c¢cikmistir. Bu yonde, Fabaceae familyasindan tuza toleransli Sesbania
rostrata ve toleransli olmayan Phaseolus vulgaris L. ile yapilan fotosentez verimine iliskin
calismada, S. rostrata’da fotosentez verimini gosteren Fv/Fm oranmin, artan tuz konsant-
rasyonlartyla degismedigi, fasulye bitkisinde ise bu oranin azaldigi; fotosentetik
pigmenlerden klorofil a igeriginin de, yine fasulyede 6nemli 6lgiide diistiigii gosterilmistir
(Jungklang ve ark., 2003). Hem klorofil a hemde klorofil b acisindan degerlendirildiginde
150 mM konsantrasyona kadar tek grup olusturmus ve istatistiksel olarak kontrolle arala-
rinda fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla kullanilan gesitler agisindan tuza tolerans
sinir1 olarak 150 mM konsantrasyon seviyesi oldugu soylenebilir.

Aymn sekilde, Makela ve ark. (1999)’nin ¢alismalarinda tuzluluga toleransli domates tiirle-
rinde klorofil miktarinin goze c¢arpar bir sekilde arttigi; Khavari-Nejad ve Mostofi
(1998)’nin ¢aligmalarinda tuzluluga duyarli dort domates kiiltiir ¢esidinde klorofil (chl a,
chl a+b) ve B- karoten miktarlarinin, kontrole gore, azaldig1 saptanmigtir.

Yapilan arastirmalarda, tuz stresine bagli olarak gelisebilen oksidatif stres sonucu ortaya
c¢ikan siiperoksit radikallerini yok eden sistemler etkili bir sekilde ¢alismadiginda, dncelikle
plastidlerin biitiinliigliniin zarar gordiigii ve fotosentez hizinin azaldigi gosterilmistir
(Osswald ve ark., 1992). Ayrica, Reddy ve Vora (1986), tuz uygulanan bitkilerin klorofil
iceriginde goriilen azalmanin, klorofil pargalayan klorofilaz enziminin aktivitesindeki artisa
bagli oldugu goriisiinii ileri siirmiiglerdir.

Bu duruma gore, fotosentez verimi ve fotosentetik pigment icerigi analiz bulgularimiza
gore Nazilli-84 pamuk ¢esidinin tuza reaksiyonu en fazla olmustur, Dolayisiyla gesitler
arasinda NaCl stresine en toleransh olan gesittir diyebiliriz. Fotosentetik pigment icerigi
acisindan incelendiginde digerlerine gore NM-503 ¢esiti daha hassas olarak goriinmektedir.
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