Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel sayi-1):58-63
Aragtirma Makalesi (Research Article)

Misir Varyetelerinde Yabanci Ot Kontrolii igin Kritik Periyotlarin
Belirlenmesi

*Nihat TURSUN' Mahmut Sami SAKINMAZ? Zekeriya KANTARCP?

indnd Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Battalgazi, Malatya
2Kahramanmaras Siit¢li imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras

3Dogu Akdeniz Gegit Kusagdi Tarimsal Arastirma istasyonu, Kahramanmarag
*Sorumlu yazar e-posta (Corresponding author; e-mail): nihat.tursun@inonu.edu.tr

0z

Bu calisma u¢ misir varyetesinde (patlak misir, at disi misir ve seker misir) 2013-2014 yillarinda
Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu’nda yabanci ot kontrolii igin kritik
periyodun belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda doért parametreli log-logistik model yardimiyla
yabanci otlu ve yabanci otsuz slrenin oransal misir verimine olan etkisi hesaplanmigtir. Misir varyetelerinin
oransal verimi yabanci otlu veya yabanci otsuz periyottan etkilenmigtir. Yabanci otlu sure arttik¢a her iki yilda
da misir verimleri dnemli oranda azalmistir. Patlak misirda yabanci otsuz kalmasi gereken sure kabul edilebilir
%10 verim kaybinda 2013 yilinda 145-530 GDD (V1-V8 yaprakli ddnem) olurken, 2014 yilinda156-550 GDD
(V1-V8 yaprakli dénem) olarak hesaplanmistir. At disi misirda 2013 yilinda 228-640 GDD (V2-V10 yaprakli
dénem) belirlenirken, 2014’de ise 200-521 GDD (V2-V8 yaprakli ddnem) saptanmistir. Seker misirda ise
bu streler 2013 yilinda 258-520 GDD (V3-V8 yaprakli donem) ve 2014 yilinda ise 217-512 GDD (V2-V8
yaprakli dénem) oldugu belirlenmistir. Bu g¢alisma sonucunda %10 verim kaybi g6z o6ninde
bulunduruldugunda misir varyetelerine bakilmaksizin misirin V2 yaprakh dénemden itibaren baglamak uzere
V10 yaprakl déneme kadar yabanci otlarla micadele edilmesi gerektidi sonucu ortaya ¢cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Misir varyeteleri, yabanci otlu ve otsuz periyot, yabanci ot alim zamanlari rekabet

Corn Varieties Influenced the Critical Period for Weed control in Corn

Abstract

Field experiments were conducted in 2013 and 2014 in the Agricultural Research Institute,
Kahramanmaras, Turkey to determine the effects of three corn varieties (pop corn, dent corn and sweet corn)
on the critical period for weed control (CPWC) in corn. A four parameter log-logistic model was fit to data
relating relative crop yield to both increasing duration of weed interference and length of weed-free period.
The relative yield of corn was affected by the duration of weed-infested or weed-free period, regardless of
the corn varieties. Increasing periods of weed interference significantly reduced corn yields in both years. In
the pop corn, the CPWC ranged from 145-530 GDD (V1-V8 growth stages) in 2013 and 156-550 GDD (V1—
V8 growth stages) in 2014 based on the 10% acceptable yield loss (AYL) level. In the dent corn, the CPWC
ranged from 228-640 GDD in 2013 (V2-V10 growth stages) and 200-521 GDD (V2-V8 growth stages) in
2014. Also in the sweet corn, the CPWC ranged from 258-520 GDD in 2013 (V3-V8 growth stages) and
217-512 GDD (V2-V8 growth stages) in 2014. The main practical implication of this study is that the weed
management should be initiated around V2 stage of corn and maintained weed free up to V10 stage in order
to prevent yield losses.

Keywords: Corn varieties, period of weeded and critical weed-free period, timing of weed removal,
competition

Giris
abanci otlar dinya genelinde yabanci ot  énemli faktorlerden birisidir (Oerke ve Steiner,
kontroli yapiimadiginda ortalama %29.2  1996). Bu ylzden yabanci ot kontroli misir
ve yabanci ot mucadelesi yapildiginda bile (iretiminde optimum Griin elde edilebilesi

%12.8 verim kayiplari ortaya gikarmasindan acisindan énemli bir faktérdiir. Uriin kayiplari
dolayr misirda Griin kayiplarina yol agan en yabanci ot tiirleri, yabanci ot yogunlugu,
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yabanci ot dagilimi, toprak yapisi, toprak nemi
ve topraktaki organik madde miktari gibi birgok
faktore baglidir. Misirda yabanci ot kontroli
hem mekaniksel hemde kimyasal olarak
yapilmaktadir. Misirda sira tGzerindeki yabanci
otlar el veya hebisitle alinirken, sira
arasindakiler ise genellikle mekanik yontemlerle
ortadan kaldinimaktadir. Her iki yontemde
yabanci ot kontroliinde etkili olmasina ragmen,
uretim masraflarini arttirmaktadir (Dogan ve
ark. 2004). Misir Turkiye’de o6nemli tarla
bitkilerinden biridir. 2013 yilinda 660.000 ha
alandan 5.9 milyon ton misir Urdnd elde
edilmistir (Anonim, 2014).

Yabanci ot ve Urin arasinda intersipesifik
rekabetin oldugu Urln gelisimi esnasindaki
zaman dilimi olarak tanimlanan kritik periyot
kavrami tarimda ilk defa 1960l yillarin sonuna
dogdru gelistirilmistir (Zimdahl 1988). Bir kalttr
bitkisinin gelisme dénemi icerisinde, yabanci ot
mucadelesi sonucu verim artisinin maksimuma
yaklastigi nokta ile yabanci ot micadelesi
yapilmamasi halinde verim kaybinin aniden
basladigi nokta arasindaki sireye “ Kritik
Periyot” denir (BUkun ve Uygur 1997; Isik ve ark.
2006; Guncan, 2009). Tarim alanlarinda yogun
olduklari belirlenen yabanci otlarin Grinde verim
ve kalite ydninden meydana getirecedi zararin
tespit edilmesi, bu alanda yabanci otlarla kaltar
bitkisi arasindaki rekabetin incelenerek bu
rekabetin kultlr bitkisi ve yabanci otun hangi
dénemlerinde 6nemli oldugunun belirlenmesi
kritik periyodun amacini olugsturmaktadir.

Ulkemizde kaltar bitkilerimizin
yetistiriimesinde yabanci otlar oldukga 6nemli
bir problem olusturmaktadir. Yabanci otlarla
misirin misir gikisindan itibaren ilk 2-8 yaprakli
periyotta olmaktadir (Ozer ve ark. 2001).

Misir yetistiriciliginde yabanci otlarla kritik
periyodu belirlemeye ybénelik bazi ¢alismalar
bulunmasina ragmen, misir variyetelerinde
yabanci otlar icin kritik periyodun etkilerine
yonelik bir calisma yoktur. Bu nedenle, g farkl
misir varyetesinde (at disi, seker ve cin misir)
yabanci otlarda kritik periyodun belirlenmesi
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini G¢ farli misir
varyetesi (at disi, seker ve cin) ve msir
tarlasinda sorun olusturan vyabanci otlar
olusturmustur. Akdeniz Bodlgesinde yer alan
Kahramanmaras ili, kuzeyinde; Sivas, Malatya,
Kayseri; guneyinde Gaziantep; dogusunda
Adiyaman; batisinda Adana ve Osmaniye illeri
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ile sinirlidir. 37°-36' kuzey enleminde 36°-55'
dogu boylaminda yer almaktadir. Yizolgimu
14.328 km?dir. En 6nemli ovalari Narli, Goksun
ve Elbistan’dir. Yabanci ot rekabetinin misir
varyetelerinin verimine olan etkisi ve kritik
periyodun belirlenmesi amaciyla tarla denemesi,
2013 - 2014 yillarinda Kahramanmaras Dogu
Akdeniz Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma
EnstitlisU arazisinde kurulmustur.

Deneme alani, sirasiyla 25-30 cm derinlikte
pullukla sirme, kazayagi ile islenme, diskaro ile
toprak karistirma ve tapanla diizeltme yapilarak
ekime hazir hale getirilmigtir. Misir tohumlari
araziye ekiminde cin misiri 12 Nisan 2013 ve
21 Nisan 2014, at disi ve seker misir ise 12
Nisan 2013 ve 7 Nisan 2014 tarihlerinde 70 cm
sira arasi ve 35 cm sira Uzeri mesafe olacak
sekilde  ekilmistir.  Denemeler, Tesaduf
Bloklarinda Bolinmuis Parseller deneme
desenine gore 3 tekerrirld, toplam 9 blok ve her
blokta 10 parsel olacak sekilde kurulmustur.
Denemede misir varyeteleri (at disi, seker ve
cin misir) ana parselleri, yabanci ot alim
zamanlari ise alt parselleri olusturmustur.
Ekimle beraber dekara saf olarak 9 kg/da Azot,
9 kg/da P,0O5 ve 9 kg/da K,O olacak sekilde
glbre dozlari uygulanmigtir. Misir bitkisi 30-40
cm boya ulastiginda 30 kg/da azot uygulamasi
ure formunda tarlaya verilmigtir.

Misir varyeteleri ana parseller, yabanci ot
alim zamanlari ise alt parselleri olusturmustur.
Asagida ot alim zamanlari verilmistir.

Misir c¢ikisindan itibaren devamli yabanci
otsuz tutma (kontrol-1).

Misir c¢ikisindan itibaren 10 gin sonra
yabanci ot alimi ve 10. giinden itibaren devamli
yabanci otsuz tutma.

Misir ¢cikisindan 20 glin sonra yabanci ot
alimi ve 20. guinden itibaren devamli yabanci
otsuz tutma.

Misir ¢ikisindan 30 glin sonra yabanci ot
alimi ve 30. glnden itibaren devamli yabanci
otsuz tutma.

Misir gikisindan 40 gin sonra yabanci ot
alimi ve 40. glnden itibaren devamli yabanci
otsuz tutma.

Misir ¢ikisindan itibaren devamli yabanci
otlu tutma (kontrol-2).

Misir ¢ikisindan 10 gin yabanci ot alimi ve
10. glinden itibaren devamli yabanci otlu tutma.

Misir ¢ikisindan 20 giin yabanci ot alimi ve
20. glinden itibaren devamli yabanci otlu tutma.
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Misir ¢ikisindan 30 giin yabanci ot alimi ve
30. glinden itibaren devamli yabanci otlu tutma.

Misir ¢ikisindan 40 gin sonra yabanci ot
alimi ve 40. ginden itibaren devamli yabanci
otlu tutma.

Hektara cevrilmis verim verileri ve diger
veriler ANOVA testine tabi tutulmustur.
Parsellerden elde edilen kutli verimler, sezon
boyu yabanci otsuz parselden elde edilen kutll
verime oranlanarak nisbi verim hesaplanmistir.
Calismalarda kullanilan Gunlik Gelisme
Derecesi (GGD) McMaster ve Wilhelm (1997)
ve Yang ve ark. (2004)’e gére hesaplanmistir.
Burada temel sicaklik 10°C olarak kabul
edilmistir. Bir gunudn en ylUksek sicaklik degeri
(Tmax) 30°C, en distik sicakhk degeri (Tmin)
10°C alinmistir. Tmax igin 30°C’den yiksek
sicakliklar 30°C ve Tmin igin ise 10°C’nin
altindaki sicakliklar 10°C olarak alinmistir. GGD
icin denemeye Data Logger yerlestiriimis ve
topragin 5 cm altindaki sicakliklar gunlik olarak
data loggerda toplanmistir. Daha sonra veriler
bilgisayara aktarilarak GGD hesaplamalari
yapilmistir. Bdylece yabanci ot alim zamanlari
GGD hesaplamalari Gizerinden belirlenmistir.

GGD = [(Trax + Trmin) / 2] - Ty,

GGD= Ginlik Gelisme Derecesi

Tax: bir giinlin en yiksek sicaklik degeri (°C),
Tin: bir giiniin en diisiik sicaklik degeri (°C),
Ty: baz sicakhk

Yabanci otlarla micadelede kritik periyodu
(YOMKP) hesaplamak igin, oransal veriler
PROC NLMIXED prosedurine bagl olarak
regresyon analizine tabi tutulmustur. istatiksel
analizler, Knezevi¢ et al. (2007) tarafindan
dnerilen modellere gore yapilmistir. Uriin
kayiplari (%) ve yabanci ot kuru agirliklari dort
parametreli log-logistik model kullanilarak
yapilmistir (Knezevic et al. 2007). Bu model
kullanilan formul asagida verilmistir.

C+(D-C)
(1-exp[B(logX=logE])

Bu denklememde; Y= oransal verim, C=alt
limit, D=ast limit, X=bitki ¢ikisini takip eden
GDD degerleri, E=Ust limit ile alt limit arasindaki
%50 tepkime, B=Degisim arahgini
gOstermektedir.

Batln istatistiki analizler ve grafikler doz-
tepki (drc) egrileri istatistik paket program
yardimi ile R program (R Development Core
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Team, 2006) ile yapilmistir. Bu programa goére
%2.5 (YR 55), %5 (YR5) ve %19 (YR4,) verim
kayiplari GDD degerleri Uzerinden
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme arazisinde dominanat yabanci otlar
olarak Amaranthus retroflexus, Anagallis
arvensis, Chenopodium album, Convolvulus
arvensis, Cyperus rotundus, Datura
stramonium, Portulaca oleracea, Solanum
nigrum, Sorghum halepense, Tribulus terrestris
ve Xanthium strumarium saptanmistir. Bu
yabancli otlarin hepsi bolgedeki diger yazlik
kiltur bitkilerinde de saptanmistir (Kadioglu ve
ark. 2004; Gozcl ve Uludag, 2005; Tursun ve
ark. 2012). Hasattan 6énce kontrol parsellerinde
yapilan sayimlar sonucunda seker misirinda
2013 yilinda 35, 2014 de 40, at disi misirda
2013 de 40 ve 2014 yilinda 37 ve seker misir
da ise 2013 yilinda 34 ve 2014 de ise 37
bitki/m? olarak yabanci otlar tespit edilmistir.
Yabanci ot yogunluklari her U¢ misir
varyetesinde de benzer ¢ikmistir.

Yabanci otlarla kritik period boyunca
uygulamalara ve yillar arasinda interaksiyon
bulunmustur. Bu ytuzden bitin veriler her bir yil
icin ayri ayri analiz edilmigtir (Sekil 1, Cizelge
1). Her iki yilda da yabanci otlu periyot arttikga
misir varyetelerindeki verimde 6énemli azaliglar
meydana gelmistir.

Misirda varyeteler arasinda yabanci otlarla
miicadelede kabul edilebilir Grtin kaybi %10'dan
%2.5'e gidildikge Uriinde azalma oldugu
saptanmistir. %10 kabul edilebilir Griin kaybinda
cin misirda yabanci otlar igin kritik periyodun
baslangici 2013 yilinda 145, 2014 yilinda ise
156 GGD olarak hesaplanmistir. Bu da cin
misirin ¢ikisindan sonraki 16-19. gun olarak
hesaplanmistir. At disi misirda ise bu durum
2013 yilinda 228, 2014 yilinda ise 200 GGD
olarak saptanmistir. Bu ise at disi misirin
cikistan sonraki 24. ginine denk gelmektedir.
Seker misirda ise 2013 yilinda 258 ve 2014
yilinda ise 217 GGD olarak bulunmustur. Buda
seker misirin ¢ikisindan sonraki 26-27. gin
olarak saptanmistir (Cizelge 2). Yabanci otlarla
micadelede kritik periyodun bitis zamaninda
ise yillar arasinda degisiklikler saptanmistir
(Sekil 1). Yizde 10 kabul edilebilir Grin
kaybinda cin misirda yabanci otlar igin kritik
periyodun bitisi 2013 yilinda 530, 2014 yilinda
ise 550 GGD olarak hesaplanmistir. Bu da cin
misirin ¢ikisindan sonraki 50-49. gun olarak
hesaplanmistir. At disi misirda ise bu durum
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Cizelge 1. Misirin oransal veriminde yabanci otlu ve yabanci otsuz dénem igin uygulanan dért parametreli
log-logistik model i¢in sira arasi mesafe ve yillara igin belirlenmis parametreler (+SE).

Table 1. Regression parameters for row spacing and years on four parameter log - logistic model (for relating
relative crop yiled to both increasing duration of weed interference and length of weed- free period)

Misir Yil Uygulamalar Regrasyon parametreleri (+SE)
varyeteleri B D Iso
Cin misir 2013  Yabanci otlu 1.7 (0.3) 22.4 (6.0) 100.2 (2.2) 542.9 (67.5)
2013  Yabanci otsuz -5.1(1.0) 34.4 (2.3) 95.7 (2.9) 343.3 (12.2)
2014  Yabanci otlu 2.2 (0.3) 27.2 (3.5) 101.2 (2.6)  428.7 (31.5)
2014  Yabanci otsuz -3.6 (1.5) 18.5 (16.4) 94.3 (6.2) 297.3 (31.3)
Atdisimisir 2013  Yabanci otlu 2.8 (0.5) 19.5 (3.0) 96.6 (2.3) 501.1 (25.8)
2013  Yabanci otsuz -3.6 (1.2) 32.9(3.8) 94.4 (5.8) 346.3 (21.8)
2014  Yabanci otlu 3.9(0.7) 20.8 (2.9) 95.5 (2.6) 351.3 (15.9)
2014  Yabanci otsuz -3.3(1.5) 29.9 (8.6) 104.8 (12.9) 265.3 (23.4)
Seker misir 2013  Yabanci otlu 3.1 (0.5) 21.8 (2.8) 97.7 (2.1) 518.2 (24.6)
2013  Yabanci otsuz -4.7 (1.1) 31.1(2.7) 98.5 (3.4) 324.6 (12.1)
2014  Yabanci otlu 4.3 (0.8) 21.5(3.0) 96.8 (2.5) 362.3 (15.3)
2014  Yabanci otsuz -3.5(1.1) 25.8 (5.5) 106 (9.9) 274.8 (18.5)

B: Degisim araligi; C: alt limit; D: Gst limit; I5o: alt ve Ust limit arasinda %50 tepkime igin verilen GGD degerleri.
B: Range, C: Lower Limit, D: upper limit, I5o: GDD (Growing Degree Days) values producing a response half way between
lower limit and upper limit.
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Sekil 1. 2013 ve 2014 yillarinda GGD degerleri Gizerinden verilen ¢ misir varyetesinde (cin misir, at disi

misir ve seker misir) yabanci otlarin etkileri.

Figure 1. Effects of weeds on three corn varieties (pop corn, dent corn and sweet corn) on their GDD (Growing

Degree Days) in 2013 and 2014

2013 yilinda 640, 2014 yilinda ise 521 GGD
olarak saptanmistir. Bu ise at disi misirin
cikistan  sonraki 59-52. glnline denk
gelmektedir. Seker misirda ise 2013 yilinda 520
ve 2014 wyilinda 512 GGD olarak
hesaplanmistir. Bu ise seker misirin gikisindan
sonraki 49-53. glin olarak saptanmistir (Cizelge
2). Kritik periyodun kabul edilebilir Grtin kaybi
%10'dan %2.5'e azaldikga bir artis meydana
gelmektedir.

Her iki yilda da misir varyetelerindeki Urin
kaybi yabanci otlu periyor arttikca onemli
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Olgtde azalmaktadir. Bu sonuglar Dogan ve ark.
(2004) benzerlik géstermektedir. Bu ¢alismada
optimum dizeyde misir Urand almak igin
yaklasik olarak misirin VE (misirin ilk ¢ikis
dénemi) — V10 (misirin 10 yaprakli oldugu
donem) ddnemleri arasinda yabanci otlarin
kontrol altina alinmasi gerektigi sonucunu
ortaya koymaktadir. Bu durum %10 drin
kaybina gére cin misirinda V1-V8, at disi
misirda V2-V10 ve seker misirda V2-V8 oldugu
déneme denk gelmektedir. Bu sonuglar Hall ve
ark. (1992), Hurle ve ark. (1996) ve Dogan ve
ark. (2004) ile benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 2. 2013 -2014 yillarinda GGD olarak ¢ misir varyetesinde (cin misir, at disi misir ve seker misir)

yabanci ot kontroli icin kritik periyot dénemleri.

Table 2. Critical periods for weed control of three corn varieties (pop corn, dent corn and sweet corn) on GDD

in 2013 - 2014

Yillar Uriin kaybi Misir Kritik periyot igin yabanci ot kontrolti (CPWC)
(%) varyeteleri
GGD* CGS*™ DAE***
Kritik periyodun baslangici
2013 2.5% Cin misir 60 VE 10
At disi misir 135 V1 18
Seker misir 162 V1 20
5% Cin misir 92 VE 14
At disi misir 175 V2 21
Seker misir 203 V2 23
10% Cin misir 145 V1 19
At digi misir 228 V2 24
Seker misir 258 V3 26
2014 2.5% Cin misir 79 VE 8
At disi misir 137 V1 18
Seker misir 154 V1 19
5% Cin misir 110 V1 12
At digi misir 165 V1 20
Seker misir 182 V2 22
10% Cin misir 156 V1 16
At disi misir 200 V2 24
Seker misir 217 V2 27
Kritik periyodun bitigi
2013 2.5% Cin misir 709 V11 63
At disi misir 964 V13 78
Seker misir 713 V11 64
5% Cin misir 615 V10 57
At digi misir 788 V12 68
Seker misir 611 V10 56
10% Cin misir 530 V8 50
At disi misir 640 V10 59
Seker misir 520 V8 49
2014 2.5% Cin misir 829 V12 66
At disi misir 817 V12 73
Seker misir 775 V11 71
5% Cin misir 678 V10 57
At disi misir 655 V10 63
Seker misir 632 V10 61
10% Cin misir 550 V8 49
At disi misir 521 V8 52
Seker misir 512 V8 53

* GGD : Gelisme glin derece,

* GDD: Growing Degree Days, ** CGS: Leaf Stages,

Sonug

Bu calismada %10 verim kaybi1 g6z 6nliinde
bulunduruldugunda misir  varyetelerine
bakilmaksizin misirda V2 yaprakli dénemden
itibaren baglamak tzere V10 yaprakl doneme
kadar yabanci otlarla muicadele edilmesi
gerektigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bu
sonuglar yabanci otlarla micadelede kritik
periyodun yabanci ot ydnetim stratejilerin
gelistirmeye katki saglamasi agisindan énemli
oldugunu gostermektedir.
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** CGS : Misirda yaprak durumu

*** DAE : Cikis sonrasi gin
*** DAE: Days after Emergence
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