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Bu arastirma ile farkl ekim sikhigr uygulamalarinin silajlik misirin verim ve bazi verim unsurlarina etkisini
belirlemek amaclanmistir. Arastirma 2010, 2011 ve 2012 yillarinda 3 yil stre ile Harran Ovasi kosullarinda
Sanliurfa’da yuritulmustir. Deneme tesadif bloklar deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Samada-07 silajlik misir ¢esidi bitkisel materyal olarak kullaniimistir. Arastirmada 14285 bitki/da (sira Gzeri
10 cm), 10204 bitki/da (sira Uzeri 14 cm), 7937 bitki/da (sira tGzeri 18 cm), 6493 bitki/da (sira Uzeri 22 cm),
ve 5494 bitki/da (sira Uzeri 26 cm) olmak tzere 5 adet ekim siklidi kullaniimistir. Silaj verimi, kuru ot verimi,
bitki boyu, sap kalinlidi, yaprak sayisi ve kuru madde orani bakimindan ekim sikliklari arasinda énemli farklilik
belirlenmistir (P<0.01). En yiksek silaj verimi (6884 kg/da) ve kuru ot verimi (2131 kg/da) 14286 bitki/da ekim
sikliginda (10 cm sira uzeri) belirlenirken, en yiksek kuru madde orani degeri %29.91 ile 5494 bitki/da (26
cm sira uzeri) ekim sikhginda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, ekim sikhdi, silaj verimi, GAP, Harran Ovasi

Effect of Different Sowing Densities to Silage Yield and Some Agricultural
Characteristics of Corn (Zea mays L. indentata) in Harran Plain Conditions

Abstract

This study aimed to determine effect of different sowing densities to silage yield and some agricultural
characteristics of corn. Study was conducted in Harran Plain-Sanliurfa conditions according to complete
randomized block design with tree replicates in 2010, 2011 and 2012. Samada-07 dent corn silage variety
was used in the study. Sowing densities were 14285 plant/da (intra row space 10 cm), 10204 plant/da (intra
row space 14 cm), 7937 plant/da (intra row space 18 cm), 6493 plant/da (intra row space 22 cm) and 5494
plant/da (intra row space 26 cm). Sowing densities were significant at silage yield, dry grass yield, plant height,
stem diameter, leaf number and dry matter ratio (P<0.01). The highest silage yield (6884 kg/da) and dry grass
yield (2131 kg/da) were found at 14286 plant/da (10 cm intra row space) sowing density. But the highest dry
matter ratio (%29.91) was obtained from 5494 plant/da (26 cm intra row space).
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Giris

Isir dunyada tahil ekilis alani itibari ile

bugday ve celtikten sonra G¢lncu, Uretim
bakimindan ise ikinci sirada yer alan énemli bir
tahil bitkisidir. Turkiye’de misir 658.645 ha
alanda, 5.950.000 ton dretilmektedir.
Glineydodu Anadolu Bdlgesinde misir ekim
alanlari ve Uretim miktari dnemli dizeyde artis
gbstermis, misirin ekim nobeti sistemleri
icerisindeki pay! her gecen gun artmaktadir.
GAP bolgesinde misir bitkisi 176.874 ha alanda
ekilmekte ve 1.544.385 ton Uretiimektedir
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(Anonim 2014). GAP sulama projeleri
tamamlandiginda 1.7 milyon ha alan sulamaya
acilacaktir. Bu alan simdiye kadar Turkiye'de
devlet eliyle gergeklestirilen sulama alanina esit
bir alan olacak ve bu buylk alanda ortaya
¢cikacak tarimsal uretim artisinin gerek GAP
Bolgesi gerekse Turkiye icin katkisi blylk
olacaktir (Oktem 2009).

Sanliurfa ilinde ise misir 80.946 ha alanda
ekilmekte ve 581.560 ton Uretiimektedir
(Anonim 2014). GAP bdlgesinde o6zellikle
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Sanliurfa ve Mardin’de misir Gretiminde énemli
artislar gortlmektedir. Yeni sulanabilir alanlarin
uretime acilmasi, bolge dUreticisinin  misir
tarimini  benimsemesi, yetistiriciliginin  her
asamasinin mekanize olmasi ve pazarlama
probleminin bulunmamasi bu artisin nedenleri
arasinda sayilabilir. Bdlgede yeni alanlarin
sulamaya agilmasiyla onimuizdeki yillarda
uretimde artisin devam edecegi
beklenmektedir.

Ulkemizde misirin kullanim alanlari giin
gectikce artmaktadir. Misir bitkisinin tanesinde
%70-75 nisasta, %8-10 protein ve %4-5 yag
bulunmaktadir (Earle et al. 1946). Misir taneleri
icerdigi zengin besin maddeleri nedeniyle hem
insan hem de hayvan beslenmesinde
kullanilabilmektedir. Hayvan beslenmesinde
yem hammaddesi olarak kullanilan misir, insan
beslenmesinde ise dogrudan kullanimi ile
birlikte bircok gida maddesinin Uretiminde
hammadde olarak kullaniimaktadir. Gida
sanayisinde misir; nisasta, protein, nisasta bazli
seker ve yag kaynagi olarak kullaniimaktadir.
Ayrica bioetonol yakit olarak kullanimi ile dikkat
cekmektedir.

Misir yetistiriciliginde cesit, ekim zamani,
ekim sikhgi, sulama, gubreleme gibi kultlrel
uygulamalar verimi onemli olgude
etkilemektedir. Bitki sikliginin iyi dizenlenmesi
diger Uretim faktorlerine goére oncelikli
konulardan birisidir. Dekara atilacak uygun
tohum miktari ile, bitkilerin topraktaki elverigli su
ve besin maddeleri ile 1s1k enerjisinden en etkin
sekilde faydalanmasi saglanmaktadir.

Misir bitkisinde ekim siklhigi ile ilgili yapilan
bazi arastirmalarda optimum bitki siklig1 7.500-
16.500 bitki/da arasinda bildirilirken (Yildirim ve
Baytekin 2003), birim alanda bitki sayisinin
artmasi ile silaj veriminde artisin olacagdi
(Saruhan ve Sireli 2005) belirtilmistir. Tansi ve
ark. (1996), kaba yem Uretimi i¢cin misir bitki
sikligini azaltmanin uygun olmadigini, bu
nedenle sira Gzeri mesafesinin dar tutulmasinin
misir silaj verimini artirdigini bildirmiglerdir.

Kizilsimsek ve ark. (2005) ile Yildirnm ve
Baytekin (2003), en yiksek kuru ot veriminin ise
10 cm sira Gzeri mesafeden elde edildigini, sira
Uzeri bitki sikliginin artmasiyla kuru ot
verimininde arttigini  bildirmislerdir. Carpici
(2009) ekim sikhgi arttikga bitki boyunun
arttigini, Zeidan et al. (2006) sap kalinliginin
azaldigini, Bahadur et al. (1999) artan bitki
sikliklarinda yaprak sayisinda bir azalma tespit
ettiklerini bildirmiglerdir.
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Bu c¢alisma ile Harran Ovasi kosullarinda
silajik misir icin en uygun ekim sikhginin
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma GAP Tarimsal Arastirma
Enstitisunun  Koruklu  Talat Demiréren
Arastirma Istasyonunda 2010, 2011 ve 2012
yillarinda 3 yil sure ile yUratiimastir. Deneme
tesaduf bloklari deneme deseninde 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada
bitkisel materyal olarak Samada—07 melez at
disi misir ¢esidi kullaniimistir.

Arastirma, Harran Ovasi kirmizi-kahverengi
toprak grubunda yaygin olarak yer alan Harran
toprak serisinde yurutilmustar. Harran toprak
serisi allviyal ana materyalli diiz ve diize yakin
egimli derin topraklar olup, killi tekstrlu, kiregli,
organik madde igerigi dusuk (%0.9-0.3),
KDK’lari ylksek topraklardir (Ding ve ark . 1988).
Calismanin yGrataldigu vyillarda denemeyi
olumsuz etkileyecek toprak ve iklim faktorleri
g6zlenmemistir.

Arastirmada 5 farkli ekim sikhdr (14285
bitki/da, 10204 bitki/da, 7937 bitki/da, 6493
bitki/da ve 5494 bitki/da) kullaniimistir. Ekim
sikliklari sira Uzeri mesafeleri daraltmak
suretiyle elde edilmis olup, 10 cm sira Uzeri
mesafe ile 14285 bitki/da, 14 cm ile 10204
bitki/da, 18 cm ile 7937 bitki/da, 22 cm ile 6493
bitki/da ve 26 cm ile 5494 bitki/da ekim sikligi
elde edilmistir. Her parsel 5 metre uzunlugunda
4 siradan meydana gelmis olup sira arasi
mesafeler 70 cm, ekim derinligi ise 5-6 cm
olarak ayarlanmistir. EKim isleminin ardindan
tav suyu verilmigtir. Vejetasyon slresi boyunca
misira verilecek gliibre miktarlari saf olarak 30
kg/da azot ve 8 kg/da fosfor ve potasyuma
tamamlanmistir. Son toprak isleme
uygulamasindan 6nce fosfor ve potasyumun
tamami ve azotun bir kismi taban gubresi
olarak topraga karistirilarak verilmistir. Azotlu
gubrenin geri kalan kismi ise Ust glbre olarak
ure formunda misir bitkileri 30-40 cm
boylandiginda banda verilmistir (Kirtok 1998).
El capas! ve herbisit ile yabanci ot kontroliu
yapilmistir. Ayrica yetisme slresi boyunca
bitkinin su istedi durumuna goére 8-10 gln ara
ile karik sulama yapilmistir. Silaj hasatlari;
koganda st ¢izgisi 2/3 oraninda oldugunda
yapimistir.

Elde edilen bulgular JUMP paket programi
yardimiyla varyans analizi ve LSD testine tabii
tutulmustur.

65



Tas ve ark. “Harran Ovasi Kosullarinda Yetistirilen Misir Bitkisinde (Zea mays L. indentata) Farkli Ekim
Sikhiginin Silaj Verimi ve Bazi Tarimsal Ozelliklere Etkisi”

Bulgular ve Tartisma

Silaj Verimi (kg/da)

Farkli ekim sikhdinda olusan silaj verimine
ait ortalama degerler ve LSD gruplari Cizelge
1’de verilmistir. Varyans analizi sonugclarina
gore; silaj verimi bakimindan yillar, ekim sikligi
ve yil x ekim sikligi interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Cizelge
1’de goruldugu gibi ekim sikhdr bakimindan
yillar ortalamasinda silaj verimi 5335 ile 6884
kg/da arasinda degismistir. Silaj verimi degeri
en ylksek 6884 kg/da ile 10 cm’lik sira Gzerinde
(14285 bitki/da) belirlenirken, en disik silaj
verimi 5335 kg/da ile 26 cm sira lizeri mesafede
(5494 bitki/da) bulunmustur.

Arastirma bulgularimizi destekler nitelikte
Yildinm ve Baytekin (2003) misir bitkisinde
optimum bitki sikliginin 7.500-16.500 bitki/da
arasinda bildirirken, Saruhan ve Sireli (2005)
birim alanda bitki sayisinin artmasi ile silaj
veriminin de artis oldugunu, elde ettikleri
bulgulara dayanarak 70 x 10 cm Olgulerindeki
ekim sikligin ideal oldugunu bildirmiglerdir.
Tansi ve ark. (1996) kaba yem uretimi icin misir
bitki sikligini azaltmanin uygun olmadigini, bu
nedenle sira Uzeri mesafesinin dar tutulmasinin
misir silaj verimini artirdigini bildirmiglerdir.

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Farkl sira Uzeri mesafelerde olusan kuru ot
verimine ait ortalama degerler ve LSD gruplari
Cizelge 1'de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina goére; kuru ot verimi bakimindan
yillar, ekim sikligi ve yil x ekim sikhigi
interaksiyonu istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (P <0.01). Cizelge 1’'de goéruldugu

gibi  ekim  sikligi  bakimindan yillar
ortalamasinda kuru ot verimi 1733 ile 2131
kg/da arasinda degismistir.

Yillar ortalamasinda kuru ot verimi degeri en
yuksek 2131 kg/da ile 14285 bitki/da (10 cm sira
Uzeri) ekim sikliginda belirlenirken, en dusuk
kuru ot verimi 1733 kg/da ile 6493 bitki/da (22 cm
sira (Uzeri) ekim sikhdinda bulunmustur.
Arastirma  bulgularimiza  paralel  olarak
Kizilsimsek ve ark. (2005) ile Yildinm ve Baytekin
(2003) en yuksek kuru ot veriminin 10 cm sira
Uzeri mesafeden elde edildigini, sira Uzeri bitki
sikhginin artmasiyla kuru ot veriminin arttigini
bildirmislerdir. Sik yetistirilen bitkiler sira Gzerini
daha erken kapatarak bitkilerin maksimum
yaprak alani degerine daha hizl ulasarak bitki
sikhdinin az oldugu parsellere gére daha fazla
Isik tutarak yesil aksamin daha yuksek olmasini
saglamaktadir. Bu sayede daha fazla vejetatif
kitle olusumu saglanabilmektedir.

Bitki Boyu (cm)

Farkh sira Gzeri mesafelerde olusan bitki
boyuna ait ortalama degerler ve LSD gruplari
Cizelge 2’de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore; bitki boyu bakimindan yillar,
ekim sikh@r ve yil x ekim sikligi interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).
Cizelge 2’de gorildugl gibi ekim sikhgi
bakimindan yillar ortalamasinda bitki boyu
276.3 ile 297.06 cm arasinda degismistir. Ug
yihn ortalamasina goére en ylksek bitki boyu
degeri 297.06 cm ile 10 cm’lik sira Uzeri
mesafede (14285 bitki/da) belirlenirken, en
disUk bitki boyu 276.3 cm ile 26 cm’lik sira tzeri
mesafede (5494 bitki/da) tespit edilmistir. Bitki

Cizelge 1. Farkh ekim sikhiginda yetistirilen misir bitkisinde 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait silaj verimi ve
kuru ot verimi degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 1. Silage yields and dry grass yields and LSD groups of corn planted with different sowing densities in

2010, 2011 and 2012

Ekim Silaj Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
sikhgi

(bitki/da) 2010 2011 2012 ORT. 2010 2011 2012 ORT.
14285 7307 at 6873 b 6471 c 6884 A 2179 a 2113 b 2100 b 2131 A
10204 6871b 6404c 5891 e 6389 B 2057 ¢ 1952 de 1916 ef 1975 B
7937 6346 c 6166 d 5673 fg 6062 C 1985d 1897 fg 1878 g 1920 C
6493 5975 e 5744 f 5241 5653 D 1775 h 1726 i 1697 i 1733 E
5494 5583 g 5415 h 5007j 5335 E 1883 fg 1693 i 1700 i 1759 D
ORT. 6416 A 6120 B 5657 C 1976 A 1876 B 1858 B
LSD Yil (LSD) : 44.94**; Ekim sikligi Yil (LSD) : 30.51**; Ekim sikligi (LSD)

(LSD)78.62** ; YII*Ekim sik.(LSD) 136.16**

21.76™ ; YII*Ekim sik. (LSD): 37.70**

*:,.05 seviyesinde 6nemli; **:0.01 seviyesinde 6nemli; 6d: 6nemli degil

1: Ayni sutunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde énemli farklilik yoktur.
*: Significant at 0,05 level; **: Significant at 0,01 level, 6d: non significant

t: There is no significant difference among values annotated with the same letter at the 0.05 level.
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sikligr artikgca bitkiler arasinda 1siklanma
yoninden meydana gelen rekabet bitki
boyunun uzamasina sebep olmustur.

Bulgularimiza benzer olarak misir bitkisinde
ekim sikhi@i arttik¢a bitki boyunun arttidi bir cok
arastirici tarafindan da bildirilmistir (Dostalek ve
Hruska, 1985; Kolcar ve Videnovic, 1985;
Emeklier ve Kin, 1988; Saglamtimur ve ark.
1994; Tansi ve ark. 1997; Glcuk ve Baytekin,
1999; Yildirnm ve Baytekin, 2003; Alici ve ark.
2005; Carpici, 2009).

Sap Kalinlhigi (mm)

Farkh ekim sikliginda olugan sap kalinhgina
ait degerler ve LSD gruplan Cizelge 2'de
verilmigtir. Varyans analizi sonuglarina gore;
sap kalinhdi bakimindan yillar ve ekim sikligi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).
Cizelge 2’de goruldugl gibi ekim siklig

bakimindan yillar ortalamasinda sap kalinhgi
23.12 -29.65 mm arasinda degismistir. En
yuksek sap kalinligi degeri 29.65 mm ile 5494
bitki/da (26 cm sira Uzeri) ekim sikliginda
saptanirken, en dusuk sap kalinhgi 23.12 mm
ile 14285 bitki/da (10 cm sira Uzeri) ekim
sikliginda saptanmistir. Bitki yogunlugunun
azalmasi sap kalinligini artirmigtir. Zeidan et al.
(2006) sira Uzeri mesafelerinin sap kalinhgi
uzerine istatistiki acidan dénemli oldugunu
bildirmiglerdir.

Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Farkli ekim sikhginda olusan yaprak
sayisina ait degerler ve LSD gruplar Cizelge
3’'de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore yaprak sayisi bakimindan yillar ve ekim
sikligi istatistiksel olarak 0.01 seviyesinde, yil
x ekim sikligi interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde

Cizelge 2. Farkli ekim sikhdinda yetistirilen misir bitkisinde 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait bitki boyu ve sap
kalinhigi degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 2. Plant heights and stem diameters with LSD groups of corn planted with different sowing densities in

2010, 2011 and 2012

Ekim Bitki Boyu (cm) Sap Kalinligi (mm)

sikhgi
(bitki/da) 2010 2011 2012 ORT. 2010 2011 2012 ORT.
14285 308.18 bc  312.66 at 270.33h 297.06 A 2522 24.31 19.83 2312 E
10204 304.19d 310.86ab 26853 h 29453B  27.17 25.84 21.36 2479D
7937 301.38de 304.86cd 262531 289.59C  28.17 26.64 22.17 25.66 C
6493 298.25 ef 296.06 f 253.23) 282.68D  30.04 28.07 23.59 27.23B
5494 29499 f 288.20g 24586k 276.35E 31.95 30.74 26.26 2965 A
ORT, 301.40B 302.53 A 260.20C 2851 A 27.12B 22.64C
LSD Y1l (LSD) : 1.09**; Ekim sikhigi (LSD) 2.04**; Y1l (LSD) : 0.37**; Ekim sikligi (LSD):

Y1II*Ekim sik, (LSD): 3.54**

0.39**; YIlI*Ekim sik, (LSD): 6d

*: 0.05 seviyesinde 6nemli, **:0.01 seviyesinde 6nemli; 6d: énemli degil

1: Ayni sutunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde énemli farklilik yoktur.
*: Significant at 0,05 level; **: Significant at 0,01 level, 6d: non significant

t: There is no significant difference among values annotated with the same letter at the 0.05 level.

Cizelge 3. Farkli ekim sikliginda yetistirilen misir bitkisinde 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait yaprak sayisi ve

kuru madde orani degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 3. Leaf numbers and dry matter ratios with LSD groups of corn planted with different sowing densities

in 2010, 2011 and 2013

Ekim Yaprak Sayisi (adet/bitki) Kuru Madde Orani (%)

f’t')'i‘tll'(?’/'da) 2010 2011 2012 ort. 2010 2011 2012 ot
14285 1650af 1552de 1331gh 1511B  2871de 28.76de 3001ab 29.16C
10204 1629b  1547e  1325h  1500C 28576  2833ef 2966bc 28.85C
7937 1654a  1567cd 1346fg 1522A 2936c  2877de 3036a  29.49B
6493 1649a  1571c  1350f  1522A  2753g  27.77fg 29.46cd 28.15D
5494 16.17b  1556c-e 13.41fh 1505BC 30.50a 28.79de 3044a  29.91A
ORT. 16.40 A 1559B  13.39C 28.04B  2848C  29.92A

LSD Y11 (LSD) : 0.1, Ekim sikiigr (LSD) 0.09"; Y1l (LSD) : 0.42" ; Ekim sikigi (LSD) 0.31%

Y1Il*Ekim sik. (LSD): 0.15*

; YiII*"Ekim sik. (LSD): 0.55**

*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **:0.01 seviyesinde énemli; 6d: énemli degil

1: Ayni sutunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde énemli farklilik yoktur.
*: Significant at 0,05 level; **: Significant at 0,01 level, 6d: non significant

t: There is no significant difference among values annotated with the same letter at the 0.05 level.
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onemli bulunmustur. Cizelge 3’de goruldigu

gibi  ekim  sikligi  bakimindan  yillar
ortalamasinda yaprak sayisi 15.00 ile 15.23
adet/bitki  arasinda  degismistir.  Yillar

ortalamasina goére en yuksek yaprak sayisi
15.22 adet/bitki ile 18 cm (7937 bitki/da) ve 22
cm (6493 bitki/da) sira lzeri mesafesinde
belirlenirken, en dusuk yaprak sayisi 15
adet/bitki ile 14 cm (10204 bitki/da) sira tzeri
mesafede belirlenmisgtir.

Benzer bulgular Saglamtimur ve ark. (1989)
ile Swason and Zuber (1996) tarafindan
bildirilmektedir. Saruhan ve Sireli (2005) ile
Bahadur et al. (1999) tarafindan belirtilen, artan
bitki sikliklarinda yaprak sayisinda azalma
tespiti bulgularimizla ortlismektedir.
Bulgularimizin aksine Emeklier ve Kiin (1988)
bitki yogunlugu artikga yaprak sayisinin artigini
belirtmiglerdir.

Kuru Madde Orani (%)

Farkli ekim sikliginda olusan kuru madde
oranina ait ortalama degerler ve LSD gruplari
Cizelge 3'de verilmisti. Varyans analizi
sonuglarina  goére; kuru madde orani
bakimindan yillar, ekim sikligi ve yil x ekim
sikligi interaksiyonu istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (P<0.01). Cizelge 3'de gorildigi
gibi ekim sikligr bakimindan yillar ortalamasinda
kuru madde orani %28.15 ile %29.9 arasinda
degismistir. Ug yilin ortalamasina gére en
yuksek kuru madde orani degeri %29.91 ile
5494 bitki/da (26 cm sira Uzeri) ekim sikliginda
belirlenirken, en disik kuru madde orani
%28.15 ile (6493 bitki/da) 22 cm sira Uzeri
mesafede (5494 bitki/da) bulunmustur.

Sonug

En yuksek silaj verimi (6884 kg/da) ve kuru
ot verimi (2131 kg/da) 14286 bitki/da ekim
sikhiginda (10 cm sira Uzeri) belirlenirken, en
yuksek kuru madde orani degeri %29.91 ile
5494 bitki/da (26 cm sira Uzeri) ekim sikliginda
bulunmustur.
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