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Ozet: Bu ¢alisma, giibrelemenin farkli yoneye sahip mera kesimlerinde otlatma kapasitesi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Arastirma bes mera kesiminde (4
yoney, 1 tepe kism1) ve azotlu giibrenin ii¢ (0, 5, 10 kg /da) ile fosforun iki (0, 5 kg/da)
dozu kombinasyon seklinde kullanilarak iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Giibre uygulamalari
otlatma kapasitesi iizerine onemli etkide bulunmus, en yiiksek otlatma kapasitesi (HB)
kuzey yoneyde (1.30), en diisiik ise bat1 yoneyde (0.79) belirlenmistir. Giibrelemenin ot-
latma kapasitesine etkisi onemli olmus ve en yiiksek kapasite (1.20 HB) N,P, uygulamasi
sonucu elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Mera, yoney, giibreleme, otlatma kapasitesi

The Effects of Side and Fertilization on Grazing Capacity of Rangeland

Abstract: This study was aimed to determine the effects of chemical fertilization on carrying
capacity on range sites with different topographic characteristics. This study carried on five
range sites (4 Side and 1 Top) were selected and three doses of N (0, 5, 10 kg /da) and two
doses of P (0, 5 kg/da) in combination fertilizers were used. Fertilizer applications had sig-
nificant effects on carrying capacity, the highest grazing capacity (AU) was determined in
north aspect (1.30), the lowest was in west aspect (0.79). Fertilization had significant effects
on grazing capacity and the highest capacity (1.20 AU) was determined with N,P,
treatments.
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1.GIRiS

Ulkemiz hayvancihigi agisindan sahip oldugu nemin yam sira ekolojik denge, biyolojik
cesitlilik, su kaynaklarinin sagligi ve olusumu ile dinlenme ve eglence alani olarak kulla-
nim gibi bir¢ok faydaya sahip olan mera alanlar1 yillardan beri 6zellikle yonetim prensiple-
rine uyulmadan yapilan kullanimdan dolay1 verimliliklerini 6nemli 6l¢iide kaybetmislerdir.
Uygun olmayan kullanim ile birlikte ortaya ¢ikan olumsuz cevre sartlari da mera vejetas-
yonlarinda bozulmay1 hizlandirici etki yapmaktadir (Pieper ve Donart, 1975; Yorks et al.,
1992).

Bitki ortiilerindeki bozulma sonucu olumsuz g¢evre sarlarina kargi her gegen giin daha has-
saslasan mera vejetasyonlari en 6nemli dogal kaynaklardan biri olup, bu alanlarin bitki
ortiilerini iyilestirici tedbirlerin alinmas1 dogal kaynaklarin korunmasi agisindan oldukca
Onemlidir.

YoOney mera vejetasyonlart izerine kullanim ve verimlilik ag¢isindan farkl etkilerde buluna-
bilmektedir. Dolayistyla farkli yoneye sahip alanlarin ¢evre faktorlerinden etkilenmeleri de
degisik diizeyde gerceklesmektedir (Holechek et al. 2004). Cevresel faktorlerin etkisiyle
mera alanlarinda meydana gelen bozulmalar bu alanlardan faydalanmayi ortadan kaldirdig:
gibi erozyon tehlikesinin hizla artmasina neden olmaktadir. Bu alanlarda ortaya cikabilecek
problemleri 6nlemek i¢in iizerinde durulmasi gereken en 6nemli konu bitki Ortiisiiniin iyi-
lestirilmesidir.

Meralarin asil kullanim amaci hayvan otlatma olduguna gore bu alanlarda iiretilen yemin
mevcut sartlarda uygun sayida hayvan besleyebilecek iiretim kapasitesine sahip olmasi
gerekir. Verimde meydana gelebilecek diislisler merada otlatilacak hayvan sayisini, yani
otlatma kapasitesini olumsuz yonde etkileyecektir. Meralarda siirekliligi saglamak icin
mera vejetasyonlarinda uygun sayida hayvan otlatmak, diger bir ifadeyle meranin tasiyabi-
lecegi hayvan sayisinda azaltmaya gitmeden siirdiiriilebilir bir kullanim kazandirmaya
yonelik uygulama ve tedbirleri almak gerekmektedir (Gokkus ve Kog, 2001).

Meralarin giibrelenmesi ile verim ve botanik kompozisyona etki ederek bitkilerin topragi
kaplama oran1 (Kog¢ vd 1994) ve mera tasima kapasitesi iizerine de etkide bulunmaktadirlar
(Gillen ve Berg, 1998).

Bu calisma bitki ortiistinil iyilestirmede 6nemli bir 1slah yontemi olan giibre uygulamasinin
farkli yoneylerde meranin otlatma kapasitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirii-
tiilmiistiir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu calisma yoneyleri farkli olan, 2450 m rakima sahip Erzurum Palandéken Daginda koru-
nan mera alaninda, 2004-2005 doneminde iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Caligma 5 kesim (4
yoney -kuzey, dogu, bati1 ve giiney- ve tepe kismi) 3 farkli azot (%20-21’lik amonyum
stilfat) (0, 5, 10 kg/da), 2 farkli fosfor (%43-44’liik triple siiper fosfat) dozu (0, 5 kg/da)
kombinasyon seklinde ve ii¢ tekerriirlii olarak, Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde
faktoriyel diizenlemeye gore kurulmustur (Yildiz ve Bircan 1994).

Aragtirmanin yiiriitiildiigli Erzurum ilinde uzun yillar ortalamasina gore (1929-2008) top-
lam yagis miktari 434,6 mm olup arastirmanin yiiriitildiigii ilk y1l toplam yagisin 440.8
mm, ikinci y1l 479.9 mm oldugu tespit edilmistir. Erzurum ilinde uzun yillar ortalamasina
gore aylik ortalama sicakligin 5.6°C oldugu, aragtirmanin yiiriitiildiigii her iki yilda da orta-
lama sicaklik degerinin uzun yillar ortalamasinin altinda oldugu (4.4 ve 5.1°C) belirlenmis-
tir (Anonim 2006). Uzun yillar ortalamasina gére Erzurum ilinde aylik ortalama nispi nem
%64.7, arastirmanin ilk y1l1 %60.9, ikinci y1l ise %69.4 olarak belirlenmistir.

Arastirma sahasinin bes farkli yoneyinden alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri incelenmis ve organik madde oraninin tepe kisminda en yiiksek (%6.6), kuzey yo-
neyde en diisiik (%4.1) oldugu belirlenmistir. Organik madde oram1 dogu yoneyde %6.3,
bat1 yoneyde %4.8 ve giiney yoneyde ise %4.5 oraninda belirlenmistir. Organik maddenin
biitiin yoneylerin topraklarinda yiiksek oranda oldugu belirlenmistir (Sezen, 1991). Azot
miktar1 dogu, bati, giiney, kuzey ve tepe kisminda sirastyla 6.9, 5.3, 5.0, 4.5 ve 7.2 kg/da
olarak belirlenmistir. Fosfor miktar1 tepe kisminda 4.2 kg/da ile en yiiksek, 1.6 kg/da ile
bat1 kisimda en diisiik olarak belirlenmistir. Fosfor miktar: dogu yoneyde 2.5 kg/da, giiney
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yoneyde 2.4 kg/da ve kuzey yoneyde 3.6 kg/da olarak belirlenmistir. Fosfor miktar1 agisin-
dan biitiin yoneylerin yetersiz oldugu belirlenmistir (Sezen, 1991). Dogu, bati, giiney, ku-
zey ve tepe kisminda potasyum orani sirastyla 31.4, 28.4, 28.1, 27.5 ve 29.7 kg/da olarak
belirlenmis olup biitiin kesimlerde potasyum oraninin yeterli oldugu belirlenmistir (Sezen,
1991). Yoneylerin topraklarinin pH degeri sirasiyla 6.2, 6.2, 5.9, 5.9 ve 6.3 olarak belirlen-
migstir. Kire¢ miktar1 ise yoneylerde sirasiyla 0.05, 0.14, 0.12, 0.12 ve 0.11 kg/da olarak
belirlenmistir. Mera yoneylerinden dogu yoney ile tepe kisminin topraklarinin kumlu-tinli,
bat1 ve giiney yoneylerin tinli, kuzey yoneyin ise killi-tinli biinyeye sahip oldugu belirlen-
mistir

Mera otlatma kapasitesi meranin iirettigi ot miktarindan faydalanilarak, mera alani, otlatma
periyodu, otlayan hayvanin giinliik ot ihtiyaci dikkate alinarak hesaplanmis (Gokkus vd
2000) olup ot verimi ile ilgili degerler baska bir makalede sunulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Mera otlatma kapasitesi degerlerini inceledigimizde, arastirmanin ilk yil sonuglari-
na gore en diisiik otlatma kapasitesi bat1 yoneyde (0.77 HB/ha), en yiiksek ise kuzey yo-
neyde (1.24 HB/ha) hesaplanmistir. Giiney yoney ile tepe kisminda hesaplanan otlatma
kapasitesi degerleri istatistiksel olarak aymi grupta yer almis, diger yoneylerde hesaplanan
otlatma kapasitesi degerleri ise ¢ok onemli farklilik gostermistir. Uygulamalarin otlatma
kapasitesi {izerine etkilerini inceledigimizde 2004 yili sonuglarina gore otlatma kapasitesi
degerlerinin istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) farklilik gosterdigi belirlenmistir. En
yiiksek otlatma kapasitesi NPy uygulamasi (1.15 HB/ha), en diisiik ise NoPy ve NoP; uygu-
lamalar1 (0.79 HB/ha) sonucunda hesaplanmistir (Cizelge 1).

Arastirmanin yiiriitiildiigii 2005 yili sonuc¢larina gére mera yoneylerinde hesapla-
nan otlatma kapasitesi degerlerinin istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) farklilik goster-
digi, ilk y1l oldugu gibi giiney yoney ile tepe kisminda hesaplanan otlatma kapasitesi deger-
lerinin aym1 grupta yer aldig1 belirlenmistir. En yiiksek otlatma kapasitesi ilk yil oldugu gibi
ikinci yilda da kuzey yoneyde (1.35 HB/ha), en diisiik ise bat1 yoneyde (0.81 HB/ha) belir-
lenmistir. Giibre uygulamalarinin otlatma kapasitesi tizerine etkileri 2005 yilinda da istatis-
tiksel olarak cok onemli (p<0.01) farklilik gostermis olup en yiiksek otlatma kapasitesinin
hesaplandig1 N,P; uygulamas: (1.25 HB/ha) ile N,P, uygulamasi (1.24 HB/ha) ayn1 grupta
yer almigtir. Ayrica en diisiik otlatma kapasitesinin hesaplandigi NP, uygulamasi (0.79
HB/ha) ile NyP; uygulamas: (0.80 HB/ha) sonucu hesaplanan otlatma kapasitesi degerleri
arasindaki farkta 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Arastirma yillarinin ortalamasina gore otlatma kapasitesi mera yoneyleri arasinda
cok onemli farklilik géstermis olup deneme yillarinin her ikisinde oldugu gibi giiney yoney
ile tepe kisminda hesaplanan otlatma kapasitesi degerleri ayn1 grupta yer almistir. Yine her
iki yilda oldugu gibi ortalamada da en yiiksek otlatma kapasitesi kuzey yoneyde (1.30
HB/ha), en diisiik ise bat1 yoneyde (0.79 HB/ha) hesaplanmistir. Giibre uygulamalarinin
otlatma kapasitesi lizerine etkileri yillarin ortalamasina gore de ¢ok onemli (p<0.01) farkli-
lik gostermis ve en yiiksek otlatma kapasitesinin hesaplandigt N,P, uygulamast (1.20
HB/ha) ile N,P, uygulamasi (1.18 HB/ha) arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. En diisiik
otlatma kapasitesi ise NyP, ve NoP; (0.79 HB/ha) uygulamalar1 sonucunda hesaplanmistir.
Aragtirmanin yuritiildiigi ikinci yilda (1,01 HB/ha) ilk yildan (0,94 HB/ha) daha yiiksek
otlatma kapasitesi hesaplanmis olup yillar arasindaki farklilik ¢ok dnemli (p<0.01) bulun-
mustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Degisik giibre uygulamalar1 sonucunda farkli mera yoneylerinde hesaplanan
otlatma kapasitesi degerleri (HB/ha).

Giibre Uygula- Yoney
malar1 Dogu Bati Giiney Kuzey Tepe Ortalama
2004
NoPy 0,73 0,70 0,76 0,96 0,80 0,79 C
NoP; 0,72 0,69 0,77 0,96 0,80 0,79 C
NP, 0,90 0,76 0,84 1,07 0,83 0,88 B
NP, 0,92 0,75 0,86 1,07 0,84 0,89 B
N,P, 1,23 0,85 0,99 1,72 0,95 1,1I5A
N,P, 1,20 0,86 0,95 1,68 0,90 1,12 A
Ortalama 0,95B 0,77D 0,86 C 1,24 A 0,85 C 0,94 B
2005
NoPy 0,71 0,67 0,77 0,97 0,80 0,79 D
NoP; 0,73 0,70 0,77 0,98 0,80 0,80 D
NP, 1,02 0,83 0,90 1,10 0,87 0,95 C
NP, 1,05 0,88 0,91 1,16 1,10 1,02B
N,P, 1,31 0,88 1,07 1,92 1,03 1,24 A
N,P, 1,25 0,90 1,09 1,97 1,03 1,25 A
Ortalama 1,01 B 0,81 D 0,92 C 1,35A 0,94 C 1,01 A
Yillar Ortalamasi
NoPy 0,72 0,68 0,76 0,97 0,80 0,79 C
NoP; 0,73 0,69 0,77 0,97 0,80 0,79 C
NP, 0,96 0,80 0,87 1,08 0,85 0,91 B
N,P, 0,98 0,82 0,88 1,12 0,97 0,95B
N,P, 1,27 0,87 1,03 1,82 0,99 1,20 A
N,P, 1,23 0,88 1,02 1,82 0,97 1,18 A
Genel Ort. 0,98 B 0,79D 0,89 C 1,30 A 0,90 C 0,97

*Hesaplamalar 1hektar mera alanina gore yapilmis olup otlatma periyodu 150 giin olarak alinmustir.

Denemenin ilk yilinda uygulamalar yoneylere gore otlatma kapasitesi tizerine farkli etkide
bulunmus ve bati, giiney ve tepe kisminda giibre uygulamalari ile otlatma kapasitesi benzer
artis meydana gelirken kuzey yoneyde 6zellikle azotun ikinci dozunun uygulamasi ile ot-
latma kapasitesinde olduk¢a onemli bir artis gergeklesmistir Dogu yoneyde N,P, uygula-
mast otlatma kapasitesinde kuzey yoneye gore daha diigiik olmakla birlikte diger yoneylere
gore daha fazla artis meydana getirmistir. Bu durum yoney x uygulama interaksiyonunun
onemli ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. 2004 yili otlatma kapasitesi degerlerinde yoney x giibre dozlari interaksiyonu.

Farkli giibre uygulamalarinin mera yoneylerindeki otlatma kapasitesi lizerine etkileri arag-
tirmanin ikinci yilinda da farklilik géstermis, azotun etkinliginin artis géstermesi ile birlikte
birinci dozun uygulamasi biitiin yoneylerde ilk yila gore otlatma kapasitesini biraz daha
artirmistir. N,Po uygulamasi kuzey yoneyde ilk yil oldugu gibi otlatma kapasitesini oldukca
onemli miktarda artirmis, diger yoneylerde ise otlatma kapasitesinin degisimi ilk yila gore
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biraz farklihk goOstermistir. Meydana gelen bu degisiklikler yoney x uygulama
interaksiyonunun ikinci yilda da dnemli ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 2).

- 2,10 ~

7

2 1,90 -

2 1701 Do
? & 1,50 A —<_— Bat1

o] ]

Z 1,30 - —a— Giiney
S 1,10 —— Kuzey
E- -

- 0,90 - ===¥=-=-- Tepe

E 0,70 -

~ 0.50 T T T T T

NOPO NOP1 N1PO N1P1 N2PC N2P1
Uygulamalar
Sekil 2. 2005 y1ili otlatma kapasitesi degerlerinde yoney x giibre dozlari interaksiyonu.
Arastirmanin ilk iki yilinda oldugu gibi yillarin ortalamasinda da giibre uygulamalarinin
otlatma kapasitesi iizerine yoneylerde ozellikle kuzey yoneyde daha belirgin olmak iizere

farkli etki gostermesinden dolayr yoney x uygulama interaksiyonunun onemli ¢ikmustir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Deneme yillarinin ortalamasina gore otlatma kapasitesi degerlerinde yoney x giib
re dozlari interaksiyonu.

Deneme yillarinda uygulamalarin degisimini inceledigimizde NyP, uygulamas: ile NyP,
uygulamalar1 otlatma kapasitesini arastirma yillarinda ¢ok fazla etkilememis diger uygula-
malar ise otlatma kapasitesini ikinci yilda ilk yila gore artirmigtir. Giibre uygulamalarinin
etkilerinin arastirma yillarinda farkli seviyede olmasi y1l x uygulama interaksiyonunun ¢ok
onemli olmasi sonucunu dogurmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Deneme yillarinin ortalamasina gore otlatma kapasitesi degerlerinde yil x giibre
dozlar interaksiyonu.
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Deneme yillarinin ortalamasina gore hesaplanan otlatma kapasitesi degerleri mera yoneyle-
rinde ¢ok Onemli farklilik gdstermis olup giiney yoney ile tepe otlatma kapasitesi degerleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En yiiksek otlatma kapasitesi 1.30 HB/ha ile
kuzey yoneyde, en diisiik ise batida (0.79 HB/ha) tespit edilmistir. Bu durum otlatma kapa-
sitesinin meranin irettigi ot miktar ile baglantili olmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢cikmis
olabilir. Nitekim en yiiksek kuru ot verimi kuzey yoneyde, en diisiik ise bat1 yoneyde oldu-
gu belirlenmistir (kuru ot verimi ile ilgili sonug¢lar bagka bir calismada sunulmustur).

Giibre uygulamalar1 sonucu otlatma kapasitesi degerleri istatistiksel olarak cok Onemli
farklilik gostermis olup en diisiik otlatma kapasitesi NoPy ve NoP; uygulamalar1 neticesinde
(0.79 HB) elde edilmistir. En yiiksek otlatma kapasitesi N,P, uygulamasi sonucunda (1.20
HB) hesaplanmis, bu uygulama ile N,P; uygulamasi sonucu hesaplanan otlatma kapasitesi
degerleri istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir. Bu durum da kuru ot verimi degerleri
ile paralellik gostermis olup kuru ot veriminin yiiksek oldugu uygulamalarda otlatma kapa-
sitesi de yiiksek olmugtur.

Deneme yillarinda hesaplanan ortalama otlatma kapasitesi degerleri de ¢cok 6nemli (p<0.01)
farklilik gostermis olup bu durum da kuru ot veriminde arastirma yillarinda meydana gelen
farklilikla baglantili olarak ortaya ¢ikmustir.

4. SONUC ve ONERILER

Mera alanlarinda birim alanda otlatilabilecek hayvan sayisi merada verimlilik iizerine
onemli derecede etki etmektedir. Diger bir ifadeyle belirli bir mera alaninda otlatilacak
hayvan sayis1 o meranin verimliligi ile iligkili olmaktadir. Meralarda verim artis1 saglamada
onemli bir uygulama olan giibreleme ile meranin tasima kapasitesi yiikseltilebilmektedir.
Arastirma sonuglarina gore giibrelenen parsellerde otlatma kapasitesi giibrelenmeyen par-
sellere gore yaklagik 1,5 kat daha yiiksek olmustur. Mevcut meralar alan olarak genisletme
imkaninin ¢ok fazla olmadig: diisiiniildiigiinde meralarda birim alanda verimliligi artirarak
birim alanda daha fazla hayvan otlatma imkéanina sahip olunabilir. Bu sonuglara gore mera
alanlarina 10kg/da azot uygulamasi meranin otlatma kapasitesini artirmak amaciyla 6neri-
lebilir.
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