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FARKLI POTASYUM DOZLARI ILE GUBRELEMENIN INCIRDE MEYVE
KALITESINE ETKISI (Ficus carica L. Cv SARILOP)

Caglar KARACAOGLANY® Hakki Zafer CAN 2

Gelis Tarihi: 05.09.2022 / Kabul Tarihi: 27.02.2023

Oz: Sarilop tiiriindeki incir, Tiirkiye’de yetisen karlilig1 yiiksek tarim {iriinlerinden biridir. Bitki besin maddelerinin hem yapraktan
hem topraktan dogru zamanda ve dogru dozda uygulanmasi, meyve agaglarindan elde edilen iiriiniin kalitesine etki eden baslica
unsurlardan biridir. Bu konuyla ilgili Sarilop odakli detayli ¢aligmalarin sayis1 olduk¢a azdir. Bu ¢aligma kapsaminda, 3 farkli dozda
potasyumun (K) Sarilop’ incir ¢esidinin niteliksel 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Potasyum (0) Kontrol, 10 g ve 20 g olarak
yapraktan Haziran-Temmuz aylarinda uygulanmistir. Uygulamalarin ostiol acikligina, L ve b renk parametrelerine etkisi tespit
edilmistir. 20 g KTS uygulamalar1 ostiol agikliginda kontrole kiyasla kayda deger bir diisiise yol agmistir. L* degeri en yiiksek Kontrol
grubunda, b* renk degeri ise en yiiksek 20 g KTS grubunda 6l¢iimlenmistir. Bunun yan sira, K uygulamalarinin incir meyvelerinde
giines yaniklig1 ve ¢atlak meyve oranlarini diisiirdiigii gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Catlama, giines yaniklig1, ostiol agikligi, Ficus carica L., potasyum, kalite

The Effect of Fertilization with Different Potassium Doses on Fruit Quality in Table Figs (Ficus Carica L. Cv
Sarilop)

Abstract: Sarilop type fig variety is a highly profitable agricultural product grown in Turkey. The application of plant nutrients from
both leaves and soil at the appropriate dose and time is one of the main factors affecting the quality of the product obtained from fruit
trees. There are very few detailed studies focusing on Sarilop in this context. In this study, the impacts of 3 different doses of potassium
(K) on the quality features of the 'Sarilop' fig variety were investigated. Potassium (0) Control was applied as 10 g and 20 g foliar in
June-July. It was determined that the applications had an effect on the ostiole-end crack and b color parameters. 20 g KTS applications
caused a significant decrease in ostiole-end crack compared to the control. The highest L* value was measured in the Control group,
while the b* color value was the highest in the 20 g KTS group. However, it was determined that K applications reduced the rate of
sunscald and cracked fruit in fig fruits.

Keywords: Cracking, sunscald, ostiole-end crack, Ficus carica L., potassium, quality

Giris

[k olarak Arabistan Yarimadasi’nda kiiltiire alan incir (Ficus carica L.) gen merkezi olan Anadolu
tizerinden degisik medeniyetlere yayilim gostermistir. Bu tilirlin diinya dagiliminda 6nemli rolii bulunan
Anadolu, ayni sekilde incirin 6nemli gen kaynaklarindan birisidir (Kabasakal, 1990).

Subtropik ve 1liman iklim kusaginin sicak kesimlerinde genisleme alani bulan incir (Ficus carica L.)’in
iiretimi biiyiik Olciide Ege Bolgesi hatta Aydin ve izmir illerinden karsilanmaktadir. Bu bélgedeki
plantasyonlarin tamamina yakini, Sarilop incir ¢esidi ile kuruludur. Ege bolgesinde Kiiciik ve Biiyiik Menderes
havzalarinda yetistirilen Sarilop; iri, yumusak, acik renkli meyveleri ile tiim Diinya’da en {istlin niteliklere
sahip kurutmalik incir ¢esidi olarak bilinmektedir. Yiiksek seker ve disiik asit diizeyi, taze sofralik
meyvelerinin agik sar1 renkte ince kabuklu olmasi ile kurutmaya ¢ok uygundur. Ayrica, yorede 6zellikle
olgunlasma doneminde ve kurutmanin yapildig1 yaz aylarindaki sicaklik, bagil nem ve yoreye 6zgii riizgar
kosullar1 en iistiin kuru meyve kalitesinin elde edilmesine olanak tanimaktadir (Aksoy vd., 2001).

Ik olgunlasma Temmuz sonu Agustos basinda goriiliirken, Agustos sonlarinda en iist seviyeye
ulagmaktadir. Hasat siiresi 40-45 giindiir. Ekonomik degeri agisindan esas olarak yaz iirlinii meyveleri olup
meyve tutumu i¢in mutlak déllenme gereksinimi bulunmaktadir.

Aksoy (1991) kiiresel iklim krizine bagli olarak kuru incir tiretiminde kaliteyi etkileyen baslica faktorleri;
bahge yerinin se¢imi, bilingsiz giibreleme, giines yaniklig1, meyve catlamasi gibi fizyolojik bozukluklar ile
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hastalik ve zararlilar olarak nitelendirmistir. Bu sorunlarin artisi yapilan hatali uygulamalara ve gevre
kosullarina da bagli olmakla birlikte, temelde besin maddesi dengesizlikleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Potasyum, bitki beslemede; kok biiylimesini ve aga¢ gelisimini tesvik etmek, verimi artirmak ve meyve
kalitesini iyilestirmenin yani sira kuraklik stresi kosullarina karsi bitki direncini artirmak igin kilit bir faktordiir
(Abd-ElI-Rhman vd., 2017). Ayrica birgok ¢alisma, potasyum giibresinin aga¢ verimini ve meyve kalitesini
etkiledigini gostermistir (Taha vd., 2014; Khoogar vd., 2013). Farkli potasyum dozlarinin incirde kalite tizerine
etkisinin arastirilan ¢alismada, K uygulamalarinin incelenen parametreleri 6nemli diizeyde etkiledigi ve K
dozlarmnin artisina bagli olarak meyvede goriinen glines yanikligiin azalis, catlamanin ise artig gosterdigi
belirlenmistir (Tepecik, 2010).

Giines yaniklig1, 6zellikle son yillarda orami oldukg¢a artan, meyve kalitesini énemli dlgiide diisiirerek,
yiiksek ekonomik kayiplara neden olan bir sorundur. Incir yetistiriciligi yapilan bdlgelerimizde bitki besin
maddesi kullanimi1 neredeyse hi¢ yoktur ve besin maddesi dengesizliklerinin Oniine gecilerek, bu sorun 6nemli
Olgiide azaltilabilir.

Potasyumlu giibrenin incirde meyve kalitesi ve mineral bilesimi {izerine yapilan ¢aligmada, potasyum siilfat
(K20) farkli dozlarda uygulanmistir. Kontrol ve kullanilan diger K>O konsantrasyonlarina kiyasla, aga¢ basina
400 g seklindeki uygulama, meyvenin agirligini, biiyiikligiinii ve boyutlarini ve toplam sekerleri, indirgeyici
ve indirgeyici olmayan sekerleri, SCKM ve yaprak mineral icerigini artirarak meyvelerin fiziksel ve kimyasal
kalitesinde en biiyiik iyilesmeyi saglamistir (Soliman vd., 2018).

2020-2021 yillant arasinda narda (Punica granatum cv. Wonderful) yapilan ¢alismada giines yanikligi
iizerine li¢ uygulamanin (%1, %2 ve %3'te potasyum nitrat, %2, %3 ve %4'te kalsiyum nitrat, %2, %4 ve %6'da
kaolin) etkisi aragtiritlmistir. Buna gore tiim uygulamalarin giines yanikligi ve ¢atlamaya etkisi %95 giivenle
onemli bulunmus olup, glines yaniklig1 2020 ve 2021 yilinda en diisiik degere kaolin %6 ardindan potasyum
nitrat %3 uygulama ile ulagilmistir (Al-Saif vd., 2022).

Bu calismada, yas ve kuru incir kalitesini en {ist seviyede diisiirdiigii bilinen ¢atlama ve giines yanikligi
iizerinde 6nemli etkileri oldugu diistiniilen potasyum uygulamalarinin; yas ve kuru meyve kalitesi tizerindeki
etkilerinin ortaya konmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Aydin ili Incirliova Ilcesi Erbeyli Mahallesi sinirlar1 igerisinde yer alan Incir Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii Merkez Isletmesinde yer almaktadir. Incirliova Ilgesi Ege Bélgesi icerisinde yer almakta
olup kuzeyinde Tire, batisinda Germencik, dogusunda Aydin bulunmaktadir. 37,86391021 kuzey enlemi ve
27,66327703 dogu boylaminda bulanan deneme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 48 m’dir (Google
Earth, 2021).

S6z konusu arastirma parselinde Akdeniz iklim tipi hiikiim slirmektedir. Buna gore yaz aylar sicak ve
kurak, kis aylari ise 1lik ve yagish ge¢gmektedir. Enstiti’niin Merkez kampiisiinde yer alan iklim istasyonu
Olctimleri ile yapilan ¢alismanin 2021 yilina ait iklim verileri temin edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Tklim istasyonu

2020-2021 yillarna ait toplam yagis (mm), nispi nem (%),ortalama toprak nemi (cBar) (60 cm) ve ETO
(mm), ortalama toprak sicakligi (0-20 cm), ortalama riizgar hizi (m sn™®), hava sicaklig1 (°C), maximum riizgar
hiz1 (m sn™) iklim verileri Cizelge 1°de verilmistir (fieldclimate, 2021). Topragin 0-20 cm derinliginde en
yiiksek ortalama toprak sicakligi 21 Temmuz’da (30.34°C) 6l¢iilmiistiir.



Uluslararas1 Anadolu Ziraat Mithendisligi Bilimleri Dergisi / 2023, 5(1): 1-11 ---Arastirma Makalesi
Materyal

2015 yilinda 6x4 m sira arasi ve {lizeri araliklarla tesis edilmis Sarilop incir ¢esidine ait agaglar arastirmanin
materyalini olusturmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Uygulama bahgesi
Deneme parselinin toprak ozelliklerini belirlemek maksadiyla; 0-60 cm derinlikteki toprak seviyesinden
toprak numunesi alinmistir. Toprak analiz islemleri, Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Toprak biinyesi; “Hidrometre” yontemiyle % kum, % silt ve % kil icerikleri belirlenmistir.
Bu yontem uygulandiktan sonra topraklarin biinye smiflarmi gosteren toprak biinyesi analiz iiggeninden
yararlanilarak topraklarin biinye siniflar tespit edilmistir (Bouyoucos, 1962). Elektriksel iletkenlik (EC) (dS
m™); topraklarn toplam tuz igerikleri, saf su ile doyurulmus saturasyon camurunda topragin elektriksel
direncini 6lgen elektriksel kondaktivite cihazi ile kondiiktometrik olarak belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprak reaksiyonu (pH); Topraklarin 1/2.5 oraninda saf su ile karnistirthip, 5 dakika yatay cihazinda
calkalanmasi ile hazirlanan toprak soliisyonunda cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iim yapilmaktadir (Jackson,
1958). Toplam kireg (%CaCOs3); Topraklarin toplam kireg igerigi, 0.5 g toprak drneginin %10’luk 30ml HCL
cozeltisi ile karistirilmasiyla agiga ¢ikan CO, hacminin volumetrik kalsimetre cihazinin taksimatli biiretinden
okunarak hesaplanmasi yontemiyle Kalsimetrik olarak belirlenmistir (Allison ve Moodie, 1965).

Organik madde; potasyum dihidrojen fosfat ile okside olan organik maddenin amonyum demir siilfat
iletitrasyonunda sarfedilen miktarinin organik maddenin bulunmasinda kullanilan hesaplama yontemi
kullanilarak bulunmustur (Walkley ve Black, 1934).

Toprakta (%) azot; Modifiye Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir, yontemde yas yakma, destilasyon
islemleri uygulanip titrimetrik yontemle bulunan azot miktar1 yontemde verilen formiile gére hesaplanmistir
(Page vd., 1982).

Alinabilir fosfor (P,0s mg kg™); Topraklarin 0.5 M Sodyum bikarbonat ile reaksiyonuyla agiga ¢ikan
alinabilir fosforun askorbik asit ile olusturdugu mavi renk intensitesinin spektrofotometre ile 660 nm dalga
boyunda 6l¢iilmesi prensibine dayanan bitkilerce alinabilir fosfor miktar1 Olsen ve Dean (1965) yontemine
gore kolorimetrik olarak belirlenmistir.

Alnabilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), (mg/kg); Notr (pH=7.0) ve 1.0 N Amonyum
Asetat ¢ozeltisi ile ¢alkalanip, siizdiiriilen topraklarin degisebilir K miktarlart Knudsen vd., (1982)’ye, Na, Ca,
Mg, miktarlar1 Thomas (1982)’ye gore Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde belirlenmis, yontemde
verilen formdil ile hesaplanarak bulunmustur (Kacar, 2012).

Alinabilir bor (B) (mg/kg); Topraklarin alabilir B miktar1 Azometin-H yontemi kullanilarak kolorimetrik
olarak belirlenip, yontemde verilen formiil ile hesaplanarak bulunmustur (Wolf, 1971). Alinabilir demir (Fe),
¢inko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn) miktarlar1 (mg kg™); DTPA (Dietilentriaminpenta asetik asit ile
calkalanip siizdiiriilerek; Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ile belirlenmis olup yontemde verilen formdil
ile hesaplanarak bulunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978). 0-60 cm derinlikten alinan toprak ornekleri analiz
sonuglarini olusturmaktadir.
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Cizelge 1. Deneme alani1 (2020-2021) iklim verileri

Riizgar

Riizgar

Toprak Yagis Hava Nispi Toprak Nemi

Slczkllgl o [mm] ﬁ;j;n] Sicakhig (°C) Nem (%) fmé‘]‘“ [char] (60 cm) '[Enfr%]

20cm [°C]
Tarih Ortalama Total ort. Ort. ort. Max Oort. Ort
Eyliil 2020 25.59 4 0.3 25.59 57.46 4.9 252 3.02
Ekim 2020 19.69 46.6 0.1 19.69 68.41 6.9 252 1.58
Kasim 2020 11.73 2.4 0.1 11.73 69.73 5.5 252 0.78
Aralik 2020 11.19 134.4 0.4 11.19 84.23 7.1 167.4 0.69
Ocak 2021 9.41 123.8 0.5 9.41 82.74 8.2 16.2 0.77
Subat 2021 10.51 32.2 0.5 10.51 71.25 8.5 17.8 1.35
Mart 2021 10.4 68.8 0.5 10.4 67.94 9.5 42.3 1.83
Nisan 2021 16.27 8.6 0.6 16.27 58.79 9.9 71.5 2.76
Mayis 2021 22.64 0 0.4 22.64 48.62 6.9 80.8 4,01
Haziran 2021 21.77 0.8 0.3 21.77 43.07 4.8 97.6 4.15
Temmuz 2021 30.34 0 0.4 30.34 42.92 6.3 169.7 5.27
Agustos 2021 29.34 0.2 0.4 29.34 41.4 7 235.1 4.43
Eyliil 2021 24.85 0.2 0.3 24.85 50.03 6.6 252 3.04

Metot

Calisma; 5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 desenine gore toplam 30 agac ile gerceklestirilmistir. Agag
bagina; (O=uygulama yapilmamis) kontrol, 10 ve 20 g olmak tizere, 2 farkli doz potasyum igeren sivi giibre
uygulamasi, 3 uygulama seklinde yapraktan yapilmistir. Atilan giibrenin yaprakta uzun siire kaliciligini
saglamak amaciyla sabahin erken saatlerinde uygulama yapilmasina dikkat edilmistir. Giibrenin yaprakta
tutulumunu saglamak amaciyla yayici-yapistirict kullanilmistir. Kullanilan giibre, %25 potasyum oksit oksit
(K20) ve %42 kiikiirt trioksit (SO3) etken maddeleri igeren potasyum tiyosiilfat giibresidir. Deneme siiresince
tiim kiiltiirel uygulamalar standart sekilde yiiriitiilmiistiir. Uygulamanin gergeklestigi 2021 yilinda herhangi bir
sulama islemi gergeklestirilmemistir. Deneme bahgesinde kis budama uygulamasi 03.02.2021 tarihinde
gercgeklestirilmistir (Sekil 3). Denemeye alinacak agaglar belirlenip etiketlenmistir. Toprak isleme ilk siirim
25.03.2021 tarihinde ikinci siiriim 19.04.2021 tarihinde yapilmistir (Sekil 4 ve Sekil 5). Deneme bahgesinde
ilekleme ¢alismalari haziran aymin ilk iki haftasinda tamamlanmistir (Sekil 6).

Calisma; 5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 desenine gore toplam 30 agac ile gergeklestirilmistir. Agac
basina; (O=uygulama yapilmamis) kontrol, 10 ve 20 g olmak iizere, 2 farkl1 doz potasyum igeren siv1 giibre
uygulamasi, 3 uygulama seklinde yapraktan yapilmistir. Atilan giibrenin yaprakta uzun siire kaliciligini
saglamak amaciyla sabahin erken saatlerinde uygulama yapilmasina dikkat edilmistir. Giibrenin yaprakta
tutulumunu saglamak amaciyla yayici-yapistirict kullanilmistir. Kullanilan giibre, %25 potasyum oksit oksit
(K20) ve %42 kiikiirt trioksit (SO3) etken maddeleri igeren potasyum tiyosiilfat giibresidir. Deneme siiresince
tiim kiiltiirel uygulamalar standart sekilde yiiriitiilmiistiir. Uygulamanin gergeklestigi 2021 yilinda herhangi bir
sulama iglemi gergeklestirilmemistir.

Deneme bahgesinde kis budama uygulamasi 03.02.2021 tarihinde gergeklestirilmistir (Sekil 3). Denemeye
almacak agaclar belirlenip etiketlenmistir. Toprak isleme ilk slirliim 25.03.2021 tarihinde ikinci siirim
19.04.2021 tarihinde yapilmistir (Sekil 4 ve Sekil 5). Deneme bahgesinde ilekleme ¢alismalar1 haziran aymin
ilk iki haftasinda tamamlanmigtir (Sekil 6).

Cizelge 2. Toprak analiz sonuglar1 (60 cm)

Element Miktar Smif
Biinye 36.36 Tinl
pH 7.82 Orta Alkali
EC mmhos/cm 1.99 1

% TUZ 0.1 Tuzsuz
% KIREC 2.27 Kiregli
% OM 0.83 Cok Az
% N 0.046 Cok Az
P kg/da 5.18 Az

K (kg/da) 57.13 Yeterli
Na (ppm) 54.23 Orta
Ca (ppm) 1357.18 Yeterli
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Mg (ppm) 499.17 Fazla

Fe (ppm) 4.18 Orta/Kritik

Cu (ppm) 0.68 Yeterli

Zn (ppm) 2.72 Yeterli (Kritik )
Mn (ppm) 19.5 Cok az

B (ppm) 1.44 Yeterli

)

Sekil 5. Siiriim sonrasi
Taze (yas) incir meyve érneklerinin alinmasi

Meyve ornekleri, olgunlagsma doneminde, tiim agaclardan en az 10 adet meyve olacak sekilde dort farkl
yoneyden olgunlasan ilk meyvelerinden alinmistir.

Taze (yas) meyve orneklerinin analizi ve kullanilan yontemler

Hem meyve dis kabuk rengi hem de meyve i¢ rengi i¢in (L*, a*, ve b*) degerleri dlgiilmiistir. L (agiklik-
koyuluk), a (yesil-kirmizi) ve b renk degeri is mavi-sar1 renk degisimini gdstermektedir (irget vd., 2005). Renk
Olciimleri Minolta CR400 aletiyle 6l¢tilmiistiir.

Ostiol genisligi (meyvenin atmosfere agilan agikligi) dijital kumpas ile mm cinsinden belirlenmistir.

Ortalama meyve agirlig1 hesaplamalarinda; 10 adet meyve; hassas terazi (0.01 gram duyarl) ile tartildiktan
sonra ulagilan degerin meyve sayisina boliinmesi ile meyve agirlik ortalamalar1 (g) bulunmustur.

Suda ¢dziinebilir toplam kuru madde miktar1 (brix), Atago 32 dijital el refraktometresi kullanilarak incir
meyve suyu tortusundan Sl¢iilmiistiir (Aksoy, 1981).

Titre edilebilir asitlik (TA) (%); Taze incir meyvelerinden ¢ikarilan meyve suyunun siiziildiikten sonra
tortusundan 10 ml alinarak bir miktar saf suyla seyreltilmis, 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile pH 8.10’a kadar titre
edilerek sitrik asit cinsinden (%) ifade edilmistir. Mettler Toledo-DG- 115-SC otomatik titrator aletinden
yararlanilmustir.

Meyve kabugu soyulma durumu, meyve boynundan ostiole dogru kabuk kaldirilarak saptanmistir. Meyve
boyundan ostiole kadar kabuk kolayca kaldiriliyorsa kolay soyulan, meyve boyundan ostiole dogru kabuk
karin bélgesinde kopuyor ise kabugu zor soyulan olarak nitelendirilmistir.

Alinan orneklerde; meyve yiizeyini 2/3 veya daha biiyiik kisminda giines yanikligi mevcutsa “gok yanik”
grubuna eklenmis % cinsiden hesaplanmistir (1. sinif). 2/3 ile 1/3 arasinda ise orta (2. sinif) ve 1/3’den diisiikse

Copyright © Published by International Anatolian Journal of Agricultural Engineering Sciences, Since 2019 5



Uluslararas1 Anadolu Ziraat Mithendisligi Bilimleri Dergisi / 2023, 5(1): 1-11 ---Arastirma Makalesi

az (3. sinif) olarak belirtilmistir (Irget vd., 2005). Incirde sap ve g6z arasi bélgenin uzunlugunun 1/3’{inden
fazla miktarn yarik, catlak olan incirlerin sayilarak toplam meyve sayisina orani olacak sekilde %
hesaplanmigtir (Anag vd., 1992). Ayrica yine ayni meyve {izerinden ¢atlama yeri; ostiol ya da yanak olarak
belirlenmistir.

Istatistiki analiz yontemi

Calisma kapsaminda toplanan veriler istatistiki SPSS 22.0 (For Windows) istatistik paket programindan
yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiksel farkliliklar i¢inse %35°lik bir hata olasilig1 bulunan LSD testine
basvurulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Giines yantkli meyve orant

Yapilan yapraktan giibre uygulamalar1 giines yanikligin1 énemli 6l¢iide diiglirmiistiir. Uygulamalardaki K
miktarinin artigiyla giines yanikligi azalirken belli bir dozdan sonra artis gostermistir (Cizelge 3).

Aydin Germencik’te yapilan bir arastirmada yas meyvede ortalama %3.7 kuru meyvede ise ortalama %27
olarak bildirilmistir (Aksoy vd., 1987).

Tiim uygulamalarda sadece 1/3 oraninda giines yaniklig1 ihtiva eden kuru incir meyveleri gdzlemlenmis,
bu kapsamda istatistiksel a¢idan 1/3 giines yaniklig1 degerlendirmeye alinmistir.

Farkli potasyum dozlarinin uygulandigi ¢alismada, yillarin ve uygulamalarin giines yanikligina etkileri
%99 giivenle dikkate deger bulunmustur ve artan dozda K uygulamalariyla meyvedeki giines yanikliginin
onemli oranda azaltildig1 belirtilmistir. Giines yaniklig, birinci bahgede, 1. y1l % 12.6-15.1 arasinda ve 2. yilda
ise % 14.5-16.1 arasinda degisim gostermistir. Ikinci bahgede giines yaniklig1 1. y11 % 14.2-16.1 arasinda ve
2. yilda ise % 13.0-15.0 arasinda degisim gostermistir (Tepecik, 2010). Tan vd., (2009); % 6.71-17.43 arasinda
degistigini belirtmektedirler.

Cizelge 3. Giines yanikli meyve oran1 (%)

Uygulama Sonug
Kontrol 14.382
10 g KTS 5.58°
20g KTS 12.78 2

*Kiiciik harfler yatay degerlendirmeler igin kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Bahcede uygulamalarin glines yamikligin1 azaltict yonde etkisinin oldugu saptanmistir En diisiik giines
yaniklit meyve oran1 10 g KTS uygulamasi ile gergeklesirken, kontrol en yiiksek orana sahip bulunmustur.

Calismamizda elde edilen bulgular incelendiginde; 10 g KTS uygulamasi ile giines yanikli meyve oraninin
onemli Olclide diisiis gosterdigi ancak 20 g KTS wuygulamalarinin kontrole yakin bir sonu¢ verdigi
goriilmektedir. Yani artan potasyum uygulamalarinin bir esik degerinden sonra, giines yanikliginin azaltici
etkisinin ortadan kalktig1 sdylenebilir ancak (K/Ca) ve K/Ca+Mg oranlarinin giines yanikligi tizerindeki
etkilerinin agikga ortaya kondugu detayl1 ve spesifik bir calisma bulunmamaktadir.

SCKM ve titre edilebilir asitlik (TA)

Degerlendirmelerde farkli uygulamalarin SCKM iizerine etkisinin oldugu saptanmamustir. Aksoy vd.,
(1987); SCKM miktarmi %18.35-26.12; Messaoudi ve Haddadi (2008); %12.90-20.8 degistigini
bildirmislerdir. Artan dozda potasyum giibre uygulamasinda, incir meyvelerinde SCKM’yi arttirdigi
bildirilirken, sonug olarak, potasyumun; yapraktan 1000 L'de 3.0 kg ve fertigasyon ile aga¢ basina 250 g
kullanildiginda maksimum SCKM sirastyla %20.7 ve 20.8 gbzlenmistir (Honar vd., 2020).

Cizelge 4. SCKM (%) ve TA (%)

Uygulamalar SCKM (%) TA (%)
Kontrol 20.850 0.380
10 g KTS 20.270 0.385
20 g KTS 22.510 0.384
6d 6d

*Kiiciik harfler yatay degerlendirmeler igin kullanilmustir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir
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Yapilan degerlendirmelerde farkli uygulamalarin TA {izerine etkisi saptanmamustir. En fazla TA (%)
degerine 10 g KTS uygulamasi ile ulasilmistir. Potasyum oksit (K2O) ‘in aga¢ basina farkli dozlarda
uygulanmasi sonucu TA 2015 yil1 i¢in en yiiksek % 0.205 olurken en diisiik % 0.128 olmustur (p<0.05). Yine
2016 yilinda en yiiksek % 0.281 olgiiliirken en diisiik % 0.230 olmustur ve istatiksel agidan énemli degildir
(Soliman vd., 2018).

Kabuk ve meyve i¢ rengi

Uygulamalarin kabuk ve meyve i¢ rengine iliskin L-a-b degerleri Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.
Uygulamalar, L* renk parametresi tizerinde istatistiki olarak dnemli (p<0.05) diizeyde etkili olmustur. Buna
ragmen denemedeki agaglardan elde edilen en yiiksek deger Kontrol grubunda gézlenmektedir. Aydin ilinde
meyve gelisimlerinin belirlendigi bir ¢alismada; Sarilop incirinde meyve kabuk degeri L* a* b* degeri
sirastyla; 72.69, 13.24, 41.76 olarak olcililmiistiir (Catmadim, 2014). Uygulamalarin meyve kabuk rengi a*
renk parametresi tizerine etkisi saptanmamuistir. a renk parametresi degerleri -5.64 ile -6.31 araliginda degisim
gostermistir.

Cizelge S. Kabuk renk degerleri

Uygulamalar Meyve kabuk rengi
L* a* b*
Kontrol 58.612 ¢ -6.160 27.886
10 g KTS 57.07° -5.642 27.326"
20 g KTS 57.515 % -6.314 28.584 ¢
p<0.05 od p<0.05

**Kiiglik harfler yatay degerlendirmeler i¢in kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Farkli dozdaki K uygulamalarimin her iki bahgede de istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde a* renk
parametresini {izerine etkisi olmustur. Birinci bahgede a* renk parametresi 1. yil -9.66 ile -8.06 arasinda ve 2.
yilda ise -9.35 ile -7.88 arasinda bir degisim gostermistir. Ikinci bahgede yillari etkisi dSnemsiz, uygulamalarin
a* renk parametresine etkisi ise onemli (p<0.01) olmustur. a* renk parametresi 1. yil -7.15 ile -4.31 arasinda
ve 2. yilda ise -6.38 ile -4.09 arasinda degisim gostermistir (Tepecik, 2010).

Uygulamalar incirde, meyve kabuk rengi b* renk parametresi iizerinde etkili olmustur. Birinci bahgede
yillar ve uygulamalarin etkisi b* renk parametresine etkisi onemli diizeyde olmustur.

Yapilan bir ¢alismada, birinci bahgede, b* renk parametresi 1. y1147.29-49.86 arasinda ve 2. yilda ise 49.57-
51.14 arasinda degisim gostermistir. ikinci bahgede yillarin ve uygulamalarin b* renk parametresine istatistiki
olarak bir etkisi olmamistir. Bunula beraber b* renk parametresi 1. y1l 48.15-50.53 arasinda ve 2. yilda ise
47.33-51.22 arasinda saptanmigtir (Tepecik, 2010).

Cizelge 6. Meyve i¢ renk degerleri

Uygulamalar Meyve i¢ rengi
L* a* b*
Kontrol 35.7 8.87 10.7
10 g KTS 37.01 8.61 11.38
20g KTS 35.04 7.91 10.75
od od od

**Kigiik harfler yatay degerlendirmeler igin kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Denemedeki agaclardan elde edilen en yliksek deger 20 g KTS grubunda saptanmistir. Uygulamalarin
meyve i¢ rengi L* a* ve b*renk parametresi iizerine etkili olmadigi gériilmistiir. L*renk degerleri 35.04 ile
37.01; a*renk degerleri 7.91 ile 8.87 ve b*renk degerleri ise 10.7 ile 11.38 arasinda degisim gostermistir. Bu
calismada Olgiilen L* degerleri Cizelge 6 incelenecek olursa; potasyum uygulamalarinin, meyve renginde
koyulagsmaya neden oldugu goriilecektir. Artan L* degerleri, kuru meyve kalite kriterlerine zit olarak, taze
meyvelerde yesil kabuk renginin daha belirginlesmesini saglamakta (Can, 1993) ancak ¢ok yiiksek L*
degerleri meyvelerde kararmalarin oldugunu gostermektedir.

Aydin’da yapilan ¢aligsmada; Sarilop incirinde meyve i¢ renk degeri L* a* b* degeri sirasiyla; 49.34, 11.69,
18.78 olarak ol¢iilmistir (Catmadim, 2014). Bazi taze incir (Ficus carica L.) genotiplerinin renk ve
antioksidan 6zelliklerine yonelik caligmada L* degeri 58.60 olarak belirlenmistir (Ercisli vd., 2012).

Calismamiz esnasinda higbir taze meyvede kararmalara rastlanmamuistir. 20 g KTS uygulamalarinin meyve
kabugunda sar1 tonun artigin1 gosteren b* renk parametresini olumlu yonde etkilemistir ancak 10 g KTS
uygulamalarinda, sar1 tonun kontrole oranla diisiis gdstermis olmasi da goz ardi edilmemelidir. Bu konuda
daha detayli ¢calismalarin yapilmasi 6nemlidir ¢iinkii yesil kabuk tonundaki sar1 ton, Sarilop ¢esidine 6zgii sar1

7
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rengi veren ¢ok Onemli bir parametredir. Caligmada; “yesil” renk a¢isindan arzu edilen kabuk renginin
meyvelerde olustugu ve yapilan uygulamalarin da yesil ton iizerinde istatistiksel anlamda bir etkisinin
bulunmadig: goriilmektedir (Cizelge 6).

Catlama orani

Catlak meyve oranlarina ait degerlendirmeler Cizelge 7’de verilmistir. Uygulamalarin incirde ¢atlama
oranina etkili oldugu saptanmistir. Incelenen bahgelerden elde edilen ¢atlama oran1 % 1.56 ile % 5.00 arasinda
degismistir.

Irget vd. (2008) topraktan kalsiyum (Ca) uygulanan ¢alismada, kalsiyumun meyve catlamasinin énlenmesi
veya azaltilmasinda etkili olabilecegini belirtilmektedirler. Yoneyin incir verim ve kalitesi {izerine yapilan
calismada; kuzey yoneyde catlamis meyve orant % 14.2 gliney yoneyde ise % 4.9 olarak tespit edilmistir
(Demir, 2005).

Cizelge 7. Catlak meyve (%)

Uygulama Sonug
Kontrol 5.00 ¢
10 g KTS 156"
20g KTS 2.26®

*Kiigiik harfler yatay degerlendirmeler igin kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Tan vd. (2009) ¢atlak meyve oranini ortalama % 6.00-14.12 degerleri arasinda belirtmektedirler. Toprak
ve hava nemindeki degisimin ¢atlamay1 arttirabilecegi belirtilmektedir (Opara vd., 1997). Yiiksek diizeyde
potasyumun (K) meyvelerde oOzellikle ostiol cevresinde catlama oranmni Onemli Olclide artirabilecegi
bildirilmektedir (Irget vd,. 2008).

Calismamizda elde edilen bulgular incelendiginde; kontrol grubunda yer alan ¢atlak meyve oraninin, KTS
uygulamalarma oranla daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Onceki yillarda yapilmis olan ¢alismalarla zit olan
bu bulgu 6nemlidir. Anlasildig1 iizere; artan potasyum oranlarinin tek basina anlami olmadigi, 6zellikle Ca
miktarina karsilik K oraninin etkili oldugu vurgulanmaktadir.

Calismanin yiiriitiildiigli parselde toprak kalsiyum ve magnezyum miktarlarinin yeterli ve yiiksek oldugu
goriilecektir (Cizelge 2). Potasyum miktarinin artigina baglh olarak, ¢atlama oraninda artis olmamasi, (K/Ca)
ve K/Cat+Mg oranlar1 agisindan sinir degerlerin asilmamis olmasi seklinde aciklanabilir ancak catlama
miktariin hangi sinir degerlerden sonra yiikseldigi konusunda simdiye kadar yapilmig net bir literatiir de
bulunmamaktadir.

Calismamizda kullanilmig olan giibre %42 kiikiirt trioksit (SOs) igeren potasyum tiyosiilfat giibresi, yiiksek
kiikiirt igerigine sahip olan bu giibrenin topraktaki kalsiyuma antagonistik etkide bulunabilecegi de
bilinmektedir. Buna ragmen uygulanan potasyum giibrelemesinin dnceki ¢caligmalarin aksine bir sonug vermis
olmasi oldukga dnemlidir.

Ostiol aciklig

Uygulamalar ostiol acikligina olumlu yénde etkili olmustur. incelenen bahgelerden elde edilen ostiol
acikligl 3.40 mm ile 3.58 mm arasinda degismistir.

Taze incir meyvelerinde ostiol agikliginin ¢ok diisiik olmast istenen bir durum degildir ¢iinkii ilek ariciginin
girisini dnleyecek kadar kiigiik ostiol agiklig1, verimlilik {izerinde énemli sikintilar yaratabilmektedir (Ozen
vd., 2007). Bunun yaninda; ostiol agikliginin ¢ok fazla olmasi da 6zellikle i¢ ¢iirtikliigii gibi etmenlerin girigine
olanak saglamakta, akmalara ve dolayisiyla onemli kalite kayiplarina neden olabilmektedir (Can, 1993;
Caligkan ve Polat, 2008).

Ostiol agikligim belirten bir ¢alismada bu degerlerin 6.560-8.437 arasinda oldugunu ortaya koymaktadir
(Irget vd., 1998). Caliskan ve Polat (2008) meyvede ostiol agikligin1 1.1-4.9 mm; Ertan vd. (2009) 2.79-3.25
mm degerlerini belirtmektedirler. Germencik’de yapilan Sarilop incir klon seleksiyonunda ostiol genislikleri
1.1 mm ile 13.1 mm arasinda degisiklik gostermistir (Uzun ve Yarilgag, 2020). incirde K agirlikli olarak
yapilan giibrelemede uygulamasinda ostiol agikligi 10 mm ile 8.7 mm arasinda degisim géstermistir (p<0.01)
(Mordogan vd., 2013)

Onceki yillarda Ege Bolgesi’'nde yapilmis olan calismalarla kiyaslandiginda; calismamizda elde edilen
verilerin, kontrol dahil olmak {izere, olduk¢a kiigiik ostiol acikligi degerine sahip oldugu gézlenmistir. Elde
edilen veriler 1s181nda 20 g KTS uygulamalar ostiol acikliginda kontrole oranla énemli derecede azalmaya yol
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acmigtir. Calismamizda elde edilen ostiol agikligi degerlerinin kiiciik oldugu ve yiiksek potasyum
uygulamalarinin ostiol agikligin1 daha da kiigiiltebilecegi gozlenmistir.

Cizelge 8. Ostiol aciklig1 (mm)

Uygulamalar Ostiol agiklig1 (mm)
Kontrol 3.54%®
10g KTS 3.582
20 g KTS 3.40°

*Kiigiik harfler yatay degerlendirmeler i¢in kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Ortalama meyve agirligi

Uygulamalarin Sarilop incir kalitesi lizerindeki etkilerinin arastirildigi bu c¢alisma kapsaminda, tiim
tatbiklerin ortalama meyve agirlig1 degerleri iizerinde anlamli bir etkisi goriilmemistir. Buna gore; ortalama
meyve agirliginin 46.22 g ile 50.41 g arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Ortalama meyve agirlig1 (g)

Uygulamalar Ortalama meyve agirhgi (g)
Kontrol 50.41
10 g KTS 47.24
20 g KTS 46.22
od

*Kiigiik harfler yatay degerlendirmeler i¢in kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 6nem seviyesinde test edilmistir

Ortalama meyve agirligimin yapilan bir arastirmada 49.01-58.64 g arasinda degistigi gériilmistiir (Erytice
vd., 1995). Messaoudi ve Boughida (2008) Fas’da ondért gesit incirde yaptiklari ¢alismada meyve agirliginin
27.3-50.7 g olarak degistigini belirtmektedirler. Incirin K agirlikli olarak yapilan giibrelemede neticesinde
meyve agirh@i 57 g ile 51 g arasinda degisim gostermistir (Mordogan vd., 2013). Potasyum oksit (K20) ‘in
agac basma farkli dozlarda uygulanmasi sonucu meyve agirliklar1 2015 yili i¢in en yiiksek 38.2 g olurken en
diisiik 27.4 g olmustur. Yine 2016 yilinda en yiiksek 48.7 g olgiiliirken en diisiik 32.9 g olmustur (Soliman vd.,
2018).

Sonug¢

Caligmamizda elde edilen bulgular incelendiginde; 10 g KTS uygulamasi ile giines yanikli meyve oraninin
onemli Olciide azaldig1 ancak 20 g KTS uygulamalarinin kontrole yakin bir sonug verdigi goriilmektedir. Yani
artan potasyum uygulamalarinin bir esik degerinden sonra, giines yanikligini azaltici etkisinin ortadan kalktig1
sOylenebilir.

Yiiksek diizeyde potasyumun meyvelerde Ozellikle ostiol c¢evresinde catlama oranimi Onemli Olglide
artirabilecegi bildirilmektedir. Calismamizda elde edilen bulgular incelendiginde; kontrol grubunda c¢atlak
meyve oranmin, KTS uygulamalarma oranla daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Onceki yillarda yapilmis olan
caligmalarla tamamen farkli olan bu bulgu olduk¢a 6nemlidir. Calismanin yiiriitiildiigii parselde toprak
kalsiyum ve magnezyum miktarlariin yeterli ve yiiksek olmasi nedeniyle, potasyum miktarinin artigina bagl
olarak ¢atlama oraninda artis olmamasi, (K/Ca) ve K/Ca+Mg oranlari agisindan sinir degerlerin asilmamis
olmasi seklinde agiklanabilir ancak ¢atlama miktarinin hangi sinir degerlerden sonra artig gostermekte oldugu
konusunda daha spesifik ¢caligmalarm yapilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Calisma Yiiksek Lisans tezinden tiretilmistir. Yiiksek Lisans Tezi siiresince ¢aligmanin yiiriitiilmesi ve
sonuglandirilmasinda kiymetli goriislerinden yararlandigim tez damismanmim Dr. Ogr. Uyesi H. Zafer CAN’a
icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tezin arastirilmast ve uygulanabilirligi konusunda engin bilgi ve
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Yazar Katkisi
Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki saglamistir.
Cikar Catismasi

Yazarlar olarak makalenin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazilmas: konusunda herhangi bir ¢ikar catigmasi
olmadigini beyan ederiz.
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