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Siine, Eurygaster spp., (Hemiptera; Scutelleridae) Tirkiye ve Orta Asya’'nin Batisinda bugday uretim
alanlarinda bugday bitkisinin yaprak, sap ve tanelerinde ciddi hasarlara neden olan, en 6nemli zararlilardan
birisidir. Bu calismada, zararlinin problem oldugu bolgelerde yaygin olarak yetistirilen ticari varyeteler ile ayni
bdlgelerden toplanan bazi kdy populasyonlari zararliya dayanikhliklari bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica
ICARDAdan stineye dayanikli oldugu belirtilen bazi bugday hatlari da temin edilmis ve arastirmada materyal
olarak kullanilmigtir. Denemeler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimi’'ne ait deneme
alanlarinda olusturulan kafeslerde yuritiilmus olup, galismada kullanilan siine materyali son yillarda zararliya
yogdun olarak rastlanan Canakkale yoresinden toplanmistir. Kafesler biri kontrol olmak tizere dort tekerriirden
olusturulmustur. Bitkiler, siinenin tarlalara gé¢ etme dénemlerinde, her bitkiye iki adet sline (bir erkek ve bir
disi) gelecek sekilde zararli ile bulastiriimis ve Nisan ayinda bitki Gzerinde beslenmelerine izin verilmistir. Bu
bulastirma dizeyinde, m?de bulunan siine sayisi 5 adet olmustur. Kisi gegirmis olan bu erginlerin
yumurtalarindan gikan nimflerin yogunlugu m?de 62 olarak hesaplanmistir. Bécek salinan kafeslerdeki emgi
zarari %12.4 olarak saptanmistir. Stine zarari kosullarinda (%12.4 emgi zarari), yiksek sedimentasyon
degerlerine sahip olan 7 ve 2 nolu genotipler (ICARDA) ile 59 nolu genotip (yerel populasyon) siineye
dayaniklilik agisinda Gmitvar genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siine, dayanikhlik, ekmeklik bugday, sedimentasyon

Identification of New Resistant Sources to Sunn Pest in Turkey

Abstract

Sunn pest, Eurygaster spp., (Hemiptera; Scutelleridae), is one of the most important pests of wheat in Turkey
and other west and Central Asian countries as it can significant cause damage on leaves, stems, spikes and
grains. In this study, the wheat varieties commonly grown in the regions where the pest is a problem and some
land races collected from the regions with Sunn pest prevalence were evaluated for resistance. A set of
international wheat lines from ICARDA were also used. The experiments was conducted as open field cage trials
on the experimental plots at the Faculty of Agriculture of Ege University, by using a Sunn pest population that
was collected from Canakkale province, where the pest was intensely found in recent years. Plants were infested
with two adults (one male and one female) at the migration time of insects to wheat fields, in April and they were
allowed to feed on the plants. With this infestation level, insect density was 5 Sunn pest individuals per square
meter. Sixty two nymphs per square meter were emerged from the eggs of that over wintered adults. Damage
ratio was equal to 12.4% sucking damage in each infested cage. According to findings under heavy infestation
conditions (12.4% sucking damage), genotypes having high sedimentation values like 7. and 2. (international
genotypes) and 59. (national genotype) can be more promising genotypes in view of the resistant to Sunn pest.

Keywords: Sunn pest, insect resistance, bread wheat, sedimentation, land races

Giris
une, (Eurygaster integriceps (Hemiptera; tanesidir. Siine erginleri daglarda mese, yabani
Scutelleridae)), Turkiye ve Orta ve Bati meyan koki ve ekinezya gibi bitkilerin altinda

Asya’yt da kapsayan Dogu Avrupa kisladiktan sonra havalarin isinmasi ile birlikte
bdlgesindeki en onemli zararlilardan bir tarlalara go¢ ederler ve buradaki kaltir
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bitkilerinin yaprak, sap, basak ve tanelerinde
zarara neden olurlar (Popov et al. 1996; El
Bouhssini et al. 2002; Trissi et al. 2006). Bu
zararlinin beslenme davranisi su sekildedir;
oncelikle dokulari deler veya keser sonrasinda
ise besini sindirmek icin sindirim enzimlerini
tukuarik kanallari yoluyla besinine enjekte eder.

Slne 1927°den beri Turkiye’deki en énemli
zararhlardan birisi olmustur. Trakya Bolgesinde
1987-89 yillari arasinda ciddi bir salgin
meydana gelmis ve binlerce hektar bugday
tarlasi zarar goérmugstur. Son yillarda Orta
Anadolu’da Slne ile bulagik bugday yetistirme
alanlarinin  miktari 0.3 milyon hektara
ulagsmistir. Ayni zamanda Turkiye ve Suriye,
iran ve Irak gibi komsulari bu zararl ile
mucadele igin yilhk 40 milyon Dolar
harcamaktadirlar.

Tarkiye'deki yonetimler 1928’den itibaren
kimyasal kontrol programlarini yogun bir
sekilde desteklemis, ancak bu destek 2008
yilinda sona ermistir. Stine ile micadelenin
Tarkiye'ye maliyetinin yilhik 2.5 milyon Dolar
oldugu tahmin edilmektedir. Mevcut durumda,
kimyasal micadele Marmara’nin  belirli
bolgelerinde, Orta Anadolu’da ve Glineydogu
Anadolu bdlgelerinde uygulanmaktadir. Bu
kimyasal uygulamalar sonucunda, zararliyi
kontrol altina alabilecek bir diger yontem olan

biyolojik = mucadele faktorleri  olumsuz
etkilenmislerdir. Ginimuzde, Entegre Zararh
Yoénetim  (IPM)  programlari,  ozellikle

Guneydogu Anadolu ve zararlinin sorun oldugu
diger bodlgelerde bu zararlinin kontrol altinda
tutulmasi igin kullaniimaktadirlar (Kinaci ve ark.
1998; El Bouhssini et al. 2002; Canhilal ve ark.
2007; El Bouhssini et al. 2009).

Entegre zararli yonetimi sisteminin énemli
bir pargasini olusturan ve insan ve gevre
sagligi acisindan son derece guvenli olan
dayaniklilik 1slahi ¢alismalari, siine zararlisina
kargl Turkiye'de ve zararlinin problem oldugu
diger Diinya Ulkelerinde kullaniimaktadir.
Zararlidan daha az etkilenen ya da zararliya
daha dayanikli olan genotiplerin gelistiriimesi,
kimyasal uygulamalarin azalmasini
saglayacagi igin tUzerinde ciddiyetle durulmasi
gereken bir konudur. Birgok kultiru yapilan ve
yabani tip bugday varyetesi, zararliya karsi
vejetatif donem dayaniklihk kaynagi olarak
Uluslar Arasi Kurak Alanlar Arastirma Merkezi
(International Center for Agricultural Research
in Dry Area (ICARDA)) tarafindan belirlenmistir
(El Bouhssini et al. 2007; EI Bouhssini et al.
2009). ElI Bouhssini et al. (2009), bazi
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dayaniklihk  kaynaklarinin ~ Tajikistan ve
Afganistan’dan geldigini belirtmigslerdir.

Bu calismanin amaci, ICARDA’dan temin
edilen ve Suriye’deki stine biyotipine dayanikli
olarak saptanmis bugday genotipleri ve
Tarkiye'deki ekmeklik bugday koy
populasyonlarindaki dayaniklilik kaynaklarini
kontrolli  bulastirma  kosullari  altinda
belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, ICARDA tarafindan slineye
dayanikl olarak belirlenmis ekmeklik bugday
genotipleri ve Anadolu’dan temin edilen kdy
populasyonlari zararliya dayaniklilik taramalari
icin kullaniimiglardir. Calismada kullanilan stine
populasyonu son yillarda zararlinin yogun
olarak bulundugu Canakkale ydresinden
toplanmistir.

Orta ve Dogu Anadolu orijinli 31 koy
populasyonu izmir Ulusal Gen Bankasindan
temin edilmistir. Bunun yaninda ICARDA'dan
dayanikli olarak bilinen 9 hat ve bir hassas
bugday cesidi (Gonen) tesaduif bloklari deneme
desenine goére ekilmislerdir. Denemeler ¢
tekerrlr ve bir kontrol olarak kurulmustur.
Bitkiler tarla kosullarindaki til kafesler igerisinde
zararli ile enfekte edilmisler ve bir kafes kontrol
olarak tutulmus ve igerisine sine salimi
olmamigtir. Denemeler 2011/2012 yetistirme
sezonunda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri BolumU Deneme Alanlarinda
yuratilmastar. T4l kafesler 3 metre genisliginde
3.5 metre uzunlugunda olup yukseklikleri 2
metredir. On tarama testinde bitkiler kafesler
icine kimeler seklinde her kiimede 10 tohum
olacak sekilde ve kimeler arasinda 50 cm
bosluklar birakilarak ekilmislerdir. Zararlinin
Uretim tarlalarina gé¢ etme zamani olan Nisan
ayinda her bitki kiimesi iki adet ergin ile ( bir
erkek ve bir disi) enfekte edilmis ve bitkiler
Uzerinde beslenmelerine izin verilmistir. Bu
bulastirma seviyesinde, bdcek yogunlugu
kafeslerde metrekareye 5 birey olarak
hesaplanmigtir.  Kiglamig olan erginlerin
yumurtalarindan ¢ikan bireyler sonucunda
metrekaredeki nimf yogunlugu 62’ye ulasmistir.
Bulastirma yapilan kafeslerde zarar orani
%12.4 emgi zarari olarak bulunmustur. Siine
saliminda 20 giin 6nce kontrol hari¢ kafesleri
diger zararlilardan temizlemek icin insektisit
uygulamasi yapilmistir. Cimlenme
sorunlarindan dolayi 40 genotipten sadece 14°U
fenotipik olarak ve kalite 6zellikleri bakimindan
degerlendirilebilmiglerdir.
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Tohumlar olgunlastiktan sonra, kalan
suneleri 6lduirmek igin her kafes Dimethoate
(400 g/l) ile ilaglanmistir. Bir hafta sonra
kafeslerdeki kimeler ayri ayri hasat edilip
selektor ile harman islemi gergeklestirilmistir.
Daha sonra laboratuvara gétirilen bu
orneklerin her birinden 100’er adet tane 6rnegi
rastgele secilmistir. Daha sonra bu 6rnekler
blylteg ile kontrol edilerek emgi zarari olan ve
olmayan taneler ayrilmis ve tartilmiglardir.
Ardindan her genotip icin stinenin zarar yaptigi
beslenme delikleri sayilmigtir. En az bir delige
sahip olan taneler emgili tane olarak kabul
edilmigtir.

Bin tane agirligini hesaplamak igin, 4 tane
100 adet d6rnek sayilarak ayri ayri tartiimis,
ortalama 100 tane agirhg: bulunmus ve elde
edilen deger 10 ile ¢arpilarak her 6rnek igin bin
tane agirligi tahminlenmistir.

Gluten Kkalitesi her bir 6rnekte Zeleny
sedimentasyon (AACC Method 2000) ve

gecikmeli Zeleny sedimentasyon testleri
kullanilarak analiz edilmistir. Laktik asit
ortaminda, undaki glutenin sismesi un

suspansiyonunun sedimentasyon degerini
etkilemektedir. iki paralelli analiz igin, her bir
ornekten 3.2x2=6.4 g un (Taneler énceden
uygun laboratuvar degirmeni yardimi ile
ogutdlmustar) dereceli silindir icine
yerlestirilmis ve reaktif maddeler (50 ml brom-
fenol ve laktik asit) eklenerek karistiriimistir.
Tam bilesenler karistirildiktan sonra silindir 5
dakika bekletiimis ve sediment degeri
okunmustur. 20 mI’nin altindaki degerler kétu
pisirme kalitesini gostermistir. Gecikmeli
sedimentasyon degerleri iki saat sonra
okunmustur.

Analiz islemi her bir kafesten elde edilen
ortalama degderlerin karsilastiriimasi seklinde
gergeklestiriimistir. Tarama sonucunda elde
edilen veriler varyans analizi ve Fisher en
dusuk onemli farkliik (LSD) analizine p=0.05
onemlilik  dizeyinde tabi  tutulmustur.
Hesaplamalar MSTAT-C bilgisayar yazilimi
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kontrol ve uygulama kafeslerinden elde
edilen sonuglar dlciimlenen her 6zellik icin
onemli bulunmustur (Cizelge1). Tekerrirlerin
ortalamalari kullanilarak t testi uygulanmistir.
Emgi semptomlari ve hasarli tane agirliklari
kontrol  kafesinde  beklenenin  aksine
bulunmustur. Stine salimi yapilmadan dnceki
insektisit uygulamasinin  kontrol kafesine
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yapilmamis olmasi, kontrol kafesinden alinan
bu beklenmedik sonuglarin nedeni olarak
yorumlanmisgtir. Kéta kokulu bécek gibi diger
boceklerin kontrol kafesi igerisinde disik
sayida da olsa kaldigi kabul edilmistir. Kontrol
kafesinde sadece birka¢ tane hasarl olarak
bulunmus ve hasarli tanelerin toplama orani
%3.7 olarak saptanmistir. Fakat bu oran sline
bulastiriimis  kafeslerde  %33.3 olarak
bulunmustur. Kontrol kafeslerindeki bin tane
agirhiklari uygulama kafeslerinden daha yiksek
bulunmus ve bunlar arasindaki fark énemli
olarak hesaplanmistir. Bu durum siinenin bitki
Uzerinde olusturdugu stres durumu ile
aciklanabilir.

Her iki sedimentasyon degeri de kontrol
kafesinde enfekte edilmis kafeslere gore daha
yuksek bulunmustur. Bu durumun nedeni olarak
Sine’de bulunan preteolitik enzim aktivitesinin
hasarli tanelerde gluten oranini dnemli
derecede duslrdiguniu gostermektedir.

Genotiplerin kendi aralarinda da zarar
gbrmemis tane agirhdi, bin tane agirhdr ve
sedimentasyon dedgerleri acgisindan dnemli
farklihklar gézlenmistir. Bunun yaninda emgi
semptomlarinin sayisi, hasarli tane agirlhigr ve
gecikmeli sedimentasyon degerleri bakimindan

genotipler arasinda &énemli bir farkhlik
saptanmamistir.  Hasarli  tane  agirhgi
bakimindan enfekte edilmis kafeslerdeki
genotipler arasinda o6nemli bir farkhlik

bulunmamistir. Bu durum her kafesin igerisine
salinan Sine’lerin her genotipin basaginda
beslendigini ortaya koymaktadir. Bu da,
Sunelerin  ekmeklik bugday genotipleri
arasinda belirli bir tercihlerinin olmadigini
gostermektedir. Ancak, genotiplerin tane
irilikleri farkli oldugundan hasarsiz tane agirligi
bakimindan genotipler arasindaki fark
beklendigi gibi dnemli bulunmustur. Hasarsiz
tane agirhgr en duasuk olarak Turkiye yerel
populasyonlarindan 169 no’lu genotipte
belirlenirken (2.0 g), ICARDA orijinli 2 no’lu
genotipte en yuksek emgisiz tane agirhgi (4.4
g) o6lcimlenmistir (Cizelge 2). Benzer sekilde
genotiplerin bin tane agirliklari birbirlerinden
istatistiksel olarak farkl bulunmuslar ve 169
no’lu genotip yine en disik degere (38.3 g)
sahip olurken 2 no’lu genotip en ylksek bin
tane agirligina (60.2 g) sahip olmustur.

Genotiplerin  sedimentasyon  degerleri
arasindaki farkliliklar siine salimi yapilan
kafeslerde 6nemli bulunmustur. ICARDA orijinli
7 no’lu genotip en ylksek degere (27.0 ml)
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Table 1. Kontrol ve sline ile bulastiriimis kafeslerdeki farkli genotiplerden elde edilen sonuglar
Table 1. Results from the genotypes of both control and sunn pest infested cages

Bécek Salinmig

Ozellikler Kafes Kontrol Kafesi t-degerleri
Emgi Sayisi 62.9 5.1 146.1**
Emgili Tane Agirhgi (g) (100 g tanede) 1.7 (%33.3) 0.2 (%3.7) 223.6**
Saglam Tane Agirihigi (g) (100 g tanede) 3.4 (%66.7) 5.1 (%96.3) 132.3**
Bin Tane Agirhgi (g) 52.4 56.3 21.6**
Sedimentasyon Degeri (ml) 121 15.6 46.0**
Gecikmeli Sedimentasyon Degeri (ml) 5.5 7.6 23.6™

**:a0=0.01 *:a=0.05
Table 2. Stine zararinin ekmeklik bugday genotiplerinde bazi 6zellikler Gzerine etkisi
Table 2. Effects of sunn pest damage on some properties of bread wheat
Emgi Emagili Emgisiz  Bin Tane Sedimentasyon Gecikmeli
Genotip No Sayisi Tane Tane Agirhgi (mi) Sedimentasyon
Agirhigi (g) Adirhdr (9) (9) (ml)
2 36.2 1.6 44a 60.2 a 20.0b 5.7
6 57.0 1.4 3.9 abc 53.6 abcd 14.3 bc 6.3
7 41.3 1.3 4.3 ab 56.5 abc 270a 6.0
ICARDA 9 60.8 1.9 3.8abcd  57.2ab 9.0 cd 7.0
10 54.2 1.4 2.6 cde 50.2 bcde 7.0 cd 5.0
11 63.5 2.0 2.8bcde  48.6 cde 8.3 cd 5.0
59 76.4 2.0 3.1 abcde 51.0bcde 20.6 ab 4.0
60 971 22 3.4 abcde 56.0 abc 9.6 cd 6.7
91 76.3 1.9 2.4 de 43.0 ef 8.3 cd 5.0
Yerel 161 98.0 2.0 2.5 cde 449 ef 8.0 cd 6.0
Populasyonlar 162 52.6 1.6 3.9 abc 55.8 abc 12.3 cd 5.3
169 79.7 1.8 20e 38.3f 10.3 cd 4.3
223 328 1.0 3.7abcd 47.4de 6.6 d 5.0
305 544 1.8 3.7abcd  55.5 abcd 8.0 cd 6.0
n.s. n.s. * ** ** n.s.
**:0=0.01 *:a=0.05

ulasirken en disiik deger (6.6 ml) ise Tirkiye
kdy populasyonlarindan 223 no’lu genotipte
g6zlenmigtir.  Sonuglar  karsilastirildiginda
ICARDA'dan temin edilen  genotiplerin
sedimentasyon degerlerinin (ortalama:14.2 ml)
genel olarak Turkiye kdy populasyonlarindan
elde edilen degerlerden (ortalama:10.5 ml) daha
yuksek oldugu saptanmistir. Ancak gecikmeli
sedimentasyon degerleri bakimindan siine ile
bulastinlan kafeslerde genotipler arasinda
onemli bir fark gdézlenmemistir. Gecikmeli
sedimentasyon degerleri bakimindan ICARDA
genotiplerinin ortalamasi 5.8 ml iken Turkiye
orijinli kdy populasyonlarinin ortalamasi 5.2 mi
bulunmustur (Cizelge 1).

Suneye kargl dayanikhhdin tarandidi birgok
baska calisma bugday genotiplerinin vejetatif
doénemleri igin ¢alisiimistir. EI Bouhssini et al.
(2009), vejetatif déonem dayaniklihgina sahip
altisi Afganistan’dan ve biri Tajikistan’dan olmak
Uzere 7 farkli hat belirlemiglerdir. Dayanikhlik
calismalarinda Sune’nin tanede yaptigi zarar
Tarkiye'de ve diger Ulkelerde yUrutilen az sayida
calismada incelenmistir.
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Bu calismada yurtici ve yurtdigi kaynakli
genotipler bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmistir. Emgi
semptomlari g6z 6nlne alindiginda genotipler
arasinda 6nemli farkhiliklar bulunmustur.

Trissi et al. (2006), metrekareye alti Sine
yogunlugunda vyaptiklari ¢alismada kontrol
parsellerindeki SDS sedimentasyon
degerlerinin Stine salinmig parsellerden énemli
derecede daha yluksek oldugunu ortaya
koymusglardir. Vejetatif ddnemde hasat edilen
bitkilerde Sine zarari gdzlenmemistir. Ayni
zamanda vejetatif ddnem dayanikliligina sahip
bitkilerin sedimentasyon degerleri arasinda
kontrol ve enfekte edilmis kafesler arasinda
farkhillk  bulunmazken, generatif dodnem
sedimentasyon deg@erleri bakimindan Sine ile
bulastirilmis kafeslerin yaklasik 60 ml daha
disUk degerlere sahip olduklari belirtilmistir. Bu
sonuglar vejetatif dénem dayanikliliginin
ekonomik bir 6neme sahip olmadigini isaret
etmektedirler. Ancak generatif ddénemde
meydana gelen zarar dogrudan protein igerigini
ve buna bagli olarak pisirme kalitesini olumsuz
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olarak etkilemektedir. Karababa ve Ozan (1998)
bugday ununun kalite parametrelerinin artan
Sine zararn yuzdesinden etkilendigini
bildirmiglerdir. Bunun yaninda ayni arastiricilar
sedimentasyon degerinin emgili tanelerde
dusttguni gézlemlemiglerdir.

Canhilal ve ark. (2005), emgili tane yuzdesi
ile sedimentasyon degeri arasinda ¢ok gu¢li ve
negatif bir korelasyon bulmuslardir.
Calismamizda daha az emgili tanelerin
sedimentasyon degerleri genellikle daha ylksek
bulunmustur. Ote yandan genotiplerin
sedimentasyon dizeyleri arasindaki farkliliklar
genotiplerin sahip olduklari gliten allellerinin
sayisindan da ileri gelmektedir.

Siddetli bulastirma kosullari (%12.4 emgi
zararl) altinda elde edilen veriler isiginda,
ylUksek sedimentasyon degerine sahip olan 7
ve 2 no’lu genotipler (Uluslararasi hatlar) ve 59
no’lu genotip (Ulusal genotip) Silne’ye
dayaniklilik bakimindan Umitvar genotipler
olarak degerlendirilebilirler.

Sonug
Bu calismada belirlenen dayaniklilik
kaynaklari Sineye dayaniklilik 1slahinda

yapilacak olan ileriki calismalarda kullaniima
potansiyeline sahiptirler ve elde edilen bulgular
bugdayda Sineye dayanikliigin genetik ve
fizyolojik temellerinin anlasilabilmesi icin daha
genis calismalar yapilabilmesine temel
olusturacaklardir. Dahasi, bu ¢alismada
belirlenen hatlar, bitki 1slahgilari tarafindan
dayaniklilik genlerinin hassas genotiplere
aktarilmasi asamasinda kullanilabileceklerdir.
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