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Bu calismada, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen arpa genotiplerinin standart gesitler
karsisinda verim ve kalite 6zellikleri bakimindan farkliliklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma, tesadif
bloklari deneme desenine gdre, 2013-2014 yetistirme sezonunda, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alani ve Siverek lokasyonlarinda 4 tekrarlamali olarak y(iritilmistiir. Materyal olarak Dicle Universitesi Ziraat
Fakultesi tarafindan gelistirilen 3 arpa genotipi ve kontrol amagh olarak GAPUTAEM tarafindan tescil edilmis
2 arpa cesidi (Samyeli ve Altikat) kullaniimistir. Calismada; SPAD degeri, tane verimi, 1000 tane agirhgi,
protein orani, tanede nisasta orani ve hektolitre agirhg ézellikleri incelenmistir. incelenen tim ézellikler
Uzerine lokasyon etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotipler arasindaki farkliliklar incelendiginde SPAD
degeri hari¢ incelenen 6zelliklerin tiimiinde genotipin etkili oldugu gériilmiistir. interaksiyon etkisi ise
incelenen tim o6zelliklerde 6nemsiz ¢ikmistir. Arpa genotiplerinde tane verimi 324.3 kg/da ile 445.8 kg/da
arasinda degismistir. En ytiksek tane verimi ve bin tane agirligi (46.84 g) Samyeli cesidinden elde edilmistir.
En yiiksek protein orani ise DZ12-2 genotipinden (%16.21) elde edilmistir. lleri hatlardan DZ7-07 genotipi
cesit adayi olarak degerlendirilebilecegi 6n gértulmustir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, genotip, verim, SPAD

Investigation of Yield and Quality Parameters of Barley Genotypes in Diyarbakir
and Sanhurfa Conditions

Abstract

The aim of this study was to investigate the differences of barley genotypes that developed by Dicle
University agricultural faculty, respect to check cultivars for yield and quality traits. Experiments were
conducted at Dicle University, Agricultural Faculty experiment field and Siverek locations during 2013-2014
growing season. The experiment was arranged in accordance with a completely randomized block design
with four replications. Three barley genotypes which developed by University of Dicle, Faculty of Agriculture
and two barley genotype (Samyeli and Altikat ) which developed by GAP International Agricultural Research
and Training Center were used as material. The traits of SPAD value, grain yield, thousand kernel weight,
protein content, starch and test weight were investigated in study. The location effects were found out
significantly different for all studied traits, while genotypic differences were found significant for all investigated
traits except SPAD value. Location x genotype interaction was not significant for any traits. The grain yield
of barley genotypes changed in the range of 324.3-445.8 kg/da. Highest grain yield and thousand kernel
weight (46.84 g) obtained from ‘Samyeli’ variety. Highest protein content obtained from DZ12-2 (%16.21).
Among advanced lines, DZ7-07 was determined as promising genotype.
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Giris

I Ik kiiltiire alinan bitkilerden biri olan arpa,

Oncelikli olarak hayvan yemi ve malt
sanayiinde kullaniimaktadir. Ulkemizde yaklagik
2.6 milyon hektar ekim alani ve 5.8 milyon ton
uretim miktari ile bugdaydan sonra ikinci sirada
yer almaktadir (TUIK 2015). Giineydogu
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Anadolu Boélgesinde yaklasik 420 bin hektar
uretim alanindan 826 bin ton arpa elde
edilmektedir (TUIK 2015). Giineydogu Anadolu
bolgesi verim ortalamasi Turkiye verim
ortalamasindan dugik olsa da Diyarbakir ilinin
verim degeri Turkiye ortalamasindan yuksektir
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(TUIK 2015). Glnimuizde insan
beslenmesindeki dnemini, basta bugday olmak
Uzere diger tahillara birakmis olan arpanin,
halen bazi bolgelerde %8-10 oraninda bugday
ununa karistirildigi bilinmektedir (Dogan ve ark.
2014;  Demirlicakmak  1992).  Arpanin
glnimuzde sirdirmekte oldugu 6nemi,
islahgilarin farkli bdlgelere uyum saglayan,
marjinal kosullarda dahi yuksek verim ve
kalitede yeni arpa genotipleri gelistirmeyi
amaglayan ¢alismalara yonelmesini saglamistir.
Farkh cesitlerin degisen gevre kosullarina kargi
gosterdikleri tepkiler de farkli olmaktadir (Sirat
ve ark. 2012). Arpanin bugdaya nazaran daha
erkenci olmasi, Ozellikle ikinci Grin Uretimi
yapan ciftciler icin tercih sebebi olmaktadir. Ayni
zamanda duslk ve duzensiz yagis alan yerler
icin de arpa tercih edilecek bir bitki olmaktadir
(Dogan ve ark. 2014). Bu calismada Diyarbakir
ve Sanlurfa kosullarinda farkli  arpa
genotiplerinin  verim ve kalite 06zellikleri
incelenerek bolgeye uygun genotip veya
hatlarin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2013-2014 Uretim sezonunda
Diyarbakir ili Dicle Universitesi Ziraat Fakuiltesi
deneme arazisi ve Sanliurfa ili Siverek ilgcesi
Keciburcu koyu (ciftci arazisi) olmak Uzere iki
farkl lokasyonda yurGtilmustir. GAPUTAEM
(GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi) tarafindan tescil edilmis iki arpa
cesidinin  (Samyeli ve Altikat) ve Dicle

gbre dort tekrarlamali olarak yuarutilmuastdr
(Cizelge 1). Denemeler Ocak ayinda, parsel
ekim mibzeri ile ekilerek kurulmustur. Ekim
oncesi her iki lokasyonda 6 kg/da saf azot (N)
ve fosfor (P,O5) gelecek sekilde 20.20.0
kompoze glbre ile gubreleme yapilmistir.
Bitkiler kardeslenme-sapa kalkma
dénemlerinde iken Ust gubre olarak 6 kg/da saf
N hesabi ile %33 N iceren amonyum nitrat
gubresi ile gubrelenmistir. Deneme alanlarinin
toprak 6zelligini belirlemek igin her iki deneme
yerinden 0-30 cm derinliginden toprak érnekleri
alinmistir.

Yapilan toprak analizi sonucuna gore
deneme alaninin toprak yapisi killi-tinli binyeli
olup, pH degderi 7.5-7.6 arasinda hafif alkali,
tuzluluk orani distk, organik madde miktari ve
fosfor bakimindan oldukga dusik olup
potasyum kapsami bakimindan c¢ok yuksek
olan deneme yeri topraklari %10.04-11.02
arasinda kireg icermektedir.

Calismanin yGrataldtgi 2013-2014 Gretim
sezonunda lokasyonlara ait iklim verileri Cizelge
2’'de verilmistir.

SPAD olgiimii: Bitkiler tane dolum
déneminde iken rastgele secilen 10 bitkinin
bayrak yapraklarinin orta damara gelmeyecek
sekilde tam orta kisimlarindan bitkilerin klorofil
miktarini 6lgmeye yarayan SPAD-502 Plus
(Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) cihazi ile
Olctlmustar.

Universitesi  Ziraat Fakiltesi tarafindan Tane verimi: Hasat sonrasi elde edilen
gelistiriimis Gg arpa genotipinin (DZ12-2, DZ7- parsel numuneleri tartilarak elde edilen
07 ve DZ7-08) materyal olarak kullanildigi sonucun dekara cevrilmesi sonucu tespit
calisma, tesadif bloklari deneme desenine edilmigtir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan genotiplere ait bilgiler
Table 1. Information about genotypes used in this research

Genotip Adi 2 sirali / 6 Sirall Pedigri
Samyeli 2 siral
Altikat 6 Siral
DZ12-2 2 siral hat15/13 Sahin91 mutasyon hatt
Dz7-07 2 siral Asso gesidi mutasyon 23
DZ7-08 2 siral Asso gesidi mutasyon 25
Cizelge 2. Lokasyonlara ait iklim verileri
Table 2. Climate data of locations
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Parametreler

D 8. D. S D. S D S. D. S, D. s.

Ort. max sicakhk (C°) 9.2 127 16.8 203 22 97 196 253 26.3 322 316 358
Ort. min, sicakhk (C°) -1.0 62 49 92 69 74 64 12.3 16.3 220 18.0 211
Ort. sicaklik (C°) 3.4 97 10.8 148 147 53 147 201 19.7 258 26.5 30.2
Nem (% ) 82.1 63.3 536 37.3 683 7.1 63 40.3 595 275 281 234
Yagis (mm) 43.0 443 606 134 399 )6 399 333 488 6.0 214 20.6
D.: Diyarbakir, $.: Sanlurfa
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Protein miktari, nisasta miktar ve
hektolitre agirhigi: Taneler 6gutme islemine
tabi tutulmadan NIT System Infratec 1241 Grain
Analyzer (Foss, Hillerod, Danimarka) cihaziyla
Olctimistur (Osborne 2006; Silva et al. 2008).

Bin tane agirligi: Tane sayma makinasi ile
sayllan 4 adet 100er tohum tartilarak
ortalamalari alinmis, 10 ile garpilarak bin tane
agirhigi belirlenmistir.

Hasat iglemi: Diyarbakir lokasyonunda
GAPUTAEM tarafindan saglanan parsel
bicerddveri ile yapiimig, Sanliurfa lokasyonunda
ise her parselin orta iki sirasi orak ile bigilerek
harmanlanip gerceklestirilmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizi MSTAT-
C istatistik analiz programi ile yapilmig, farkli
cikan parametrelerde LSD c¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir. incelenen dzelliklerin
korelasyon analizi SPSS-Statistics-21 istatistik
programi ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
SPAD Degeri

Yapraklarin toplam klorofil miktarini temsil
eden ve SPAD 502 cihaziyla dlgulen SPAD
degderlerine ait varyans analiz tablosu (Cizelge
3) incelendiginde, SPAD degeri bakimindan
lokasyonlarin  énemli farkhlik olusturdugu,
genotiplerin  ve lokasyon x  genotip
interaksiyonunun  ise  dnemsiz  oldugu
gorilmektedir. SPAD degerinin Siverek’te
49.25-52.95 Diyarbakir’da 36.58-46.80
arasinda degistigi gorulmustir. Genotiplerin
SPAD degerlerine ait ortalamalar incelendiginde
en yuksek deger Siverek lokasyonunda Altikat
(52.95) Diyarbakir da DZ7-07 genotiplerinden

elde edilmistir (Cizelge 4). Lokasyonlar
ortalamasi incelendiginde Siverek
lokasyonunun (51.16) Diyarbakir

lokasyonundan (40.75) daha yuksek degere
sahip oldugu belirlenmistir.

Tane Verimi

Tane verimi ydnlnden varyans analizi
incelendiginde lokasyonlar ve genotipler
arasinda onemli farkhlik oldugu gérulirken,
lokasyon x genotip interaksiyonun 6nemsiz
oldugu goérulmustir (Cizelge 3). Tane verimi
Diyarbakir'da 366.73-488.97 kg/da, Siverek’te
281.77-402.60 kg/da arasinda degisim
gOstermigtir. Lokasyon ortalamalari
incelendiginde, Diyarbakir lokasyonu (430.57
kg/da) Siverek lokasyonundan (361.94 kg/da)
daha yUksek verim vermigtir.

Tane verimi Uzerine Yagbasanlar ve ark.
(1997) cesitlerin, Kiling ve ark. (1992), Oztiirk
ve ark. (1997) yillarin ve genotiplerin, Bozkurt
ve Tugay (1999) degisik cevre kosullarinin etki
go6sterdigini  bildirmektedirler.  Genotipler
arasinda en yuksek tane verimi her iki
lokasyonda da Samyeli ¢cesidinde belirlenmistir
(Cizelge 4). Samyeli gesidi her iki lokasyonda
en yuksek tane verimi degerine sahip olmustur.
Kendal ve Dogan (2014) 2012 yilinda
Diyarbakir lokasyonunda yaptiklari galismada
Samyeli ¢esidinin en ylksek tane verimi
degerine sahip oldugunu bildirmigtir.

Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirhdina ait varyans analizi
incelendiginde lokasyon ve genotipler arasi
onemli farkhlik ortaya ¢ikmistir. Lokasyon x
genotip interaksiyonunun bin tane agirhgi
Uzerine istatistiki olarak etkisi olmadigi
saptanmistir (Cizelge 3). Bin tane agirligina ait
ortalamalar incelendiginde, Siverek’te 36.54-
49.22 g ve Diyarbakirda 32.22-44.46 ¢
arasinda degerler aldigi gérulmustar. Bin tane
agirligi yéninden lokasyon ortalamalari
karsilastirildiginda Siverek lokasyonu (43.61 g),
Diyarbakir lokasyonundan (38.81 g) daha
ylksek bulunmustur. Genotiplere ait ortalamalar
incelendiginde en ylksek bin tane agirligi

Cizelge 3. SPAD degeri, tane verimi ve bazi kalite parametrelerine ait varyans analiz tablosu
Table 3. Variance analysis table for SPAD values, grain yields and some quality parameters

Kareler Ortalamasi

Varyasyon SPAD Bin Tane Nisasta Hektolitre Protein
Kaynaklari  SD Degeri Tane Verimi Agirhig Miktari Agirhgi Miktar
GENEL 39
Lokasyon 1 1.082.536* 47.085.670*  229.369** 29.104**  53.361* 350.997**
Hata 1 6 137.562 8.670.572 4.463 1.627 1.047 1.165
Genotip 4 19.601 19.067.446*  158.339** 1.824* 9.361** 81.845*
Lok, x Gen, 4  62.743 1.368.531 4.558 0.278 0.322 17.013
Hata 2 24 27.336 5.003.311 2.476 0.355 0.232 1.349
CVv, % 11.38 17.85 3.82 0.97 1.80 3.40

*0.05 duzeyinde 6nemli farkhlik, **:0.01 duzeyinde gok énemli farkhilik
* Significantly different at 0.05, ** Significantly different at 0.01
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degeri her iki lokasyonda da Samyeli
genotipinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Kendal ve Dogan (2014) yaptiklari benzer
calismada bin tane agirliklarinin Samyeli
cesidinde 41.9 g, Altikat ¢esidinde ise 35.0 g
oldugunu bildirmigtir.  Bin tane agirhgi
bakimindan elde edilen sonuglar Sirat ve ark.
(2013) ve Mut ve ark. (2014)te bildirdikleri
sonuglarla benzer ¢cikmistir.

Protein Miktari

Protein miktarlarina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde lokasyonlarin ve genotiplerin ¢ok
onemli farkhhk olusturdugu, ancak lokasyon x
genotip interaksiyonunun ©nemsiz oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Protein miktari
Diyarbakirda  %13.66-16.21,  Siverek'te
%11.20-14.42 arasinda degisim gostermistir.
Lokasyon ortalamalari mukayese edildiginde
Diyarbakir lokasyonu (%15.34) Siverek

lokasyonundan (%13.02) daha ylksek degere
sahip olmustur. Protein miktari bakimindan
genotipler incelendiginde, DZ12-2 genotipinin
Diyarbakir (%16.21) ve Siverek lokasyonunda
(%14.42) en ylksek protein miktarina sahip
oldugu goérulmustur. Akkaya ve Atken (1986),
arpa tanesinde yaklasik olarak %7.5-15 ham
protein oldugunu bildirmistir.

Nisasta Miktan

Nisasta miktarlarina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde lokasyonlarin ve genotiplerin ¢ok
onemli farkhlik olusturdugu, ancak lokasyon x
genotip interaksiyonunun 6nemsiz oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Nisasta miktarina ait ortalama degerler
(Cizelge 4) incelendiginde Siverek
lokasyonunun (%62.37) Diyarbakir
lokasyonuna (%60.66) gbre nisasta miktari
daha ylUksek oldugu gorulmustdr.

Cizelge 4. SPAD degeri, tane verimi ve bazi kalite parametrelerine ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
Table 4. Averages and LSD groups for SPAD values, grain yields and some quality parameters

Ozellik Lokasyon Samyeli Altikat Dz12-2 Dz7-07 DZ7-08 Ortalama
Diyarbakir ~ 37.60 36.58 43.03 46.80 39.75 40.75b
SPAD Siverek 52.70 52.95 51.43 49.25 49.45 51.16 a
Degeri Ortalama 45.15 44,77 47.23 48.03 44.60 45.95
Diyarbakir ~ 488.97 435.94 366.73 474.54 386.65 430.57 a
Tane Verimi Siverek 402.60 371.79 281.77 391.60 361.96 361.94 b
(kg/da) Ortalama 44579 a 403.87a 324.25b 433.07a 374.31ab 396.26
Diyarbakir  44.46 32.22 38.34 38.32 40.73 38.81b
Bin Tane Siverek 49.22 36.54 44.09 44.87 43.31 43.61 a
Agirhgi (g)  Ortalama 46.84 a 34.38¢c 41.22b 41.60b 42.02b 41.21
Diyarbakir 15.68 13.66 16.21 15.72 15.42 15.34 a
Protein Siverek 13.69 11.20 14.42 13.06 12.75 13.02b
Miktari (% ) Ortalama 14.69 b 12.43d 15.32 a 14.39 bc 14.09 c 14.18
Nisasta Diyarbakir  60.44 60.46 61.37 61.07 59.98 60.66 b
Orani Siverek 61.98 62.79 62.75 62.57 61.76 62.37 a
(%) Ortalama 61.21 bc 61.63ab 62.06 a 61.82ab 60.87c 61.52
Hektolitre Diyarbakir  64.21 54.54 63.93 64.33 61.52 61.71b
AGIrigI Siverek 68.21 65.07 70.52 69.79 64.55 67.63 a
(kg/hl) Ortalama 66.21 a 59.81 ¢ 67.23 a 67.06 a 63.04 b 64.67

Cizelge 5. Diyarbakir ve Siverek lokasyonlarinda incelenen 6zelliklere ait korelasyon iligkileri
Table 5. Correlations among parameters for Diyarbakir and Siverek locations

Diyarbakir SPAD Tane Verimi Bin Tane Protein Nisasta Hektolitre
Siverek Agirhg Orani Orani Agirhgi
SPAD 1 0.051 -0.005 0.160 0.045 0.214
Tane Verimi 0.293 1 0.201 -0.13 0.096 0.158
Bin Tane Agirhigi 0.111 0.2 1 0.505 -0.035 0.743**
Protein Orani 0.13 -0.202 0.683** 1 0.058 0.815**
Nisasta Orani -0.209 0.2 -0.157 -0.371 1 0.331
Hektolitre Agirhgi 0.106 0.008 0.563** 0.622** 0.283 1
*P<0.05,” P< 0.01, seviyesinde énemlidir
Significant at * P< 0.05 and ** P< 0.01 levels.
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Genotip ortalamalari incelendiginde, en
yuksek nisasta miktari Diyarbakir lokasyonunda
DZ12-2 (%61.37), Siverek lokasyonunda Altikat
(%62.79) genotipinden elde edildigi gortlmustar.

Hektolitre Agirhig:

Hektolitre agirligina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde lokasyonlarin ve genotiplerin gok
onemli farklihk olusturdugu ancak lokasyon x
genotip interaksiyonunun énemsiz oldugu ortaya
cikmaktadir. Cizelge 4 incelendiginde, Siverek
lokasyonu (67.63 kg) Diyarbakir lokasyonuna
(61.71 kg) gore daha yuksek hektolitre agirligina
sahip olmustur. Genotipler arasindaki fark
incelendiginde ise DZ12-2 (67.23 kg), DZ7-07
(67.06 kg) ve Samyeli (66.21 kg) hektolitre
agirliklart ile en yuksek gruba girmislerdir.
Hektolitre agirhgr bakimindan elde edilen
sonuglar Sirat ve ark. (2013) ve Mut ve ark.
(2014)’te bildirdikleri sonuclarla benzer gikmistir.

incelenen Ozellikler Arasindaki iligkiler

Genotiplerin, Diyarbakir ve  Siverek
lokasyonlarinda incelenen &zellikler arasinda
iliski Cizelge 5'te verilmigtir. Diyarbakir
lokasyonunda bin tane agirlidi, protein miktari ile
%5 seviyesinde ve hektolitre ile %1 seviyesinde
olumlu énemli iligki belirlenmigtir. Protein orani,
hektolitre ile olumlu ve 6nemli (p<0.01) iligki
bulunmustur. Siverek lokasyonunda bin tane
agirhgi ile protein miktari ve hektolitre agirhgi
arasinda %1 seviyesinde olumlu 6nemli iligki
belirlenmistir. Protein orani ile hektolitre agirhgi
arasinda olumlu ve o6nemli (p<0.01) iliski
bulunmustur. Her iki lokasyonda incelenen
benzer o6zellikler arasinda olumlu ve 6neml
iliskiler bulunmustur.

Sonug

Calisma sonucuna gore ileri hatlardan DZ7-
07’nin  hem Diyarbakir hemde Siverek
lokasyonlarinda ylUksek verim ve kalite yoninden
basaril bir sekilde yetistirilebilecedi ve gesit adayi
olarak degerlendirilebilecegdi 6ngdrulmektedir.
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