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Mercimegin verimini ve uretimini sinirlayan en énemli faktérlerden biri yabanci otlardir. Birgok yil yabanci
otlar mercimek veriminde %100’e varan kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle i¢ Anadolu Bélgesinde kislk
Uretimin 6nlindeki en 6énemli engel yabanci otlardir. Son yillarda diinyada Imidazolinone (IMI) grubu
herbisitlere dayanikli mercimekler gelistirilmis ve ¢iftginin kullanimina sunulmustur. Calismanin amaci, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitistinde (TARM) gelistirilen mercimek hatlarinin IMI grubu herbisitlere karsi
dayaniminin ¢esitliligini belirlemektir. Deneme 2014 yil sera, 2014/15 yilinda ise tarla kosullarinda 2 yil siire
ile yUruttlmustir. Denemede Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist Baklagil Islah Biriminde bulunan 759
adet hat materyal olarak kullaniimistir. 2014 yilinda serada yetistirilen genotiplere erken gelisme déneminde
etken maddesi 40 g/L olan imazomax SL olan kimyasal kullaniimistir. Yapilan gézlem ve degerlendirmeler
sonucu 36 kiglik materyal secilmistir. Secilen kislik materyal 2014/2015 yetistirme déneminde bdlinmus
parsel deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak kontrol, normal ve 3 kati doz olacak sekilde Haymana’'da
tarlaya ekilmistir. Calisma sonucunda 35 numarali kiglik kirmizi mercimek genotipinin IMI grubu herbisite
tolerant oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Imidazolinone (IMI), herbisit, mercimek, tolerant, yabanci ot

Determination of Genetic Diversity for HerbicideTolerance in Lentil
(Lens culinaris M.) Germplasm

Abstract

Weed is one of the most important factors limiting yield and production of lentil. Many years, weed causes
yield losses up to 100%. Especially in Central Anatolia Region, weed is the most important constraint of the
winter crop lentil production. In the World, lentil was developed to the diversity of resistant tolmidazolinone
(IMI) group herbicide and presented to farmer for use recently. The aim of this study is to determine the
resistance to IMI group herbicides of developed lentil lines by Central Research Institute for Field Crops
(CRIFC). Experiments were conducted for two years; first year (2014) in green house condition and second
year ( 2014/15 cropping season) in field condition respectively. In experiment 759 lines were tested. In 2014,
Herbicide with active agent 40 g/LT imazomax SL was sprayed on lentil genotypes of grown in green house.
As a result of evaluation and observation, 36 winter type red lentil lines were selected. Selected winter red
lines were planted in 2014/2015 cropping season with split plot experimental design and three replication.
Standart doze and three times of normal doze herbicide were used in addition to control in Haymana. As a
result of this study No. 35 line were identified as tolerant to herbicide.

Keywords: Imidazolinone (IMl), herbicide, lentil, tolerance, weed

T Girig

urkiye de kirmizi ve yesil olmak tzere iki tip Ulkemizde 2014 yili verilerine goére 233 bin
mercimek yetistiriimektedir. Yesil mercimek hektar kirmizi mercimek ekim alanindan 325
yazlik olarak i¢ Anadolu ve Gegit Bélgelerinde, bin ton, 17 bin hektar yesil mercimek ekim
kirmizi mercimek ise daha c¢ok kislik olarak alanindan ise 20 bin ton trtn alinmigtir. Kiglk
Glineydogu Anadolu Bolgesinde ekilmektedir. ekilen kirmizi mercimegin verimi 1400 kg/ha,
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yazlik ekilen yesil mercimegin verimi ise 1170
kg/ha’dir (TUIK 2014). Tirkiye, Kanada ve
Hindistan’nin ardindan Mercimek ekim alani ve
uretim acisindan 3. sirada yer almasina
ragmen, verim acisindan 9. sirada vyer
almaktadir (FAOSTAT 2013).

Ulkemiz mercimek alanlarinda verimliligi
sinirlayan en énemli abiotik faktorler kuraklik,
dusik ve yuksek sicakliklar, bitki besin
maddeleri yetersizligi, tuzluluk ve yluksek kire¢
icerigidir. Biotik faktorlerin basinda ise
yabanciot sorunu gelmektedir. Yabanciot,
dzellikle i¢ Anadolu Bélgesinde mercimegin
kislik ekimini sinirlayan en 6nemli biotik strestir
(Aydogan 2009).

Mercimek bitkisinin ayni alanda bulunan
yabanciotlar ile olan rekabeti olduk¢a azdir.
Ozellikle erken dénemde yabanciota karsi
hassasiyeti daha da fazladir. Yabanciotlar ile
rekabetinin dudsik olmasinin nedeni; bitki
boyunun kisa ve erken dbnemde buyume
oraninin disuk olmasindan kaynaklanmaktadir
(Basler 1981). Mercimek erken doénemde
yavas gelisirken yabanciotlar ilk gelisim
devresinde ¢ok hizli bir sekilde geliserek kultir
bitkisini  bastirabilmekte ve  gelisimini
sinirlandirmaktadirlar.

Yabanciotlar bitki besin maddesi, su ve
gelisim alani olarak da kdltir bitkisi ile bir
rekabet icerisine girerek verim kaybina yol
agmaktadirlar.  Yabanciotun c¢esidi ve
yogunluguna bagli olarak verim kayiplari da
degisebilmektedir (Bukun and Guler 2005).
Halila (1995), yabanci otlarin genellikle %60
oraninda verim kaybina yol actiklarini ve
yuksek yogunluklarda ise verim kaybinin
%100’lere varabilecedini vurgulamaktadir.
Yabanciotlar mercimekte o6ncelikle verim
kayiplarina yol a¢cmakla birlikte zararli ve
hastaliklara konukguluk  yaparak da
mercimege dolayl olarak da zarar vermektedir.
Mercimegin hasat ve kalitedeki kayiplari da
yabanciot istilasindan kaynaklanmaktadir.

Yabanciotlar ile micadelede kabul edilen
bes farkhh yodntem bulunmaktadir. Bunlar
koruyucu (tohum ve ekici makine temizligi vs.),
kultirel, mekanik, herbisit ve biyolojik
mulcadele yéntemleridir. Mercimekte
yabanciotlar ile olan mucadele igin bu
yoéntemlerden bazen teki bazen de birkagci
birlikte uygulanmaktadir (Yenish et al. 2009).
Yabanciotlar ile micadelede ekim O6ncesi
ve/veya ekim sonrasi uygulanan herbisitler
kullaniimaktadir. Ancak Ulkemizde mercimek
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alanlarinda sadece dar yaprakli yabanciotlara
karsi miuicadele yapilmakta, buna karsin
yuksek rekabet glcune sahip genis yaprakli

yabanciotlara karsi etkin bir mucadele
yapilamamaktadir. Bununla birlikte
dinitroaniline kimyasal grubu (etki

makenizmasi; Microtubulis  olusumunun
engellenmesi, etkili maddesi; pendimethalin,
trifluralingibi), triazinone kimyasal grubu (etki
mekanizmasi, fotosentezde photosystem I
inhibitéri olup, etkili maddesi; metribuzin
gibi),acetanalides kimyasal grubu (etkili
maddesi; metolachlor) (Bhan and Kukula
1987; Solh and Pala 1990) ve imidazolinone
kimyasal grubu [etkili maddesi; imazethapyr,
etki mekenizmasi; acetohydroxyacidsynthase
(AHAS) sentezinin engellenmesi] (Lyon and
Wilson 2005) gibi herbisitlerin genis yaprakli
yabanciotlarin kontroliinde kullanildigi
bildirilmistir. Ancak etkin ve yaygin kullanimi
bulunmamaktadir. Bununla birlikte
yabanciotlar ile mucadelede yabanciotu
dogrudan hedef alan herbisitin kullanimi degil
herbisite  toleransli  genotip  gelistirme
calismalari 6n plana ¢ikmaktadir.

Uriinde blyiik kayiplara neden olan dar ve
genis yaprakli yabanci otu kontrol eden
imidazolinone grubu herbisitler, distik dozda
dahi iyi bir yabanci ot kontroli saglamalari,
memelilere dlsik oranda toksik olmalari ve
cevre acisindan uygun kullanima sahip
olmalarindan dolayi imidazolinone dayanikli
mercimek gelistirmesinde ideal herbisitler
olmalarini saglamaktadir (Tan ve ark. 2005).
ilk olarak 1992 yilinda imidazolinonetolerant
misir gelistirilip ticarete konu olana kadar dort
farkl Grin grubunda daha ticari olarak satisa
baglanmistir (Tan ve ark. 2005). imidazolinone
grubu herbisitler, acetohydroxyacidsynthase
(AHAS) ya da acetolactatesynthase (ALS)
enzimlerinin sentezini engelleyerek
yabanciotlarin kontrolini saglamaktadir (Tan
ve ark. 2005). Bu nedenle imidazolinone’lar
transgenik olmayan ve herbisitlere dayanikli
aran geligtiriimesinde birgok ideal veya
istenilen dzelliklere sahip kimyasallardir (Tan
ve ark. 2005). Mercimekte imidazolinone
toleransi calismalari ilk olarak Kanada’nin
Saskatchewatn eyaletinde 6zel bir kimyasal
firmasi ile baklagil yetistiricileri birligi birlikte
calismasi sonucunda gelistirilmistir (Chant et
al. 2009).

Bu calismanin amaci; mercimekte c¢ikis
sonrasi uygulanabilecek dar ve/veya genis
yaprakli yabanciotu kontrol eden
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imidazolinone kimyasal grubu herbisitlere kargi
toleransli genotipi mevcut germplasm iginden
tanimlamaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal olarak Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitist Baklagil Islah Birimi
tarafinda gelistirilmis 759 durulmus mercimek
hatti kullaniimistir. 759 hattin 459 adeti kirmizi,
300 adeti ise sar1 kotiledonlu mercimekten
olusmustur. Deneme iki yil stre ile 2014 yilinda
sera kosullarinda, 2015 yilinda ise tarla
kosullarinda yuratalmastar.

Sera galismalari

Uygulama icin %60 toprak, %20 perlit ve %20
kumdan olusan bir yetistrme ortami
hazirlamistir. Hazirlanan yetistirme ortaminin
verimlilik analiz degerleri Cizelge 1’de verilmigtir.
Hazirlanan ortam 759 adet galisma materyali
sera kosullarinda yetistirilmesi igin 10 cm x10 cm
x 11 cm’lik saksilara konulmustur. EkKim 18 Mart
2014 tarihinde sera sartlarinda
gergeklestiriimistir. Cikisi saglanan materyalin
bitki boyu yaklasik 5 cm oldugu dénemde etkili
maddesi ImazamaxSL olan herbisit kullaniimigtir.
Herbisitin bitkiye uygulama dozu ticari Grindn
etiketi Uzerinde firmanin tarla kosullar igin
onerdigi 125 mi/da olacak sekilde ekimden 21
gun sonra 8 Nisan 2014 tarihinde kullanilmigtir.
ilacin bitkiye yapismasinin saglanmasi igin
yapistirici etkisi olan bir Grin litreye bir damla
olacak sekilde ortama eklenmigtir.

Aragtirmaya konu olan genotiplerin bitki
boyu herbisit uygulamasindan 0Once ve
uygulamadan 21 gln sonra herbisit zarari
g6zlemi ise uygulamadan 24 ve 41 gun sonra
olmak Uzere 2 kez alinmigtir. 2014 yilinda
yurGtilen sera ¢alismasinda.759 genotipden 2
genotipde yeterli gelisme saglanamadigi igin
degerlendirme digi tutulmus olup arastirma 757
genotip Uzerinden degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Sera igin hazirlanan yetistirme ortaminin
verimlilik analizi

Table 1. Soil productivitiy analysis of growth medium
prepared for greenhouse

Ozellik
Suyla doymusluk (%) 45
Toprak sinifi L
EC (dS/m) 0.699
Toplam tuz (%) 0.02
Toprak pH 7.97
Lime (%) 8.57
P204 2.49
K20 50.13
Organik madde (%) 0.26
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Tarla ¢galismalari

Tarla denemesi igin materyal olarak bir yil
once sera de@erlendirmelerinde Umitvar olarak
gorulip segilen 4 sari, 32 kirmizi kotiledonlu
olmak Uzere toplam 36 genotip kullaniimistir.
Her bir genotip 0.30 m? (1 m x 1 sira x 0.30 m)
ebedindaki parsellere markdrle agiimis cizilere
elle ekilmistir. Her bir sirada 25+1 adet tohum
kullaniimis olup deneme plani Cizelge 2 de
verilmistir. Deneme kislik olarak boélinmis
parsel deneme deseninde ve 3 tekerrurll olarak
10 Ekim 2014 tarihinde Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitisiinin Haymana (Ankara)
Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisine
ekilmistir.

Arastirma materyali Uzerinde herbisitin
etkisini gézlenmesi amaciyla kontrol (Kimyasal
uygulama yapilmamis olup sadece esit miktarda
su uygulamasi yapilmistir), tarla kosullari icin
Onerilen doz (125 ml/da) ve bu dozun ¢ kati
(375 mi/da) olacak sekilde etkili maddesi
ImazamaxSL olan herbisit ekimden 169 gin
sonra 24 Nisan 2015 tarihinde kullanilimistir.

ikinci yil  kimyasal uygulamasindan
(24.04.2015) o6nce ve sonra olmak Uzere
(17.06.2015) iki kez bitki boyu ile herbisit zarari
ve %50 ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi
gbzlemleri  alinmistir. Sera ve tarla
uygulamalarinda bitkinin  herbisite  kargi
gosterdigi reaksiyon Kuruma (K)-Hassas, S
(Sararma/Yesilimsi Sari)-toleransl, Y (Yesil)-
dayanikli olarak degerlendirilmigtir.

Cizelge 2. 2014/15 Haymana tarla deneme deseni
Table 2. Experimental design for Haymana 2014/15

I. Tekerrir 1. Tekerrir lll. Tekerrir
Kontrol Ug kati Doz Normal Doz
Normal Doz Kontrol Ug kati Doz
Ug kati Doz Normal Doz Kontrol

Bulgular ve Tartisma
ilk yilin degerlendirmesi
Sera galigmalari

Sera sartlarinda ydrutilen c¢alismalarda
herbisit uygulamasindan énce ve uygulandiktan
22 gun sonra bitki boyu OlcimU yapilimistir.
Uygulama 6ncesi yapilan élgiimlerde ortalama
bitki boyu 6 cm, uygulamasindan sonra bu
deger 6.5 cm olarak belirlenmistir. iki 6lglim
arasinda gegen 24 gunlik sirede herbisit bitki
gelisimini etkilemis ve kontrolle
karsilastirildiginda bitki de beklenen blylme
gerceklesmemis ortalama 0.5 cm uzama
gorilmustir.  Uygulama 6ncesi  yapilan
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Cizelge 3. Sera calismalari sonucu elde edilen bitki boyu ve kimyasala olan reaksiyon gézlemleri
Table 3. Surveys of plant heights and plant reactions to applied chemicals in greenhouse conditions

Kimyasala olan reaksiyon ve

G‘I9azrli?1rin Bitki Boyu cm G_Ic_)azrliirin materyal sayisi
Ortalama  En distik  En Yiksek Hassas Dayanikli + Tolerant

08.04.2014 6 2 13 02.05.2014 701 56

02.05.2014 6.5 2 16 19.05.2014 721 36

Sekil 1. Sera eresinde ara§t|ra matryalinin herbi

site olan reaksiy
uygulamadan éncesi c) Herbisit uygulamadan sonrasi

nlarl. a) kim vegimlenme b) Hérlaisit

Figure 1. Experiment materials reaction to herbicide a) Sowing and germination b) Before herbicide

application c) after herbicide application

Olcimlerde en kisa bitki boyu 2 cm olarak
belirlenmistir. Bu durum uygulama sonrasi
herbisitin etkisi ile blylime durmus ve en distk
bitki boyu ayni kalmistir. Diger taftan bazi
genotiplerde ise uygulama sonrasi yaklasik 3
cm’lik bir uzama belirlenmistir.

Bu durum kimyasal uygulamadan sonra
tolerant ve dayanikli genotiplerinherbisite hassas
olanlarla karsilagtirlamayacak seviye de olsa
blyimeye devam ettigini gostermistir (Cizelge
3).Calisma materyali uygulamadan 24 gln
sonra herbisiteolan reaksiyonu agisindan
degerlendirildiginde 701  genotip  kuruma
nedeniyle hassas, 56 genotip dayanikl veya
toleransli, 41 glin sonra ise 721 genotip kuruma
nedeniyle hassas, 36 genotip dayanikh veya
toleransliolarak degerlendirilmistir. Bu gdézlemden
hareketle bazi genotiplerin herbisite karsi
gosterdikleri reaksiyonlarin farkli zamanlarda
gerceklestigi, bu durumun genotiplere godre
etkilenmenin bazen yavas bazen de hizl
olabilecedi ve tamamen genotpin yapisina bagli
oldugu yorumu yapilabilir. Segimi yapilan 36
genotipin 4 tanesi sari, 32 tanesi kirmizi
kotiledonlu olup kislik yetistiricilige uygundur.
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ikinci yilin degerlendirmesi
Tarla galigsmalari

2014 yilinda kurulan sera denemesinden
herbisite toleransli olarak degerlendirilerek
segilen 36 hat 2014-2015 giz déneminde tarla
kosullarinda denemeye alinmistir. Kimyasal
kullanilmadan  6nce deneme alaninda
yabanciot sayimi yapilmistir. Sayim sonucunda
ortalama m? de 3 dar, 39 genis yaprakl
yabanciot tespit edilmistir. Denemeye giren
hatlarin  herbisit uygulamasi 0Oncesi ve
sonrasina bitki boyu, %50 cgiceklenmeye kadar
gecen gun sayisi ve etkili maddeye olan

reaksiyonlarina ait gobzlemlenmis  olup
degerlendirmeler Cizelge 4’'de verilmigtir.
Herbisit kullaniimadan ©6nce hatlarin

ortalama boyu kontrolde 7.0 cm, 6nerilen dozda
7.9 cm ve g kati dozu uygulamasinda ise 9.7
cm olarak 6l¢limastir. Herbisit uygulamasindan
54 giin sonra ise ortalama bitki boyu kontrol
hatlarda 19 cm daha fazla uzayarak 26 cm ye
ulasmistir. Onerilen ve énerileninin (i¢ kati doz
parsellerinde bulunan hatlarin biri hari¢ kalanlari
herbisitten zarar gérmustar.
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Cizelge 4. 2014/15 yetistirme doneminde Haymana'da tarla kosullarinda kurulan denemeye ait bazi gézlemler
Table 4. Surveys of some traits from field conditions in Haymana, 2014/15 cropping season

Herbisit uygulamasi 6nce_si bitki boyu (cm)

Kontrol Onerilen doz Onerilenin dozun iig kati doz
Ortalama 7.0 7.9 9.7
Enaz 5.0 3.0 5.0
En fazla 12.0 13.0 14.0
35 Nolu Hat 10.0 11.0 12.0
Herbisit uygulamasi sonrasi bitki boyu (cm)
Ortalama 26.0 - -
Enaz 15.0 - -
En fazla 40.0 - -
35 Nolu Hat 375 36.0 3206
%50 giceklenmeye kadar gegen giin sayisi (gin)
Genotiplerin 217 - -
ortalamasi
35 nolu hat 218 219 219
Herbisituygulamasina tolerans veya dayanikli genotip
Hat sayisi 36 1 Dayanikh 1 Dayanikh

35 numaral hat batin uygulama dozlarina kargi dayanikli olarak degerlendirilmigtir.

&

27 Mayis 2015

2015) gortnamleri

~ -~ ,’('.:¢— e
Hassas hatlar
g - &' g J

-

Sekil 2. Kimyasala dayanikli ve hassas hatlarin uygulamadan sonra 2 farkli tarihteki (27 Mayis ve 17 Haziran

17 Haziran 2015

Figure 2. Views of resistant and susceptible lines after applying chemical at 2 different dates (27 May and

17 June 2015)

% 50 ciceklenmeye kadar gegen gun sayisi
agisindan genotipleri  degerlendirdigimizde
kontrol parselinde bulunan hatlarin ortalamasi
217 gun olmus Onerilen ve Uc¢ kati doz
uygulanan parsellerde bulunan hatlarin biri hari¢
tamami élmastir. Herbisit uygulamasina karsi
dayaniklik gézleminde ise 6nerilen ve U¢ kati
doz uygulamasinda 35 numarali hat disinda
diger hatlarin tamami hassas bulunmustur.

Calismada herbisit uygulamasindan sonra
genotiplerde alinan gdézlemler neticesinde 35
numarall hattin herbisitin iki uygulama dozuna
karsi dayanikli oldugu gértlmastur (Sekil 2). 35
numarall hattin herbisit uygulamasindan 6nce
bitki boyu kontrol, 6nerilen ve ¢ kati doz
uygulamalarinda sirasi ile 10 cm, 11 cm ve
12 cm olmustur. Herbisit uygulamasindan 54
gun sonra ise bu degerler 37.5 cm, 36 cm ve
32.6 cm olarak gerceklesmistir. Kimyasal

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-1): 165-170

uygulamasindan 54 gun sonra 35 numarali hat
kontrolde 27.5 cm, 6nerilen dozda 25 cm ve ¢
kati dozundaise 20.6 cm daha uzadigi ve
herbisitten etkilenmedigi anlasiimistir. %50
ciceklenmeye kadar gecen glin sayisinda ise
Onerilen ve o6nerileninin G¢ kati dozda 35
numarali hat hari¢ hi¢ birinde c¢iceklenme
go6ralmemis ve bu deger her iki uygulamada 35
numarali hat i¢in 219 gun olmustur.

Sonug¢

Friesen and Wall (1986), frifluralin,
ethalfluralin, triallate, metolachlorve metribuzinin
gibi kimyasallar ile ekim 6ncesi ve 1.1; 1.1; 1.7;
26 ve 028 kg /ha dozlarla vyapilan
uygulamalarda mercimegin tolerant oldugunu
bildirmiglerdir. Ancak bu dozun 2.0 ve 3.0 kg/ha
¢ikarildiginda mercimegin de zarar gérdigunu ve
hassaslastigini  bildirmislerdir. Calismamizda
imidazolinone toleransi belirlenen 35 numarali
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mercimek hattindadnerilenin 3 kati dozda bile
herhangi bir zarar gérilmemistir. Slinkard et al.
(2007) belirttigi gibi sprey edilen alanlarda istenen
vejetasyonda sadece imidazolin herbisitine
dayaniklilik 6zelligine sahip tlrlerin olmasina izin
vermis ve 35 numarali hat gelismistir.

Hattin IMI grubu herbisitlere dayaniklihdina
dair 6zelliginin diger farkli yeteneklere sahip
mercimek c¢esitlerine aktariimasi ile Ulke
genelinde cift¢inin karli bir Gretim yapmasina
imkan verecektir. Ayrica mercimegin diger
kaltar bitkileri ile mudnavebeye girmesine
kolaylastiracagr  gibi ekim alani da
yayginlasacaktir.

Kaynaklar

Aydogan A., 2009. Mercimekte Kisa Dayaniklik
Calismalari. Doktora Semineri, Ankara Uni.
Fen Bilimleri Enstitlist, Ankara

Basler F., 1981. Weeds and Their Control: Lentilcrop,
(Ed: C. Webb, G.C. Hawtin), Lentils.
Commonwealth Agricultural Bureau, Slough,
UK, pp. 143-154

Bhan V.M. and Kukula S., 1987. Weeds and Their
Control in Chickpea, (Ed: M.C. Saxena, K.B.
Singh), The Chickpea. CAB International,
Wallingford, Oxon,UK, pp. 319-328

Bukun B. and Giler B.H., 2005. Densities and
importance values of weeds in lentil
production. Int. J. Bot., 1: 15-18

Chant S., Bertholet J., Kuchuran M., Holmand R. and
Vandenberg B., 2009. Development of
imidazolinone tolerant lentil varieities
www.ssca.ca/conference/conference2006/Ch
ant.pdf (Erisim tarihi: 17.06.2015)

170

Halila M.H., 1995. Status and potential of winter-
sowing of lentil in Tunisia. Proceedings of the
Workshop on Towards Improved Winter-Sown
Lentil Production for the West Asia and North
African High Lands, 1994, Antalya, Turkey,
pp.172-183

FAOSTAT 2013. www.faostat.org (Erisim tarihi:
17.06.2015)

Friesen G.H. and Wall D.A., 1986. Tolerance of lentil
(Lens culinaris Medik.) to herbicides.
Canadian Journal of Plant Science, 66(1):
131-139

Lyon D.J. and Wilson R.G., 2005. Chemical weed
control is dryland and irrigated chickpea.
Weed Technology, 19: 959-965

Solh M.B. and Pala M., 1990. Weed control in
chickpea. Options Mediterraneennes—Serie
Seminaries 9, 93-99

Slinkard Al E., Vandenberg A. and Holm F.A., 2007.
Lentil plants having increased resistance to
imidazolinone herbicides. U.S. Patent No.
7.232.942. 19 Jun. 2007

Tan S., Evans R.R., Dahmer M.L., Singh B.K. and
Shaner D.L., 2005. Imidazolinone-tolerant
crops: History, current status and future.
PestManag. Sci., 61: 246-257

TUIK 2014. www.tarim.gov.tr,
17.06.2015)

Yenish J.P., Brand J., Pala M. and Haddad A., 2009.
Weed Management, (Ed: W. Erskin, F.J.
Muehlbauer, A. Sarkerand, B. Sharma), The
Lentil, Botany, Production and Uses. CABI
UK

(Erisim tarihi:

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel sayi-1): 165-170



