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Arastirmanin amaci; mercimekte topraktan ve yapraktan farkli dozlarda demir sulfat ve ginko sulfat
uygulamalarinin verim ve tane mikro element igeriklerine etkilerini arastirmak ve sonucta en etkili demir ve
ginko siilfat uygulama sekli ve dozunu belirlemektir. Denemeler Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme alaninda 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda kurulmustur. Arastirma denemeleri, rastgele
bloklarda, bdlinmus parseller deneme desenine goére U¢ yinelemeli kurulmustur. Ana parsellere mikro element
dozlari ve alt parsellere gesitler yerlestiriimistir. Hasat sonrasinda, alt parsellerden alinan mercimek tane
drneklerinde demir ve cinko analizleri, Ege Uni. Ziraat Fak., Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bélimiinde
yapilmistir. Birinci yil, U¢ kirmizi mercimek ¢esidi (Sakar, Firat 87 ve Cagil)'ne topraktan ve yapraktan farkli
dozlarda demir slilfat ve ¢inko sulfat uygulanmig ve bazi bitkisel karakterler (giceklenme suresi, boy, biyolojik
verim ve tane verimi) ve tanelerde Fe ve Zn iceriklerine etkileri incelenmistir. Birinci yiIl denemeleri sonucuna
gore en etkili mikro element dozu ve uygulama sekli belirlenmistir. Bu uygulama, ikinci yil alti ¢esitte (Yerli
Kirmizi, Tigris, Kafkas, Seyran 96, Ozbek ve Ciftgi) uygulanarak verim ve tanedeki mikro element icerigi
Uizerinde etkileri incelenmistir. Birinci yilsonunda, topraktan Fe ve Zn silfat uygulamasinin, tane verimine ve
tane mikro element igerigine olumlu bir etkisi saptanmamistir. Kontrol uygulamasi, mikro element uygulanan
parsellere goére daha yuksek degerler vermistir. Demir sulfatin %0.37 dozunda yapraktan uygulamasi ise
biyolojik verim, tane verimi ve tanelerde demir icerigini kontrole gére énemli sekilde arttirmistir. Yapraktan
farkli dozlarda ginko sulfat uygulamasi biyolojik verimi etkilememis, %0.66 lik doz uygulamasi tane verimini
kontrole gore arttirmistir. Genelde disiik olan tohum Zn icerigi, fazla farkli olmamakla birlikte, %0.66 doz
seviyesinde digerlerinden biraz fazla ¢ikmistir. Bu nedenle, demir ve ginko sulfat icin yapraktan %0.30
dozunda uygulamasi, ¢ok sayida mercimek genotipinin gézden gegirilmesi igin uygun goérilmdastar. 2013-
2014 yilinda, yapraktan %0.30’'luk demir sulfat ve ¢inko silfat uygulamasi ile altt mercimek ¢esidi verim ve
tanede mikro element icerikleri yoninden buyuk farklilik gdstermistir.
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The Effects of Soil and Foliage Applications of Fe and Zn on Yield and Seed
Microelement Contents in Lentil (Lens culinaris Medik.)

Abstract

The objectives of this research were to investigate the effects of soil and foliage applications of iron and
zinc sulfades on yield and seed microelement contents in lentils, and to determine an efficient evaluation
technique for screening large number of lentil genotypes. The experiments were carried out in an experimental
area in the Faculty of Agriculture at Dicle University, in Diyarbakir, Turkey, during the years of 2012-2013 and
2013-2014. The experimental designs were randomized complete block with split-plot organization and had
three replications. The microelement doses were located in main plots and lentil varieties in sub plots within
main plots. Iron and zinc analysis of the seed samples were conducted in the related laboratories of the Soil
Science and Plant Nutrition Department in the Faculty of Agriculture at Agean University, in izmir. Various
doses of iron and zinc sulphades were applied to soil and foliages of three red lentil varieties (Sakar, Firat
87 and Cagil). Based on the results of the first year experiments, there was no any positive effects of sail
applications of iron and zinc sulphade on yield and seed microelement contents. Soil microelement
applications significantly reduced these characters when compared to controls. However, in foliage
applications, yield and seed microelement contents became significantly higher than the controls. Foliage
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application of 0.37% iron sulphade resulted in significant increases in biological yield, seed yield and Fe
content in the seeds. But, foliage application of zinc sulphade did not cause any significant effect yield
although seed yield was higher than control in 0.66% dose level. Mean zinc contents of seeds did not differ
much from each other although it was slightly higher in 0.66% than the others doses. As a results of these
findings, using foliar applicacation of 0.30% iron and zinc sulfade was selected as an efficient screening
technique for various lentil genotypes. In 2013-2014, this technique was used to evaluate other six varieties
(Yerli Kirmizi, Tigris, Kafkas, Seyran-96, Ozbek and Giftgi). There was great variation among six lentil cultivars

for yield and seed microelement content.
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Girig

"*I Ikemizde topraklarin yarisinin bitkilerce

yarayish ¢inko yonuyle fakir olmasi sonucu
bitkilerde ¢inko noksanligi ve buna bagh olarak
bitkisel tretimde dusUsler gorilmekte ve tahila
dayali beslenmenin hakim oldugu bélgelerimizde
(Orta ve Dogu Anadolu Bdlgelerimizde) bir dizi
saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Cinko ve
diger mikro element eksiklikleri ile ilgili saglk
sorunlari 6zellikle gelismekte olan ulkelerde ¢ok
daha carpici boyutlara ulasmaktadir. insanlarda
¢inko noksanhgi boy kisirhgi, agirhk kaybi,
bagisiklik sisteminin zayiflamasi, seksuel
olgunlagmanin gerilmesi vb. gibi saglk sorunlari
ile karsimiza c¢ikmakta ve olay daha ziyade
cocuklarda gorulmektedir (Erdal ve ark. 1998).

Toprakta  yeterli miktarda  ginkonun
bulunmasi, bitkilerin mevcut ¢inkodan optimum
dizeyde vyararlanacagi anlami tasimaz.

Topraklarin pH, kireg, fosfor miktarlarinin yiksek
olmasi ¢inkonun yarayish ligini énemli élglide
geriletmekte ve bitkide ¢inko noksanligi
gortlmesine de neden olabilmektedir (Taban ve
ark. 1998).

Cinko noksanligi genelde kirecli, kurak ve yari
kurak bolge topraklarinda goérilmektedir.
Bitkilerde gorilen c¢inko noksanligi cinkolu
glbrelemeyle giderilebilmektedir. Ancak burada
temel sorun problemli alanlara ginkonun nasil
uygulanacagidir. CinkU topraga uygulanan
cinkonun yarayishligini sinirlandiran faktérler
nedeniyle g¢inkodan beklenen yarar yeterince
gorilmemektedir. Bu nedenle ¢inkonun
uygulamasinda alternatif yollar aranmis ve
yapraktan, tohumu c¢inkoya kaplama, toprak +
yaprak gibi uygulamalar giderek yayginlagsmigstir
(Taban ve ark. 1998).

Cinko ve demir bitki, hayvan ve insanlarin ¢ok
disik miktarda ihtiya¢ duydugu ve alinmasinin
kesin olarak gerekli oldugu mikro besin
elementleridir.

Topraklarda yaygin olarak ortaya ¢ikan ginko
ve demir eksikliginin ana nedeni toprakta
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gercekte bolca bulunmasin ragmen bitkilerce
alinabilir formda olmamasidir. Topraklarin
genellikle yuksek duzeylerde pH, kire¢ ve kile
sahip olmasi ve organik maddenin disuk
olmasi mevcut cinko ve demirin bitkilerce
alinabilirligini sinirlamaktadir (Marschner 1995).

Dunyanin kurak ve yari kurak bolgelerindeki
kirec orani ylUksek topraklarda noksanligi
goérilen en o6nemli mikro besin elementi
cinkodur (Takkar and Walker 1993). Tirkiye
genelinde yapilan bir c¢alismada; tarim
topraklarimizin %50’sinde (14 milyon ha) ginko
noksanliginin oldugu tespit edilmistir (Eytpoglu
ve ark. 1994). Saglikh bir bitkinin yapraklarinda
bir kg kuru maddede en az 20 miligram ¢inko
olmaldir. Bu miktar 10 miligramin altina
indiginde, bitkinin buylUmesinde gerileme yaprak
boyunda azalma ve seklinde bozulmalar,
dolayisiyla veriminde buytk dususler ortaya
ctkmaktadir (Cakmak ve ark. 1995).

Bu bilgiler 1s1g1 altinda yapilan arastirmada
gerek bitki gerekse insan beslenmesi agisindan
blylk 6neme sahip olan ve tlkemiz topraklarin
da noksanligi hissedilen ginko (Zn) ve demir
(Fe) mikro elementlerinin mercimek bitkisinin
gelisimi ve beslenmesi yaninda verim ve verim
ogeleri Uzerine etkilerini belirleyerek ginko (Zn)
ve demir (Fe) gubre uygulamasi ile mercimek
bitkisinin Uretiminin ve kalitesinin artirilmasi
amaclanmigtir. Mikro element ydninden
zengin genitoérler ortaya c¢ikarilarak daha
sonra ki islah calismalarin da bunlardan
yararlanilabilecektir. Mercimekte yapilan bu
calismayla 1slah teknolojisine, pazarlama
teknolojisine, zaman igerisinde  6nemli
etkilerinin olacagi digtndlmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimu arastirma
alaninda 2012-2013 ve 2013-2014 yillari
yetistirme déneminde yuritiimastar.
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Arastirma materyali olarak birinci yil (2012-
2013) ¢ kiglik kirmizi mercimek cesidi (Sakar,
Cagdil, Firat-87), ikinci yil (2013-2014) alti kishk
kirmizi mercimek ¢esidi (Tigris, Seyran 96, Yerli
kirmizi, Ciftci, Ozbek ve Kafkas) kullanilmistir.
Cesitler Glneydogu Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitist  Muadurligi’nden temin
edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda (2012-2013),
mikro elementlerin (demir ve ¢inko) farkli

dozlarinin toprak ve yaprak uygulama
denemeleri olmak Uzere dort deneme
kurulmustur. Denemeler, rastgele bloklar

deseninde ve bdolinmUs parseller deneme
dizeninde 3 yinelemeli kurulmustur. Ana
parsellere mikro element dozlari ve ana
parseller icinde alt parsellere c¢esitler
yerlestirilmistir. Cagil, Firat 87 ve Sakar
mercimek cesitleri 3 m uzunlukta siralara 5’ser
sira elle ekilmigtir. Siralar arasinda 20 cm
mesafe birakilmis ve siralar Gzerine tohumlar 5
cm aralikla ekilistir.  Demir ve c¢inko
formilasyonlari FeSO, 7H,0 ve ZnSO, 7H,0
seklindedir. Demir mikro elementinin topraga
uygulanmasinda; dekara 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 kg
ZnSO, 7H,0O hesabiyla demir silfat dozlari
(metrekareye 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 g FeSO, 7H,0)
kullaniimistir. Her ana parsel 9 m? oldugundan,
bir blokta bulunan ana parsellere 0, 9, 18, 27,
36 ve 45 g demir sulfat dozlari uygulanmigtir.
Dozlar, 500 ml saf su icinde eritilmistir. Cinko
mikro elementinin topraga uygulanmasinda
dekara 0, 1, 2, 3 ve 4 kg ZnSO, 7H,0 dozlari
(metrekareye 0, 1, 2, 3 ve 4 g ZnSO, 7H,0)
kullanilmigtir. Dozlar, her blokta bulunan bes
ana parsele ekimden 6énce puskdrtilmustir.
Birinci yiIl yaprak uygulamasi denemeleri,
mercimek cesitlerinin yapraklarina giceklenme
dénemi ortasinda (tane doldurma
baslangicinda) uygulanmisgtir. Demir
uygulamasinda, biri kontrol olarak 5 doz FeSO,
7H,0 (%0.00, %0.37, %0.75, %1.12 ve
%1.49" lik) hazirlanan ¢ozeltiler 25.04.2013
gunu yapraklara uygulanmigtir. Cozeltiler 20
litrelik plastik kovalarda hazirlanmistir. Her
uygulama baslangicinda; 16 litrelik bos kovanin
icine 16 litre gesme suyu, hesaplanan demir
sulfat miktari, 40 g Gre ve 10 mililitre yaydirici
yapistirici  ilave edildikten sonra iyice
karistinlmisgtir. Her yinelemenin ilgili ana
parselinde bulunan bitkilerin yapraklarina dort
litrelik ¢ozelti puskurtGlmuastir. Kontrol ana
parsellerinin her birine sadece 4 litre cesme
suyu puskurtalmastar. Uygulamalar, alttaki ve
Ustteki yapraklar ile yapraklarin alt ve tst yuzleri
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tamamen yikanacak sekilde gergeklestirilmistir.
Cinko uygulamasinda, biri kontrol olarak 5 doz
ZnS0,.7H,0 (%0.00, %0.33, %0.66, %0.99 ve
%1.32'lik) hazirlanan c¢ozeltiler 25.04.2013
glnl yapraklara uygulanmigtir. Cinko mikro
elementinin yapraga uygulanmasinda diger
ayrintilar demir sulfat uygulamasinin aynisidir.
Arastirmanin ikinci yilinda, alti bdlge kirmizi
mercimek c¢esidine biri kontrol grubu olmak
Uzere iki doz yaprak uygulamasi yapilmistir.
Denemelerden biri yapraklara demir sulfat digeri
¢inko sulfat uygulamasi igin kurulmustur. Alti
kislik kirmizi mercimek cesidi; Tigris, Seyhan-
96, Yerli Kirmizi, Ciftgi, Ozbek ve Kafkas
cesitleridir,  Denemeler, rastgele bloklar
deseninde ve bolinmus parseller deneme
dizeninde 3 yinelemeli kurulmustur. Demir
sulfat ve c¢inko silfat hazirlanmasi ve
uygulamasi ilk yil yaprak uygulamasinda
anlatildigi gibidir. Uygulama, c¢iceklenmenin
ortasinda 08.05.2014 tarihinde aksamuzeri
glines battiktan sonra yapilmistir. Her doz (ana)
parseline 4 litre, U¢ yinelemeye toplam 12 litre
sollisyon pUskuartalmustar. Kontrol
parsellerindeki bitkilere ise 12 litre gesme suyu
pusklrtilmustir. Arastirmaya ait veriler Tesaduf
Bloklari Deseninde Bolinmus Parseller
Deneme Duzenine gére JMP 5.0.1 istatistik
paket programiyla degerlendiriimis ve
ortalamalar EOF (en kiigiik 6nemli fark) veya
LSD ydntemine gore gruplandiriimistir.

Bulgular ve Tartisma
Tane Verimi (g/1.2 m?)

2013 Yihi: Farkli demir ve ginko dozlarinin
yapraga uygulanmasindan elde edilen tane
verimi degerleri Cizelge 1’de verilmigtir.

Farkh demir dozlarinin yapraga
uygulanmasindan elde edilen tane verimi
degerleri 115.2 g ile 209.1 g arasinda degismis,
yapraga demir dozu uygulamasi kontrole gore
tane verimini 6nemli sekilde arttirmistir. En
dusuk tane verimi degeri 115.2 g ile kontrol
grubundan elde edilmistir. En ylUksek tane
verimi 209.1 g ile %1.49 demir dozunda ortaya
cikmistir. Yapraga demir silfat uygulamasinda
en yuksek tane verimi Sakar gesidinde en
dusuk tane verimi Firat 87 cesidinde ortaya
cikmistir. Cesit x demir dozu interaksiyonunun
onemli bulunmasi cesitler ve demir dozlari
arasinda Onemli etkilesimler oldugunu
gOstermigti. Denemede en yuksek tane
verimleri; Denemenin en disUk verimi kontrol
grubunda Cagil’'dan gelmistir. Kontrol dahil
bitin demir silfat doz seviyelerinde Sakar
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gesidinin verimi diger cesitleri 6nemli sekilde
gecmigstir. Sakar’dan sonra Cagil ikinci yuksek
verimli gesit olmustur. Fakat kontrol grubunda
Firat 87, Cagil'' gegcmistir. Firat 87 ve Cagil
cesitlerinin tane verimleri, demir dozlarindan
onemli sekilde etkilenmemistir. Sakar ¢gesidinde
ise en yuksek verim %0.37 ve %1.2 demir
dozlarindan saglanmigtir.

Farkli ¢inko dozlarindan elde edilen tane
verimi degerleri 73.75 g ile 173.2 g arasinda
degismistir. Yapraga c¢inko uygulamasinda,
cesitlere ait tane verimi degerleri 67.89 g ile
184.4 g arasinda degismistir. En ylksek tane
verimi degeri Sakar ¢esidinden alinmistir. Cesit
x ¢inko doz interaksiyonu énemli bulunmus yani
cesitler ve dozlar arasinda dnemli etkilesimler
ortaya ¢cikmistir. En yUksek tane verimleri Sakar
cesidinde 279 g ve 314 g ile %0.66 ve %0.99
¢inko dozlarinin uygulanmasindan ortaya
cikmistir.

Sakar cgesidi, kontrol dahil batin ginko
dozlarinda en verimli gesit olmus ancak %0.66
ve Uzerindeki dozlarda verim farki 6nemli

cikmistir. Firat 87 ve Cagil gesitlerinde ¢inko
doz seviyeleri arasinda ©Onemli bir fark
cikmamistir. Sakar ise %0.66 ve %0.99 ¢inko
seviyelerinde en verimli olmusgtur

2014 Yih: Yapraga c¢inko ve demir
uygulamasindan elde edilen tane verimi (g)
ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge
2’de verilmistir.

Farkl ¢inko dozlarindan elde edilen tane
verimi de@erleri 82.36 g ile 126.24 g arasinda
degismis ve %0.30 c¢inko silfat uygulamasi
kontrole goére tane verimini dnemli dlgude
artirmistir. En yuksek tane verimi degeri
126.24 g ile %0.30 ¢inko sulfat dozundan, en
dusuk tane verimi degeri ise 83.36 gile kontrol
grubundan elde edilmistir. Yapraga g¢inko
uygulamasinda, c¢esitlere ait tane verimi
degerleri 73.88 kg/da ile 153.0 kg/da arasinda
degismistir. En ylksek tane verimi Ciftci
cesidinde, en duslUk tane verimi ise Yerli
kirmizi, Ozbek ve Seyran 96 cesitlerinde
saptanmistir. Cesit X ginko doz
interaksiyonunun énemli ¢ikmasi, cgesitlerin

Cizelge 1. 2013 yili yapraga demir ve c¢inko uygulamasindan elde edilen tane verimi (g/parsel) ortalama

degerleri ve olusan gruplari

Table 1. Seed yield (g/plot) averages and groups of Fe znd Zn foliage applications in 2013

Yapiak Fe Yapiak 2n
Fuat 57 sakar caml oit. Fiats7  gakar caml oit.
o IDG.1e-h I545cde 52700 115 o 47430 (D53he  GS.54NC  FED
D57 977700 55693 136 G-y 197,180 [ D3%  5455¢  95.030c TSk TRGID
D75 7RO7gh 220Ebe  I34Fd-h 1442he | DG GRGThe 2757 9D.57he  146DA
1z B6S57gh 31563 I74-T 192130 [ D99 11D2be 514D 95.27he  1732A
149 117.7e-h 2992 ab  2IDGed 2098 | 15 5560c 1Z2Ah GAIEDC  B1850
oit. 97440 275 14171 ot GT.EOD 1B44A 7Y.GED
TLE0 WL G[A7, Doz G115 LS50  Cegh: oo 49°s Ooz: 5695

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
Averages followed by same letter are not statistically different

Cizelge 2. 2014 yih yapraga ¢inko ve demir uygulamasindan elde edilen tane verimi (g) ortalama degerleri

ve olusan gruplar

Table 2. Seed yield (g) averages and groups of Fe znd Zn foliage applications in 2014

wapak Zn ¥apak Fe

[ondrol 45 g o, [ondrol 45 1) ot
it [l R 194.c3 153.0a it 112Gl F25.0a 2155a
IKAkASs UG e 10O 29530 IKAKAS LI i 2147 155 4
dzhek G5 42T T3.40er) V4450 dzhek 7405t = B ] Gl.100e
FEWAn-AG G2 DGy 9. 7ae 5093 FEWAn - O a1.45e 102 Zile G G
TiE)a UG Dade 150050 | 145l Tigs Qa1 e 262,00 150 Gl
el iz gl | O, lGer V355 el lnrnizr 47521 2. 750e T0.1%5e

_oit. B2 360 126,243 i, BG.E5D I50.523

Ls0 Cestt- 2 D= nt. 2503 Qaz. < | LSO Cestt: 20g6es it 28 9355 0o2:

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
Averages followed by same letter are not statistically different
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tane verimlerinin doz uygulamalarindan farkli
sekilde etkilendigini gostermistir. %0.30 ¢inko
uygulamasinda en vyiksek verim Ciftci
cesidinden (194.6 g) elde edilmis ve bunu
Kafkas (160 g) ikinci sirada izlemistir. Kontrol
parsellerinde ise 111.4 g ile Cift¢i, ardindan
Kafkas (98 g) ve Tigris ( 98 g) en verimli grubu
olusturmustur.

Yizde 0.30 demir uygulanan ve demir
uygulanmayan parsellerde elde edilen tane
verimi degerleri 86.85 kg/da ile 180.82
kg/daarasinda degismis ve %0.30 luk demir
sulfat uygulamasi tane verimini dnemli dl¢lide
arttirmistir. Kontrol grubu 86.85 g ile en dusuk,
0.30°luk demir silfat uygulamasi ise 180.82 g
ile en yuksek tane verimi degeri vermistir.
Yaprada demir uygulamasinda, gesitlere ait
tane verimi degerleri 70.15 kg/da ile 218.8 g
arasinda degismistir. En ylksek tane verimi
Ciftci cesidinde en disuk tane verimi degeri
Yerli kirmizi gesidinde oldugu saptanmistir.
Cesit x demir doz interaksiyonu o6nemli
bulunmasi denemede demir uygulanan ve
uygulanmayan parsellerde cesitlerde verim
siralamasinin degistigini gdstermistir. Demir
uygulanan parsellerde Ciftci cesidi 325 g ile
diger gesitleri Gnemli sekilde geride birakmistir.
Kontrol parsellerinde Ciftci, Tigris, Kafkas ve
Seyran 96 cesitlerinin tane verimleri arasinda
onemli bir fark c¢ikmamis fakat bunlarin
verimleri Ozbek ve Yerli Kirmizi gesitlerini
gecmistir.

Hem c¢inko hem de demir uygulamasinin
tane  verimini arttirdigi saptanmistir.
Bulgularimiz Dawood and El Far (1994),
Gagwar and Singh (1994), Sadeghi and
Noorhosseini (2014), Khalil and Khalifa (1991),
Singh and Bhatt (2013)'nin bildirdikleri ile
benzer bulunmustur.

Nitekim Dawood and EI Far (1994)
Mercimege yapraktan uygulanan mikro ve
makro besin elementlerinin, Gagwar and Singh
(1994) vyapraktan uygulanan g¢inkonun,
topraktan uygulanan ¢inkoya gore birim alan
tane verimin artirdigini, Sadeghi and
Noorhosseini (2014) demir + ¢inko ve yalniz
demir uygulamasinin verimi kontrole gore
%37.71 ile %27.12 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir.

Ayrica, Khalil and Khalifa (1991) yapraktan
azot, fosfor ve potasyum uygulamasinin
mercimekte birim alan tane verimini %58
oraninda artirdigini, azot, fosfor ve potasyuma
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ilaveten ¢inko mangan, demir ve bakirinda
eklenmesiyle verim artisinin devam ettigini
bildirmektedirler. Singh and Bhatt (2013)
yapraga uygulanan g¢inkonun (%0.08
uygulamasindan) maksimum tane verimi
(1238.6 kg/ha) %0.04 cinko uygulamasindan,
en dusik 1063.1 kg/ha olarak kontrol
grubundan elde edildigini bildirmislerdir.

Sonug

Genelde duslk olan tohum Zn igerigi, fazla
farkli olmamakla birlikte, %0.66 doz
seviyesinde digerlerinden biraz fazla gikmistir.
Bu nedenle, demir ve c¢inko silfat igin
yapraktan %0.30 dozunda uygulamasi, ¢ok
sayilda mercimek genotipinin  gbzden
gecirilmesi icin uygun gordlmustur. 2013-2014
yilinda, yapraktan %0.30’luk demir sulfat ve
¢inko sulfat uygulamasi ile alti mercimek gesidi
verim ve tanede mikro element igerikleri
yonunden buyuk farklilik gostermistir.

Tesekkiir

Bu arastirma Dicle Universitesi DUBAP 12—
ZF-97 nolu proje kapsaminda DUBAP
tarafindan desteklenmistir.
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