Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel sayi-1):280-291
Derleme (Rewiev)

Kara Nadas-Bugday/Arpa Uretim Sistemi Yerine Siirdiiriilebilir
Sistemler ikame Edilmelidir

Aydin AKKAYA

Kahramanmaras Siitcti imam Universitesi, Ziraat Fak., Tarla Bitkileri Bélimi, Kahramanmaras
Sorumlu yazar e-posta (Corresponding author e-mail): aakkaya@ksu.edu.tr

0z

Ulkemizde tarla tarimi agirlikli olarak kuru tarima dayanmakta, kuru tarim igerisinde ise tahil yetistiriciligi,
ozellikle bugday ve arpa yetistiriciligi bayuk yer tutmaktadir. Kuru tarimda yillardan beri uygulanan kara nadas-
bugday/arpa Uretim sistemine bagl olarak toprak kalitesi bozulmug durumdadir. Bozuk toprak kalitesi, gok
blyluk emek, zaman ve kaynak harcanarak gergeklestirilen arastirmalardan ve kdltiurel uygulamalardan
beklenen yararlari azaltmakta ve verime donidsmesini sinirlandirmaktadir. Buna ilaveten, kiresel iklim
degisikligine bagh kuraklk tehdidi, bozuk toprak kalitesiyle birlestiginde kuru tarim alanlarindaki Gretim,
ozellikle bugday ve arpa uretimi gelecekte cok daha buyuk risk altina girecektir. Bu nedenle kuru tarimda
kara nadas-bugday/arpa uUretim sistemi yerine baklagil-tahil Giretim sistemine gecilmeli, geleneksel toprak
isleme yerine azaltilmig toprak igsleme veya sifir siirim uygulanmalidir. Ulkemizin farkli ekolojik kosullarina
ve yetigtiricilerin ekonomik gtiglerine uygun, surdurulebilir toprak kalitesini esas alan kulturel uygulamalar
belirlenmeli ve yayginlastiriimahdir.

Anahtar Kelimeler: Kara nadas, bugday, arpa, toprak isleme, toprak kalitesi, verim

The Fallow-Wheat/Barley Production System should be Replaced by Sustainable
Production Systems

Abstract

The production of field crops in Turkey is generally based on dry farming system and cereal production,
especially wheat and barley production have the great amounts in dry farming. The quality of soils in dry
farming are poor because of intensively tillage and application of fallow-wheat/barley production system for
decades. The poor soil quality reduces beneficial impacts of crop management and researches realized by
spending of huge amounts of money, time and labor, and limits turning benefits into yield. In addition, the
crop production, especially wheat and barley production will be under the bigger risk in future because of
interaction between the poor soil quality and the drought caused by global climate changing. Therefore,
fallow-wheat/barley production system and conventional tillage should be replaced by legumes-cereal
production system and minimum tillage or no-till systems in dry farming. The crop management systems
based on sustainable soil quality, and to be adapted to different ecological conditions of Turkey and to
economic power of farmers, should be determined and widely practiced.

Keywords: Fallow, wheat, barley, tillage, soil quality, yield

Giris
I nsanoglu yerlesik yasam diizenine gegtikten insanoglu, artik tahil topraklarina istedigi gibi

sonra, gelistirdigi ilkel aletlerle topraga ve hukmetmeye baslamigtir. Teknoloji kullanimi
bitkiye muldahale etmeye baslamigtir. Bu islenen topaklarin sinirini kisa zamanda
doénemde, yeterli teknolojiye sahip genisletmis ve diinya genelinde son sinirina
olmadigindan ve Urettigi kendisine yeterli ulastirmig, hatta islenmemesi gereken birgok
oldugundan, gevrenin ve topragin dogal alan tarla arazisi olarak kullanima agilmistir.
yapisini bozacak diizeyde yaygin ve yogun bir Teknolojik gelismeler 6zellikle bugday tarimini
mudahale.lgerlsm.de qlmam.|§t|r. ,jkncellk traktor, cok kolaylagtirmis, adaptasyon yetenegi
pulluk, ekim makinesi ve bigcerddveri bularak, cok yiiksek olan bugday, dinyanin hemen
toprak isleme, ekim, hasat ve harman ner tarafinda yetistiriimeye baslanmistir.
islemlerindeki “gu¢ ve zaman” engelini asan Mekanizasyon sorunu kalmayan bugday
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tariminda, ticari gubrelerin kullanimi ve verimli
cesitlerin 1slahiyla birlikte birim alan veriminde,
dolayisiyla Uretimde buyuk sigramalar meydana
gelmistir. Yirminci ylzyilda yasanan bu hizl
sUrecte hayat standardi da ¢ok yukselmis,
Ureticiler hem artan girdi fiyatlari karginda karli
olabilmek, hem de daha rahat yasayabilmek icin
daha ¢ok Uretip daha ¢cok satmak mecburiyetinde
kalmistir. Boylece baslangigta sadece ailesel
dizeyde tiketime ve 6neme sahip olan tahillar
giderek ydresel, bolgesel, Ulkesel ve kiresel
dlzeyde talep ve dneme sahip, stratejik bitkiler
konumuna ulagsmistir. Bu stratejik bitkilerin
Uretimini artirma mecburiyeti, cagin teknolojik
glclyle birleserek, tahil topraklarini tamamen
Uretim baskisi altina almigstir.

Tahil vyetistiriciligi yoninden, ilk 10 cm
derinlikteki toprak 6zellikleri cok dnemli olup, Ust
toprak verimliliginin artirilmasi ve korunmasi
gerekir (Reynolds et al. 2007). Cunkl verimin
on kosulu olan ¢imlenme ve c¢ikis bu toprak
derinliginde gerceklesmektedir. Ayrica agregat
Ozellikleri, kaymak baglama, havalanma, su
infiltrasyonu, erozyon ve yuzey akis gibi diger
faktorler yoninden de bu derinlik blyutk bir
etkinlige sahiptir. Pullukla toprak isleme
topraklarin agregat yapisinin bozulmasina,
organik madde kayiplarina (Six et al. 2000),
mikroagregatlarin icerisindeKi C
stabilizasyonunun azalmasina (Chivenge et al.
2007) yol agmaktadir. Asiri toprak isleme,
Ozellikle tavda olmayan topraklarin islenmesi,
agir alet ve makinelerin kullaniimasi topragin
dogal yapisini bozmaktadir. Balk yogunlugu,
gbzenek hacmi ve dagilimi, su tutma kapasitesi
ve agregatlasma gibi topragin fiziksel 6zellikleri
toprak islemeye bagli olarak bozulabilmektedir.
Topraklarin bir kez bile islenmesi toprak organik
maddesinde %11’e varan dizeyde 6nemli bir
kayba yol acabilmekte, toprak isleme sikligi
arttikca uzun vadede organik madde kayiplari
artmakta, kulakli pullukla isleme durumunda ise
organik madde kaybi en yulksek olmaktadir
(Conant et al. 2007).

Pullukla toprak islemeye bagli zararlar
goruldikee, toprak erozyonunu énlemek, toprak
nemini korumak, topragin organik madde
icerigini artirmak gibi yararlarindan dolayi
azaltiimis toprak isleme ve sifir siriim teknikleri
on plana c¢ikmaya baslamistir. Sifir strim
uygulamasi toprak kalitesini korumanin
yaninda, atmosferdeki CO, miktarini azaltmak
icin de alinmasi gereken etkili ve acil dnlemler
arasinda goérulmektedir (Kauppi and Sedjo
2001; Calderia et al. 2004). Dinya genelinde
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2000’li yillarin ortalarinda %47’si  Guney
Amerika, %39u Kuzey Amerika, %9u
Avustralya, %4’U ise Avrupa, Asya ve Afrika'da
olmak uzere yaklasik 95 milyon hektar alanda
sifir strim uygulanirken (Dumanski et al.
2006), 2000’li yillarin sonuna dogru bu rakam
111 milyon hektara ulagsmistir (Derpsch et al.
2010). Gliney Bati Avustralya’da kuru tarim
yapan tahil yetistiricilerinin ¢gogunlukla sifir
surim uyguladidi ve uygulamanin giderek
yayginlastigi bildiriimektedir (Ward et al. 2012).

Ulkemizde, toplam ekili tarla arazisi yaklagik
15.8 milyon hektar, nadas alanlari ise 4.1 milyon
hektar kadardir. Tahillar igerisinde 7.9 milyon
hektarlik ekim alaniyla bugday ilk sirayi, 2.8
milyon hektarlik ekim alaniyla arpa ikinci sirayi
almaktadir (Anonim 2014). Bugday ve arpa
ekim alanlari, Glkemiz tarla arazisi igerisinde
yaklasik %68 gibi ¢cok yuksek bir paya sahiptir.
Nadasla birlikte deg@erlendirildiginde bu
pay %75e yaklagsmakta olup, adeta tarla

tarimini, dolayisiyla topraklarimizi  temsil
etmektedir. Bugday ve arpa topraklarinin
kalitesi ve korunmasi, Ulkemiz tarim

topraklarinin korunmasi ve geleceg@i anlamina
gelir. Gunimuzde dogayi tahrip eden yuksek
verime dayal Uretim sistemleri yerine, ¢evreyi,
dogal dengeyi ve topragi koruyucu Uretim
sistemleri 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu
nedenle Ulkemizde, kara nadas-bugday/arpa
Uretim sistemi ve geleneksel toprak isleme
yerine, baklagil-bugday/arpa uretim sistemi ve
azaltilmig toprak igleme veya sifir sirime
gecilmesi, bluylik dnem arz emektedir.

Topraklarimizin Organik Madde igerigi

Toprak organik maddesi toprak kalitesinin en
onemli anahtari olup, toprak kalitesi Uzerinde
dogrudan ve dolayl birgok etkiye sahiptir. Fakir
topraklarda organik maddenin artiriimasi toprak
yapisini iyilestirir, erozyonu azaltir, bitkiye
elverigli su kapasitesini artirir, bitki besin
elementlerini depolar, toprak faunasi igin ener;ji
saglar, suyu temizler, kirleticileri parcalar,
topraktaki biyolojik cesitliligi artirir, tarimsal
Uretimde verim ve kaliteyi artirir, iklimin normal
sinirlar icerisinde devam etmesine yardimci olur
(Lal 2007a). Organik madde; makro ve mikro
besin elementlerini depolar ve bitkilerin
kullanimina sunar (topragin katyon degisim
kapasitesini artirir), agregatlagsmayi sadlar,
topragin sikismaya karsi direncini artirir, yizey
akisi azaltir, infiltrasyonu tesvik eder, porozite
Ozelliklerini iyilegtirerek topragin su ve hava
tutma yetenegini artirir. Dolayisiyla topragin
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kolay tava gelmesini ve islenmesini saglar, bitki
koklerinin daha rahat gelisecegi bir ortam
olusturur, yararli toprak canlilari igin enerji ve C
kaynagi olusturur, pestisitler, agir metaller ve
diger Kkirleticilere bagli cevre kirlenmesinin
olumsuz etkilerini azaltir (Cooperband 2002).
Toprak havalanmasi ve agregat ozellikleri
yonunden organik madde en énemli faktordur.
Toprak organik karbonu, agregat 6zelliklerindeki
varyasyonun %96’ sini agiklamakta, partikll
yogunlugu, balk yogunlugu, gerilim gucu ve
suyun penetrasyon suresi gibi 6zellikler, 0-5 cm
toprak derinligindeki organik karbonun bir
fonksiyonu olmaktadir (Blanco-Canqui and Lal
2007). Toprak organik maddesinin %10—40
kadari aktif, %40-60 kadari humus olarak
adlandirilan stabil fraksiyonlardan (humik asit,
fulvik asit ve huminler) olusur (Lickacz and
Penny 2001). Aktif madde orani, toplam organik
madde oranina kiyasla, toprak verimliligi
acgisindan daha iyi bir gostergedir. Stabil
fraksiyonlarin bir kismi ile aktif fraksiyonlar ve
mikroorganizmalar (6zellikle mantarlar), kiigik
toprak  partikUllerini baglayip, baylk
agregatlarin  olusumunu sadglarlar. Toprak
yapisl, havalanma, su infiltrasyonu, erozyon ve
kaymak baglamanin 6nlenmesi bakimindan
agregatlasma buyuk bir 6Gneme sahiptir. Organik
bilesikler (organik kolloidler < 2 mikrometre)
hidrolize olabildikleri i¢in, toprak nemini
artirabilme ve tarla kapasitesinde tutabilme
Ozelligine sahiptir. Stabil fraksiyon kendi
agirhginin 6 kati kadar su tutabilmektedir.
Organik madde su tutmanin yaninda besin
elementlerini de tutar. Stabil organik madde, kil
minerallerinin 5 kati kadar katyon degisim
kapasitesine (besin elementi tutma
kapasitesine) sahiptir. Stabil fraksiyonlar
(humus), besin elementlerini adsorbe eder ve
bitkiye elverisli halde tutarlar.

Yukarida  verilen  bilgilerden  acikca
anlasilacagi gibi, toprak saghgd: ve kalitesi
yoénunden organik madde icerigi anahtar 6zelligi
sahiptir. Bu édnemine ragmen, organik madde
icerigi yonunden topraklarimiz ne yazik ki fakir
durumdadir (Ulgen ve Yurtsever, 1974;
EylUboglu ve ark.1993; Kalayci 1999; Gezgin ve
ark., 2002). Gunumuzden 40 yil 6nce, 30046
toprak ©Ornedi Uzerinde vyapilan analizler
sonucunda, topraklarin %Z21’inde organik
maddenin % 1'den az, %54.6’sinda %1-2
arasinda, %18.3’inde %2-3 arasinda oldugu
belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).
Rakamlardan gorilecegi gibi, organik madde
ydnunden ulkemiz topraklarinin %75.6’s1 fakir,
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%93.9’u ise tarla tarimi yénunden iyi sayilan
sinir degerin (%3) altindadir. Eytboglu ve ark.
(1993), Konya iline ait 17521 pacal toprak
ornegini analiz etmigler ve topraklarin
%24.5'inde organik maddenin %1’den az,
%45.3'inde %1-2 arasinda, %20.5'inde %2-3
arasinda  oldugunu  belirlemislerdir.  Bu
arastiricilar, Ulgen ve Yurtsever (1974)
tarafindan bulunan sonuglara benzer sekilde,
ulkemizde bugday Uretiminin kalbi durumunda
olan Konya ili topraklarinin yaklasik %70’inin
organik madde yonlnden fakir, %90’ Inin ise
%3’Un altinda organik maddeye sahip oldugunu
tespit etmiglerdir. Bugday ve arpa yetistiriciligi
konusunda Ulkemizde yapilan arastirmalarin,
materyal ve metot kisminda verilen toprak analiz
sonuglarina ait bilgiler de topraklarimizin organik
madde yonunden genellikle fakir oldugunu
gostermektedir. Kalayci (1999), “Ulkemizde
topraklarin organik madde yoéninden fakir
olmasinin da sonucu olarak agregasyon surekli
olarak bozulmakta ve diskli aletlerin de asiri
kullanimiyla altta masif bir kitle ve onun
Uzerinde de erozyona agik tozumsu teksel bir
yap! olusmaktadir’ seklinde 6énemli bir tespit
yapmigtir. Avci (2011), erozyon ve yogun
islemeye bagl olarak Orta Anadolu topraklarinin
bozuldugunu, koruyucu tarimsal uygulamalara
gecilmedikge toprak kalitesi yoninden buyuk bir
tehlikenin s6z konusu oldugunu, geleneksel
uygulamalarin zararl ve pahali oldugu, verim ve
nem yondnden anizli nadasla kara nadas
arasinda bir farkin olmadigini ifade etmistir.

Ulkemizdeki nadas alanlarin miktari, 8 milyon
hektardan 4 milyon hektara indirilmis ve nadas
alanlarin azaltiimasi konusunda ¢ok 6nemli bir
basari saglanmistir. Ancak nadas alanlarinin
azaltiimasinda saglanan bu basari, ne yazik ki
nadas uygulama tekniginde saglanamamis,
nadas arazilerimizin tamaminda, asirlardan beri
suregelen kara nadas uygulamasi halen devam
etmektedir. Gegmiste kara sabanla islenen bu
topraklarimiz, son 60 vyildan beri pullukla
islenerek kara nadas yapilmaktadir. Kara nadas
uygulamasiyla ylzeyleri g¢iplak birakilan
arazilerde Ust toprak, erozyonla surekli agsinmis
ve bu asinma halen devam etmektedir. Organik
maddenin buydk cogunlugunun ilk 5 cm’lik
toprak derinliginde bulundugu, tahil tarimi
yonunden ilk 10 cm’lik derinligin ¢cok 6nemli
oldugu, topraklarimizin dst kisminin ise
erozyonla asindigl, anizin yakildigi, toprak
islemenin pullukla yapildigi dikkate alindiginda,
zararin boyutu ve topraklarin hangi duruma
gelmis oldugu daha iyi anlasilacaktir.
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Organik madde yoOninden fakir olan
topraklarimizda, bugday ve arpa tariminda
sadece yuksek verim hedeflenmis, toprak
kalitesi ihmal edilmigtir. Toprak o&zelliklerini
iyilestirmedeki 6nemi acik olan ahir glibresinin,
ulkemizde vyeterli ve dogru bir sekilde
degerlendirildigini sdylemek mimkun degildir.
Ekonomik yetersizlik nedeniyle, alternatif yakit
bulamayan veya alamayan Uureticilerimiz, ahir
gubresini tarimda degerlendirmek yerine, tezek
olarak yakmak =zorunda kalmigtir. Ahir
gubresinin tarimda kullaniminda ise sebze ve
meyve tarimi her zaman oOncelikli olmustur.
Bugday ve arpa tarimi yapilan araziler i¢in ahir
gubresi “liks" olarak dustnulmuas ve pullukla
toprak isleme basladigindan beri bu arazilere
ahir gubresi uygulanmamistir.

Organik madde yoninden fakir olan tahil
topraklarimiza, ahir gubresi verilmedidi gibi,
organik  kokenli diger materyaller de
uygulanmamistir. Tahil tariminda, ahir gubresi
uygulamasinin  liks olacadi kosullarda
kullanilabilecek en uygun organik materyaller
bitkisel artiklar, 6zellikle de bugday ve arpanin
kendi sap artiklaridir. Bugday ve arpa
tarlalarimiz, ne yazik ki bitkisel kdkenli artiklarin
uygulanmasindan da yoksun kalmislardir.
Ulkemizde hayvan beslenmesinde, saman
6nemli bir yer tuttugundan ve ek gelir
sagladigindan, bugday ve arpa saplar topraga
geri verilmemis, asirlardan beri saman olarak
degerlendiriimis ve halen yodun bir sekilde
degerlendiriimektedir. Bugday ve arpa saplari
saman olarak  degerlendiriimek  Uzere
toplandiktan sonra, bigerd6ver hasat seviyesinin
altinda kalan aniz artiklari bile topraklarimiza
“cok gorulmis”, kolay toprak isleme vb.
nedenlerden dolayi yakilmistir ve yakilmaktadir.

Ulkemizde tahil yetistirilen topraklarda,
verimi artirmak i¢in gogunlukla kimyasal toprak
verimliligi, dolayisiyla mineral gubreleme,
Ozellikle de azotlu ve fosforlu glibreleme esas
alinmistir. Agronomistler tarafindan yapilan
bilimsel arastirmalarda mineral gubrelere ve
glbrelemeye ¢ok daha fazla agirlik verilmis ve
halen verilmeye devam edilmektedir. Uretici
duzeyinde yapilan uygulamalarda, topragin
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini de dikkate alan
gubre uygulamalari s6z konusu olmamis ve
ureticiler bilinglendirilememisgtir.

Ulkemizde bugday ve arpa tarimi gogunlukla
kuru tarima dayal olup, verimi belirleyen en
onemli faktor yilhk yagis miktari ve dagilimidir.
Kuruda bugday ve arpa tarimi yapilan

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-1): 280-291

bdlgelerde evapotransprasyon yuksek, yillik
yagis miktari yetersizdir. Ayrica, bozuk fiziksel
yapisi ve yetersiz organik madde icerigi
nedeniyle, toprak yeterince su tutamamaktadir.
Bu durum, nadasta nem birikimini azaltmakta,
nadastan beklenen yarari ortadan kaldirmakta,
bir bakima bosuna nadas yapilmaktadir.
Dolayisiyla, ekim zamani toprak nemi ve
tavi, nadas alanlarda bile c¢ogu vyillar
yakalanamamaktadir. Ekim zamaninda
topragin tavda olmasi ve iyi bir ¢cimlenme ve
¢ikisin saglanmasi verimin 6n kosuludur,
“olmazsa olmazidir’ ve sigortasidir. Atalarimiz,
asirlar  boyunca yasadiklari  tecrlibeler
sonucunda “erken ek geg ek, yeter ki tavda ek”
sbzuyle, ekim zamanindaki toprak tavinin
Onemini kisa ve net bir sekilde 6zetlemigslerdir.
Ancak, topraklarimiz tava gelemediginden, bu
temel kural zorunlu olarak bir tarafa birakilmis
ve unutulmustur. Sorun, sadece ekim
zamaniyla sinirli  kalmamaktadir. Organik
maddesi ¢ok disuk ve fiziksel sagligi bozuk
topraklar, yetistirme sezonunda dusen yagislari
da tutamadigindan, bitkilerin yagislardan ve
topraktaki mevcut besin elementlerinden
yeterince yararlanmasi mimkuin olmamaktadir.
Kuresel iklim degisikligine bagh kuraklik tehdidi
bozuk toprak kalitesiyle birlestiginde kuru tarim
alanlarindaki Uretim, 6zellikle bugday ve arpa
Uretimi cok daha buyUk risk altina girecektir. Bu
nedenle, sadece su tutma 6zelligi bile, organik
maddeyi bu topraklarimiz i¢in hayati 6neme
sahip kilmaktadir. Sonug¢ olarak, kuru tarim
alanlarimizda toprak kalitesi bozuk olup, bitkisel
uretimin sudrdirdlebilmesi ve guvence altina
alinmasi  bakimindan toprak kalitesinin
iyilestirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Pullukla Toprak islemenin Zararlari

Yetistiricilik  sistemleri toprak organik
maddesi Uzerinde, dolayisiyla toprak kalitesi
Uzerinde dnemli etkiye sahiptir. Yetistiriciligin en
onemli uygulamalarindan birisi olan pullukla
toprak isleme, organik madde kayiplarina ve
topraklarin agregat yapisinin bozulmasina yol
acmaktadir (Six et al. 2000). Pullukla toprak
isleme, mikroagregatlarin igerisindeki C
stabilizasyonunu azaltan dominant faktor olarak
gOsterilmekte, toprak verimliliginin
surdurulebilmesi igin koétu bunyeli topraklara
oncelikle organik madde ilavesi 6nerilmektedir
(Chivenge et al. 2007). Asirt toprak isleme,
Ozellikle tavda olmayan topraklarin islenmesi,
agir alet ve makinelerin kullaniimasi topragin
dogal yapisini bozmaktadir. Balk yogunlugu,
g6zenek hacmi ve dagilimi, su tutma kapasitesi
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ve agregatlasma gibi topragin fiziksel 6zellikleri
pullukla toprak islemeye bagli olarak
bozulabilmektedir. Topraklarin bir kez bile
pullukla islenmesi toprak organik maddesinde
%11’e varan bir kayba yol agabilmekte, toprak
isleme sikligi arttikgca uzun vadede organik
madde kayiplari artmakta, kulakli pullukla
isleme durumunda ise organik madde kaybi en
yuksek olmaktadir (Conant et al. 2007).

Uzun sire islenmemis topraklarda bile
toprak isleme basladiktan kisa bir siire sonra,
toprak agregatlarinin  ortalama boyutlari
azalmakta ve bu agregatlardaki organik madde
serbest hale ge¢gmektedir. Mikrobiyal aktivite
artmakta, buna bagh olarak CO, ve N,O
emisyonlari da artmaktadir. Toprak isleme
sonucu bitkilerin alabilecegi miktardan daha
fazla miktarda NO; olusmakta, buna bagh
olarak yikanma, denitrifikasyon ve emisyon
yoluyla kayiplar artmaktadir. Toprak isleme
nedeniyle toprak agregat &zelliklerinin
bozulmasi ve agregatlardaki karbon kaybi
birka¢ hafta gibi kisa bir sure igerisinde
gercgeklesirken, sifir surime gecilse bile,
topragin agregat yapisi ve karbon igeriginin
iyilesmesi igin uzun vyillar gerekmektedir
(Grandy et al. 2006). Uzun slreli 67
arastirmanin ortak sonuglarina gore, geleneksel
surimden sifir stirime gegcildiginde ortalama C
birikimi 57 g C m? yil-' olmakta, C birikimi ancak
5-10 yil sonra maksimum noktasina
ulasmaktadir (West and Post, 2002).

Cin’de, bitkisel mal¢ wuygulanan ve
islenmeyen topraklarda, ilk 10 cm toprak
derinligindeki makro agregatlarin  (>250
milimikron) en fazla su tuttugu, topragin organik
karbon icerigiyle, makro agregatlarin su
stabilitesi arasinda énemli iliski bulundugu. sap
artiklari olmadigi zaman, organik madde
eksikligi nedeniyle, sifir sirim uygulamasinin
tek basina topragin fiziksel dzelliklerini islah
edemedigi belirlenmistir (Zhang et al. 2008).
ispanya’da dogrudan ekimde toprak neminin
%30 kadar arttidi, agregat stabilitesinin ikinci
yildan sonra iyilesmeye bagsladigi (Munoz et al.
2007), toprak islemeye baglh organik madde
kaybinin, su erozyonuna bagli organik madde
kaybindan daha fazla oldugu tespit edilmigstir
(Martinez-Mena et al. 2008). Avustralya’da, 4 yil
sureyle Pennisetum clandestinum bitkisi
yetistirilip, dogrudan ekim yapilmasi halinde, ilk
5 cm’lik toprak derinligindeki toplam organik
karbonun %40, kolay parcalanabilir karbon
oraninin %60 kadar arttidi, yeniden geleneksel
toprak islemeye baglanmasi halinde 5 yil sonra,
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10 cm toprak derinligindeki toplam karbon ve
kolay pargalanan karbon oranlarinin %66 kadar
azaldigi belirlenmistir (Bell et al. 2007).

Kanada’'da toplam organik azot, toplam
organik madde, hafif fraksiyonlu organik
madde, hafif fraksiyonlu organik karbon ve
agregatlasma tzerindeki etkileri ydninden, sifir
surimle geleneksel toprak isleme arasindaki
fark, aniz yakma ile yakmama arasindaki
farktan daha buyuk olmustur. Diger bir ifadeyle
toprak isleme, aniz yakmaya nazaran daha
fazla olumsuz etki yapmistir. Aniz yakma ve
geleneksel toprak islemenin birlikte
uygulanmasi halinde, toprak organik azot ve
karbonu azalmis ve topragin agregat yapisi
bozulmus, bitki artiklari topraga verilerek sifir
surim uygulanmasi halinde toprak 6zellikleri
iyilesmistir  (Malhi and Kutcher 2007).
Kanada’'da toprak isleme, topradin organik
karbon igerigini kritik sinirin altina dusardagu
icin surdurulebilir toprak verimliligi yéninden
yuksek riskli uygulama olarak tanimlanmigtir
(Reynolds et al. 2007). Yine Kanada'da 8 yil
sureyle yapilan bir arastirmada, sifir striim
uygulanarak bitki artiklarinin topraga verilmesi
halinde toprak 6zelliklerinin iyilestigi (Malhi and
Lemke 2007), 12 yil sUreyle yapilan diger bir
arastirmada, hafif fraksiyonlu karbon birikimi
Uzerinde toprak isleme yonteminin, ekim
ndbetinden daha fazla etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmistir (Soon et al. 2007).

Texas-ABD'de 20 yil slreyle vyapilan
calismada, geleneksel toprak islemeye gore, sifir
striimdeki organik C %28, ¢ézlinebilir organik C
%18 ve N %33 daha fazla olmus, en fazla C ve
N miktari ilk 5 cnm’lik toprak derinliginde 6l¢iimds,
30-55 cm derinlige dogru giderek azalmigstir
(Wright et al. 2007). Michigan-ABD’de, 10 farkh
ekosistemde, toprak islemedeki azalmanin
ardindan toprakta karbon birikiminin basladigi, C
birikiminin  tamamina yakin bir kisminin
makroagregatlar icerisinde oldugu,
makroagregatlarin ise toprak islemeden sonra
kolaylikla bozulabildigi ortaya konulmustur
(Grandy and Robertson 2007). Ohio-ABD’de,
islenmeyen araziye bugday sap artigi 0, 8 ve 16
ton/halyil miktarlarinda, 10 yil stireyle uygulanmig
ve 0-50 cm derinlikteki cesitli toprak 6zellikleri
incelenmistir. Bugday sapi uygulamasina bagli
olarak, 6zellikle ilk 5 cm derinlikte toprak 6zellikleri
degismis, balk yogunlugu %40-50, agregat
yogunlugu %30—40, partikil yogunlugu %10-15,
tutulan su miktar %30, agregat direnci ise 14 kat
artmustir. ilk 10 cm toprak derinligindeki organik
karbon miktari 0, 8 ve 16 ton/ha sap
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uygulamalarinda sirasiyla 16.0, 25.3 ve 33.5
ton/ha olmus, 10 cm’nin altindaki derinliklerde
mal¢li ve malgsiz uygulamalar arasindaki farklar
onemli olmamistir. Malgsiz  uygulamayla
kiyaslandiginda, 8 ve 16 ton/ha malg
uygulamalari makroagregat (>5 mm) oranini
sirasiyla 6 ve 12 kat artirmis, makroagregatlarin
organik karbon igerigi, mikroagregatlardan daha
fazla olmustur (Blanco-Canqui and Lal 2007).

Bugday ve misir saplarindan etanol
Uretiminin giderek yayginlasmasi, yeni bir
tartismay! da beraberinde getirmigtir. Bitki sap
ve artiklarinin biyoyakit dretiminde kullaniimasi
durumunda erozyon riskinin artacagi, toprak
organik maddesi ve Kkalitesinin azalacagi,
verimin dusecegi, girdi basina dusen birim
verimin azalacagi belirtiimektedir. Oysa bitki
artiklarinin ~ topraga verilmesiyle toprak
kalitesinin korunacagi, sifir sirim uygulanarak
6-8 ton/ha anizin korunmasiyla topraga 500-
1000 kg C/halyil kadar C baglanacagi, organik
karbonun humusa baglanmasiyla atmosferdeki
CO, artiginin dnlenecegi ifade edilmektedir (Lal
et al. 1999). Bitki artiklarinin topraga
verilmesiyle veya diger vyollarla, topragin
organik karbon miktarinin 1000 kg/ha/yil kadar
artirlmasi halinde, dinya genelinde tane
dretiminde 23—40 milyon ton, yumru Uretiminde
7-11 milyon ton/yil kadar artis saglanabilecegi
hesaplanmaktadir (Lal 2007b).

Sifir  stirim  uygulamasi  yagislarin
depolanma ve kullanim etkinligini artirmakta,
toprak  oOzelliklerini  iyilestirmekte, ekim
ndbetinde daha fazla sayida bitki tirinin yer
almasina firsat vermektedir (Hansen et al.
2012; Mrabet et al. 2012). Sifir sirim
uygulamasinda elde edilen kislik bugday verimi
geleneksel toprak islemedeki verime benzer
olmakta (Brennan et al. 2014), toprak organik
maddesi Onemli oranda artmakta, toprak
ozellikleri iyilesmekte ve kok bulylumesi
artmaktadir (Sing et al. 2014). Anizin korunmasi
toprak kalitesini, toprak organik maddesini ve
toprakta nem tutulmasini artirmakta, besin
donglisunl iyilestirmekte, toprak kaybini
onlemekte, cevre ve toprak sagligi yoninden
cesitli yararlar saglamaktadir (Turmel et al.
2015).

Toprak hazirhdi konusundaki c¢aligmalar
ulkemizde oldukgca eski yillarda baslamistir.
Eskisehir Dryfarming istasyonu’nca 1931-50
yillari arasinda yapilan, tlkemizdeki en eski ve
en uzun sureli denemelerden birinde, taban
arazide malg etkisinin az oldugu, buna karsilik
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kiragta 1 ton sap-saman/da’lik bir malg
uygulamasinin %40 verim artisi sagladigi
belirlenmistir (Gerek 1968). Orta Anadolu’da
nadasin her ¢esidini (kara nadas, anizli nadas,
sap ve saman ortull nadas, kimyasal nadas) ve
cesitli toprak isleme ydntemlerini (devirerek,
yirtarak, karistirarak, alttan ve yuzlek isleme,
minimum toprak isleme, sifir sirim) denedigini
ifade eden Tosun (1987), 45 yillik arastirma
birikimine dayanarak, pullukla toprak islemenin
zararl oldugunu belirtmistir. Arastirici “topragi
derin ve 6zellikle devirerek isleme sonucu, bir
yandan kok kanallari bozulurken, dte yandan
rizgar ve su erozyonu hizlandiriimakta, en
kotisl de, ortaya cikarilan dikey erozyon
sonucu, topragin islenme derinliginde taban
sikismasi (taban sertligi) meydana getirilerek
toprak verimliligi sinirlanmaktadir” demektedir.
Arastirici, pulluk tabanini Uste ¢ikaracak sekilde
sonbaharda pullukla derin strim yapilip, 40-50
kg/da sikhginda kislik mercimek ekilerek
toprakta derin ve sik baklagil kék kanallarinin
olusturulmasini, bundan sonra tarlaya bir daha
pulluk sokulmamasini, ihtiya¢ duyuldukga
yabanci otlari 6ldirmek Uzere, topraklarin
kirlangickuyruguyla  5-8 cm  derinlikte
islenmesini 6nermigtir. Bu Oneriler, ne yazik ki
kuruda bugday tariminda uygulamaya
gegirilememis, tarlaya sokulmasi énerilmeyen
pulluk daha ¢ok kullanilir duruma gelmistir.

Orta Anadolu’da yuzlek toprak islemenin
bitki kdk bdlgesindeki mikrobiyolojik aktiviteyi
olumlu yénde etkiledigi, organik madde
bakimindan mercimek-bugday parsellerinin
nadas-bugday parsellerinden biraz daha iyi
durumda oldugu, organik madde ve azot
bakimindan mercimegin topraklari
derinlemesine daha iyi bir duruma getirdigi
belirlenmistir (Adak ve ark. 1998). Nadas teknigi
yaninda toprak derinligi de nadas etkinligi
ydéninden c¢ok o6nemli olup, Orta Anadolu
kosullarinda 2 vyl slreyle vyapilan bir
arastirmada, profil derinligi 90 cm olan toprakta
nadas etkinligi yaklasik %18 iken, profil derinligi
40 cm olan toprakta nadas etkin olmamistir
(Bagkan ve Unver 2000). Konya'da kuru ve sulu
kosullarda, 2002-2007 yillari arasinda
geleneksel dretim teknigi, dogrudan ekim ve
azaltiimis toprak isleme sistemleri
karsilastiriimig, dogrudan ekimde verimin daha
yuksek oldugu belirlenmis, dogrudan ekim ve
azaltilmis toprak islemeye uygun ekim makinesi
gelistirmis ve Ureticilere 15 adet dagitilmigtir
(Gultekin ve ark. 2008). Polatli'da, yakit
tiketiminin geleneksel uygulamada en ylksek
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(5.15 I/da), dogrudan ekimde en duisuk
(0.91 l/da) oldugu, tane verimi yoéninden
uygulamalar arasinda o6nemli bir fark
bulunmadigi (Marakoglu ve Carman 2008),
Orta Anadolu’da dogrudan ekimin geleneksel
sisteme benzer verim sagladidi (Carman ve ark.
2013), hatta geleneksel ekime gére dogrudan
ekimden daha yuksek verim alindig
belirlenmistir (Partigd¢ ve ark. 2015).

Kirklareli'nde, 1994 ve 2000 yillari arasinda
kuru kosullarda yapilan arastirmada, bugday
tariminda azaltilmis toprak isleme veya sifir
sirim uygulamasinin daha uygun oldugu
sonucuna varilmistir (Kanburoglu 2002).
Trakya’da aygicegi-bugday ekim ndbetinde,
bugday icin tohum yatagi hazirhdinda goble
diskle ayciceg@i saplarinin pargalanmasindan
sonra gizel+tirmikla toprak isleme en uygun
olmus, pullukla strim toprakta nem kaybina
yol acgtigindan Onerilmemistir (Stzer 2014).
Cukurova kosullarinda en yiksek bugday
verimi azaltiimis toprak isleme yonteminde elde
edilmis, zaman, yakit tuketimi ve is verimi
yonunden dogrudan ekim yontemi % 81-86
arasinda tasarruf saglamistir (Aykanat 2009).
Erzurum kosullarinda toprakta nem birikimi
geleneksel toprak islemede en az olmus,
azaltilmis toprak isleme 60-90 cm, dogrudan
ekim 0-60 cm toprak derinliginde daha iyi nem
birikimi saglamistir (Gézibuyuk ve ark. 2012).

Yukarida Ozetlenmeye calisilan literattr
bilgilerinden acik¢ca gorulecedi gibi toprak
organik maddesi, dolayisiyla toprak kalitesi,
toprak isleme sistemlerinden 6nemli derecede
etkilenmektedir. Aniz yakma, erozyon, ekim
ndbeti toprak organik maddesi Uzerinde etkili
olmakla beraber, en dnemli etkiyi toprak isleme
yapmaktadir. Topragin pullukla iglenmesi,
toprak isleme sikliginin artmasi ve bitki
artiklarinin ~ topraga  geri  verilmemesi
durumunda, organik madde 6nemli miktarda
azalmaktadir. Aniz yakma, erozyon ve pullukla
toprak islemenin birlikte uygulanmasi halinde
ise organik madde Uzerindeki olumsuz etki cok
daha fazla olmaktadir. Gilnimuizde toprak
islahi ve nem etkinligi yoninden o6nemli
yararlar saglayan sifir sirim teknikleri giderek
yayginlasmaktadir (Anderson 2005).
Ulkemizde de, kuru tarimda geleneksel tretim
teknikleri yerine, topraklarimizin organik
madde igerigini ve kalitesini artiracak,
verimliligini koruyacak yetigtirme sistemlerinin
uygulanmasi, buginden ¢ok gelecek icin bir
mecburiyettir.
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Oneriler
Baklagil-Bugday/Arpa Uretim Sistemi

GunUmuzde dogayi tahrip eden yulksek
verime dayali Uretim sistemleri yerine dogal
dengeyi koruyucu uretim sistemleri 6n plana
cikmistir. Bu gevreci anlayisin tarimsal Uretim
Uzerindeki baskisi gelecekte de artarak devam
edecektir. Aksi takdirde tarimsal dretimde
cevreyi hice sayan uretim modelinin bizzat
kendisi, tarimsal UGretim Uzerindeki en buyUk
tehdidi olusturacaktir.

Kara nadas-bugday/arpa Uretim sistemi
glnumuz cevre anlayisi, erozyonu Onleme,
toprak kalitesini iyilestirme, surdurtlebilir
bugday ve arpa Uretimi yoninden dogru bir
sistem degildir. Bu nedenle geleneksel olarak
uygulanan bu sistem vyerine, baklagil-
bugday/arpa uretim sistemine donulmesi
gerekir. Baklagil-bugday/arpa Uretim sistemi
cevre ve toprak oOzelliklerini koruma ve
surdurdlebilir olmanin yaninda, kuraklik etkisini
azaltmak yoninden glinimuzde 6n plana gikan
bir sistemdir. Ayrica kaba yem ac¢iginin oldugu,
samanin hayvan yemi olarak kullanildigi, tarla
tarimi icerisinde yem bitkileri ekiminin halen
¢ok dusik oldugu Ulkemiz kosullari igin
baklagil-bugday/arpa Uretim sistemi daha da
yararli ve zorunlu bir dretim sistemidir.
Dogrudan ekimin yem bitkilerinde de basarili
olmasi (Acar ve Mulayim 2014), baklagil-tahil
uretim sistemi ve sifir sirim uygulamalarinin
yayginlastirimasi yéninden ¢ok yararli
bulgudur. Bu nedenle ulkemizde kuru tarim
uygulanan ekolojilerde baklagil-bugday/arpa
Uretim sistemi esas alinarak, her ekolojiye
uygun ekim nobetleri ve ekim ndbetlerine
girecek bitkiler ve uygun gesitler belirlenmelidir.
Bugdaya gore daha erkenci olan arpanin
kurakliktan kaginma 6zelligi 6nemli bir avantaj
olup, bazi yerlerde bugday yerine ikame
edilmesi daha uygundur.

Azaltilmis Toprak isleme veya Sifir Siiriim

Gecgmiste iyi bir tohum yatagi hazirlama
bakimindan pullukla toprak isleme, dnerilen ve
uygulanan bir igslem olmustur. Ginimuzde ise
pullukla toprak isleme, toprak kalitesi agisindan
artik 6nerilmemekte, sifir stirim tarimdaki
onemli yeniliklerden birisi olarak
degerlendiriimektedir. Organik madde miktarini
artirmak, akaryakit tiiketimini azaltmak, toprak
erozyonunu 6nlemek, su kullanim etkinligini
artirmak, taban tasi olusturmamak, toprak
sikismasini azaltmak, agregatlasmaya yardimci
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olmak, yararli toprak organizmalarini korumak,
karbon salinimini azaltmak gibi hususlar sifir
surim ve azaltiimis toprak iglemenin olumlu
yonleri olarak kabul edilmektedir. Toprak
islemenin azaltiimasi veya tamamen sifir strim
uygulanmasi durumunda kargilagilan en 6nemli
sorunlardan  birisi daha fazla herbisit
kullanimina ihtiya¢ duyulmasidir. Ayrica daha
fazla azot ve tohumlug@a ihtiya¢ duyulmasi, bazi
hastalik ve zararlilarin artmasi gibi sorunlar s6z
konusu olabilmektedir. Ancak, sifir sirim ve
azaltilmis toprak islemenin ekim ndbetiyle
birlikte uygulanmasi ve ekim ndbetlerinin iyi
secilmesi halinde, bu sorunlarin ¢ézilmesi veya
en azindan hafifletiimesi mimkuindur. Ayrica
ulkemizde kuru tarim kosullarinda verim
yonunden yagis ve toprak nemi ¢ok sinirlayici
oldugundan ve giderek daha da sinirlayici
olacagindan, kurakligin etkisini azaltmak
yoninden de sifir sirim o6nemli bir firsat
sunmaktadir.

Aniza Ekim Yapan Makinalar

Ulkemizde Ureticilerin cogu kiglk dlgekli
arazilere sahip ve ekonomik yonden zayif
durumdadir. Ayrica kuru tarimda dastk verim
nedeniyle gelir dizeyi de duslk olmaktadir. Bu
nedenle, sifir stirim kosullari icin gelistirilmis
olan 6zel ekim makinalarinin yayginlagsmasi
pek mimkin degildir. Tarimsal Grin fiyatlariyla
girdi fiyatlari arasindaki farkin giderek
acilmasi, Ureticilerin satin alma gucunin
giderek  dusmesi, pahali  makinalarin
yayginlasmasini gelecekte  daha da
zorlastiracaktir. Aniza ekim yapan pahali
makinalarin ortak kullanimi alternatif bir yol
olmakla beraber, ortak kullanim konusu
ulkemiz yetistiricileri arasinda pek kabul
gérmemektedir.

is kapasitesi ve teknolojisi yiiksek pahali
ekim makinalari yerine, Ureticilerin ekonomik
gucune uygun ve kolay yayginlasabilecek basit
duzenekli makinalarin Uretilmesi daha yararl
olacaktir. Nitekim Afrika ve Asya’da kuguk
olgekli ciftciler tarafindan kullanilan, ucuz ve
basit dizenekli dogrudan ekim yapan aletler
gelistirilmistir.  Hayvan guclyle c¢ekilen
dogrudan ekim aleti, 2004 yilinda Zimbabve
Cumbhuriyeti’'ne ilk olarak CIMMYT tarafindan
gotarilmus ve Guney Afrika’da kiglk olgekli
yetistiriciler ~ arasinda mekanizasyonun
yayginlagsmasina o6nemli katki saglamistir.
Banglades’'te azaltiimis toprak isleme
kosullarinda ekim uygulamasi, iki tekerlekli
traktor tarafindan gekilen Cin yapimi ekim
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aletlerinin 1995 vyilinda Ulkeye girmesiyle
baslamistir. Hindistan, Pakistan, Banglades,
Nepal, Irak, Suriye gibi Ulkelerde 4 tekerlekli
traktorler tarafindan cgekilen, basit ve ucuz
minimum  sdrim  ekicileri  geligtirilmistir
(Johansen et al. 2012). Dusuk maliyetli ekim
alet veya makinalarinin yapilmasi, servis
hizmetlerinin verilmesi, yetistiricilerin arastirma
ve yayim faaliyetlerine katilmasi gibi faktorler,
Ulkemizde de bu tip ekicilerin kuru tarimda
yayginlasmasina dnemli katkilar saglayacaktir.
Konya yoresinde dogrudan ekim ve azaltiimis
toprak islemeye uygun ekim makinesi
gelistiriimesi  ve Ureticilere  dagitiimasi
(Glltekin ve ark. 2008), yorede toplam bugday
ekiminin %2’lik bir kisminin dogrudan ekim
yontemiyle yapilmasi (Kugikgongar ve ark.
2014) dogrudan ekimin yayginlagsmasi
agisindan Umit vericidir.

Ekim + Kazayagi/Kiiltivator

Anadolu ¢iftcisi makinali tarim 0Oncesi,
bugday ve arpa tohumunu heybesine veya
onlik benzeri bir beze doldurarak tarlaya
serper, arkasindan kara sabanla surer, topraga
karistirir ve tapan ¢ekerdi. Glinimizde ise 6n
bitki hasadinin gecikmesi nedeniyle pullukla
toprak islemeye firsat bulamayan bazi
ureticiler, toprak islemeden vazgegmekte, 6n
bitki anizi icerisine (6rnedin pamuk sap
artiklar1) giibre serpme makinasiyla bugday
tohumlarini serpmekte, arkasindan kultivator
veya kazayagi c¢ekerek ekim iglemini
bitirmektedir. Benzer uygulama, kuru tarim
alanlari i¢in 6nerilen baklagil-bugday/arpa
Uretim sisteminde de yapilabilir. On bitki
hasadindan sonra toprak isleme yapilmadan,
ekim zamani gubre serpme makinasiyla tohum
serpilip, arkasindan kutivator veya kazayagiyla
yuzlek bir strim yapilarak tohumlar topraga
karistirilabilir. Tohumlarin araziye dagiliminda
ve ekim derinliginde homojenlik yéninden
sorunlar olsa bile, bu sistem kuru tarimda
Uzerinde durulmasi gereken bir uygulamadir.
Nitekim Tosun (1987) tarafindan yapilmis olan,
tarlaya pulluk sokulmamasi ve ihtiyag
duyuldukca topraklarin kirlangickuyruguyla 5-
8 cm derinlikten islenmesi seklindeki 6neri de
bu uygulamayi desteklemektedir.

Ekim + Bitkisel Mal¢

Bugday ve arpa kiltire alinmadan 6nce,
dogal hayatta kendi nesillerini insan
muldahalesi olmadan devam ettirebilecek
dzelliklere sahiplerdi. Ornegin, yabani kaplica
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ve gernikte basak ekseni kirilici 6zellikte olup,
olgunlasmadan  sonra kirlmakta  ve
basakciklar etrafa dagilmaktadir. Dagilan ve
ok seklinde olan basakciklar yere dokulirken
kismen topraga gémulmekte ve kendine ekim
olmaktadir. Ayrica kuruyan bitkisel artiklarin
topraga dokilmesi, tanelerin tGzerinde bitkisel
bir mal¢ tabakasi olusturmakta ve Uzerlerini
kapatmaktadir. Yiksek sicaklik dormansisine
sahip  tohumlar toprakta beklemekte,
yagmurlar basladiktan ve toprak sicakhgi
distikten sonra gimlenme ve ¢ikis s6z konusu
olmaktadir. Dogal hayattaki bu bilgilere
dayanarak sunu sodylemek mumkindur;
bugday ve arpa taneleri cimlenme ve ¢ikig igin
toprak islenmesine ihtiyag gOstermeyen
genetik bir 06zellige sahiptir. Glnumuz
tariminda hasattan sonra tarlaya doékiilen
bugday ve arpa tanelerinin, toprak islenmese
bile yeterli nemi bulabilmesi halinde ¢imlenip
kendi gelenleri olusturmasi, bu genetik yapinin
diger bir gostergesidir. Bugday ve arpa
tohumlarinin, ¢imlenme ve c¢ikis yéninden
sahip oldugu bu genetik 6zellik, bizlere sifir
strim uygulamasi yoninden miakemmel bir
kolaylik ve firsat sunmaktadir.

Bugday ve arpanin ¢imlenme ve c¢ikistaki
kolaylastirici genetik 6zelligi esas alinarak,
aniza ekim makinalari alamayan yetistiriciler
icin dogrudan ekim ydntemi gelistirilebilir.
Ornegin 6n bitki hasadindan sonra aniz
artiklari muhafaza edilip, bugday/arpa ekim
déneminde serpme makinalari kullanilarak
serpme ekim yapilabilir. Arkasindan sap kirma
makinalariyla aniz artiklari  pargalanip,
tohumlarin Uzeri bitkisel malgla kapatilabilir.
Bdylece iki traktdr gecisli bir sistemle, yeni ve
pahali ekipmana ihtiya¢ duyulmadan ekim
tamamlanmis olur. iki ayri islemin birlestirilerek
tek seferde uygulanmasi saglanabilirse, tek
traktor gecisli bir sistemle ekim yapilmasi
halinde ¢ok daha fazla tasarruf yapiimis olur.
Bu uygulamada yuzlek ekim dolayisiyla ytzlek
kok sisteminin olusmasi, kuraga ve soguga
dayanma ydnlnden risk olusturabilir. Ayrica
toprak ylzunde kalan tohumlar kus, karinca
vb. zararlara ugrayabilir. Atalarimizin ekimdeki
tohumluk miktari i¢in kullandigi “tasa, kusa,
asa” 0Ozdeyisi, gecmiste nasil bir cevreci
anlayigla dretim yaptiklarini acik olarak ortaya
koymaktadir. Yeni Uretim sistemlerimizde de
gecmiste sahip oldugumuz bu ¢evreci
anlayigla sorunlar ele alinmali, alternatif
ydntemler belirlenmeye calisiimalidir. Cevreci
uygulamalara bagli olarak verimde kayiplar
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meydana gelebilse dahi sifir  sudrim
uygulamasiyla akaryakit, zaman ve iscilikten
saglanacak tasarruf, bu verim kayiplarini
fazlasiyla telafi edebilir. Aksine, bitkisel malg
uygulamasi toprak kalitesinde iyilesme
saglamanin yaninda toprak nemini muhafaza
ederek etkin  bir gekilde kullanimini
saglayacagindan verimde artista saglayabilir.
Nitekim, kiragta dekara 1000 kg sap-saman
uygulamasinin %40 verim artisi sagladigi
(Gerek 1968), 675 kg/da’lik saman malginin
kislik bugdayda su kullanim etkinligini %17,
verimi %16 kadar artirdigi (Huang et al. 2012),
dekara 150 kg sap malgi uygulamasinin
kontrole gore verimde 6nemli artis sagladigi,
mal¢ miktarinin 500 kg/da kadar artiriimasiyla
verim, fizyolojik  6zellikler ve toprak
Ozelliklerinde  6nemli dlizeyde artiglar
saglandigi belirlenmistir (Stagnari et al. 2014).
Bu nedenle bitkisel mal¢ sayesinde verim
kaybi telafi edilebilecegi gibi, toprak islemeye
bagli zararlar, yanilgilar, harcamalar giderilip,
toprak verimliligi ve kalitesi artiriimis olacaktir.

Sonug¢

Bugday ve arpa tarimi yapilan kuru tarim
arazilerimizde organik madde icerigi ¢ok
azalmis ve toprak kalitesi bozulmus
durumdadir. Bozuk toprak kalitesi, kuraklik ve
yanhs Uretim sistemleri, kuru tarimda bugday ve
arpa Uretiminin gelecegini tehdit etmektedir.
Sadece yuksek verimi hedefleyen, cevreyi ve
toprak kalitesini goz ardi eden Uretim sistemleri
surdurulebilir degildir. Bu nedenle kuru tarimda
kara nadas-bugday/arpa Uretim sistemi yerine
baklagil-bugday/arpa tretim sistemi, geleneksel
toprak isleme yerine azaltilmig toprak isleme
veya sifir siriim ikame edilmelidir.

Geleneksel uygulamalarin terk edilmesi,
cevreci bir Uretim anlayisinin yerlesmesi ve
yayginlagsmasi yolunda, sadece (Ureticiler
dizeyinde degil, teknik elemanlar diizeyinde de
bazi zorluklar olabilir. Batun zorluklara ragmen
agronomistler, alet-makina ureticileri,
yayimclilar, Ureticiler, yetkililer, kisacasi batin
taraflar ortak ¢alismalarla Ulkemizin farkli iklim
ve toprak kosullarina uygun, Ureticiler
tarafindan benimsenip uygulanan, toprak
kalitesini artiran ve sardurilebilir kilan tretim
sistemlerini  belirlemeli ve uygulamaya
aktarmahdirlar. Toprak koruyucu Uretim
sistemleri ekim homojenligi, ekim derinligi,
tohumluk miktar, yabanci ot, hastalik ve
zararlilarla mduacadele, gubre miktari ve
uygulamasi gibi konularda bir takim sorunlari da
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beraberinde getirebilir. Ancak, basta uygun
ekim ndbetleri olmak Uzere bu sorunlarin
Ustesinden gelecek agronomik &nlemlerin
belirlenmesi ve uygulanmasi mumkin olabilir.
Ayrica ilerleyen surecgte, topraklarimizin
kalitesindeki iyilesmelere bagl kazanimlar da
bu sorunlarin Ustesinden gelmeye yardimci
olacaktir. Bu sorunlar tam  olarak
¢ozulemeyecek olsa bile, bu yolda yurimekten
geri durulmamalidir. CUnki batin bu sorunlar
olsa olsa kalite, verim ve ekonomik kayiplara yol
acacak olup, bunlar géze alinabilecek, telafi ve
tercih edilebilecek kayiplardir. Oysa toprak
kaybi gbze alinabilecek, telafi ve tercih
edilebilecek bir kayip degildir.
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