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Ozet: Farkli topografik pozisyonlarda yer alan tarim ve mera alanlarindaki toprak kalite
indeks parametrelerin degisimini ortaya koymak amaciyla yapilan arastirma Tuzcu ve Tepe
kdyii arazilerinde etek, yamag ve tepe olmak iizere ii¢ ayr1 topografik alanda tarim ve mera
arazilerden iki ayr profil agilarak tanimlanan horizonlardan toprak 6rnekleri alinarak 2005
yili Agustos ayinda yapilmistir. Arastirmada toprak kalite indeks parametrelerinden toprak
tekstiir, kiitle yogunlugu, agregat stabilitesi organik madde igerigi, toplam bakteri ve man-
tar sayis1 degerlendirilmistir. Topografik pozisyonlardan tepe konumundan etek konumuna
dogru, biinyenin inceldigi, organik madde igeriginin arttig1, kiitle yogunlugunun azaldigi,
agregat stabilitesinin, toplam bakteri ve mantar sayisinin artis gosterdigi saptanmustir. Arazi
kullanma sekline gore, tarim alanlarindan alinan toprak orneklerinin etek konumundaki
toprak 6zelliklerine benzer 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya konu olan
toprak kalite indeks parametrelerinin 6rneklenen A horizonunda B horizonuna gore daha
yiiksek degerler verdigi kaydedilmigtir

Anahtar Kelimeler: Topografik pozisyon, toprak kalite indikatérleri, toprak 6zellikleri.

Change of Soil Quality Index Parameters Depending on Topographic Positions in
Different Agricultural and Grazing Lands

Abstract: The study in order to determine the variation of soil quality index parameters in
the field of cultivation and pasture areas in different topographic positions was conducted
in August 2005 by obtaining soil samples from the two separate profiles opened and de-
fined horizons in three different topographic area at the foothills, slopes and hills of Tuzcu
and Tepe villages. In the study soil quality index parameters like soil texture, bulk density,
organic matter content, aggregate stability, total number of bacteria and fungi were evaluat-
ed. Increases in the organic matter content, bulk density decreases, increase in aggregate
stability, increase in the total number of bacteria and fungi were identified in topographic
position to the foot of the hill from the peak. Depending on the application, a soil sample
taken from farmlands was found to have properties similar to the properties of the soil ob-
tained from the foot position. The higher values were determined for Horizon A when
compared to the Horizon B in which the soil samples were obtained to determine the soil
quality index parameters.

Key words: Topographic position, soil quality indicators, properties of soil.

1. GiRiS

Bitkisel tiretim potansiyelinin siirekliligi tarim alanlarinda uygulanan tarimsal faaliyetlerle
yakindan ilgilidir. Teknolojik gelismelere paralel olarak degisen uygulamalar, topragin
fiziksel 6zelliklerini etkilemekte ve bu etkinin bir sonucu olarak, topragin kimyasal 6zellik-
leri de degismekte bu durumda topragin kalitesini yonlendirmektedir. Toprak kalitesi arazi
kullaniminin siirdiiriilebilirligi i¢in belirlenen yonetim uygulamalarinin, arazi degredasyo-
nunun veya 1slahiin degerlendirilebilmesi i¢in 6nemli bir Olgiittiir. Toprak kalitesi, toprak
yonetim uygulamalari, ekosistem, ¢evre, sosyoekonomik ve politik dncelikler gibi faktorle-
re bagli olmasindan dolay1 topragin semsiye karakteristigidir(Duran and Parkin, 1994, Can-
bolat, 2006,Altikat vd, 2009, Cebel, 2011).
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Son yillarda tarim alanlarindan saglanacak tiriiniin miktar ve kalitesini artirmak amaciyla

kullanilan kimyasal giibreler, pestisitler, toprak diizenleyiciler, atitk ¢amur uygulamalari,

sulamada kirli sularin kullanilmasi ile tarim topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

bozulmug ve bunun sonucunda toprak kalitesi zarar gérmiistiir. Siirdiiriilebilir tarim igin

toprak kalite parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu arastirma, farkli topografik pozisyonlarda yer alan islemeli tarim ve mera alanlarinda
bazi toprak kalite indeks parametrelerinin degisimini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiis-
tiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma; Erzurum ili Merkez ilge kdylerinden olan Tuzcu ve Tepekdy mevkilerinde etek,
yamag ve tepe olmak iizere {i¢ farkli topografik pozisyonda tarim ve mera alanlarda agilan
toprak profillerinin arazide yapilan betimlemesinden sonra A ve B horizonlarindan alinan
toprak ornekleri iizerinde 2005-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Alinan 6rnekler la-
boratuara getirilerek oncelikle hava da kurutulmus doviilmiis sonra 2mm’ lik elekten
elenerek analize hazir hale getirilmiglerdir.

Tekstiir Bouyoucos hidrometre yontemi ile tayin edilmis, toprak kiitle yogunlugu, kesek
yontemi ile belirlenmistir (Demiralay 1993). Orneklerin agregat stabilitesi degerleri 1-2 mm
agregat fraksiyonunda, 12,7 mm darbe uzunlugu ve 42 dev/dak darbe frekansi ile “Yoder”
tipi 1slak eleme aleti kullanilarak 1slak eleme yontemi ile tayin edilmistir (Demiralay 1993).
Toprak organik madde igerigi, Smith- Weldon ydntemiyle tayin edilen organik karbon
iceriginin 1,724 katsayisi ile ¢arpilmasindan hesaplanmistir (Aydin ve Sezen 1995). Top-
raklarin toplam bakteri ve mantar sayisi Breed metoduyla yapilmistir(Kiziloglu ve Bilen
1997). Bu denemeden elde edilen arastirma sonuglari iizerinde Statistical-6 paket programi
kullanilarak varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma (Duncan) testleri yapilmistir. Coklu
karsilagtirma testinde ortalamalar arasindaki fark %5 6nem diizeyinde analiz edilmistir
(Dowdy and Wearden 1983).

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma alani toprak drneklerinin aragtirmaya konu olan 6zellikleri Tablo 3.1°de varyans
analiz sonuglar1 Tablo 3.2 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmistir.
Arastirmada toprak tekstiirii, kiitle yogunlugu (KY), agregat stabilitesi (AS), organik madde
icerigi (OM), toplam bakteri (Bkt) ve mantar (Mnt) sayisi degerlendirilmistir.

Tablo 3.1 Arastirma konusu toprak 6rneklerinin baz fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zel-
liklerine ait bulgular

Topografik pozisyon
Etek Yamag Tepe
Arazi kullanma sekli Arazi kullanma sekli Arazi kullanma sekli
Islemeli tarim Mera Islemeli tarim Mera Islemeli tarim Mera
Toprak Horizon Horizon Horizon Horizon Horizon Horizon
ozelligi
B A B A B A B A B A B
S 23 42 26 25 24 27 48 24 30 49 33 29
Si 34 27 39 40 35 40 26 44 38 30 41 41
C 43 31 35 35 41 33 26 32 31 21 26 30
oM 38 3,0 3,7 2,3 3,5 2,2 3,4 1,8 3,7 2,1 2,9 1,3
KY 120 134 130 132 122 133 134 134 130 143 137 134
AS 405 415 295 309 354 290 275 290 285 175 245 250
BKt. 110 610 900 455 935 410 745 270 810 345 635 205
Mnt. 295 183 248 147 257 137 214 105 228 122 188 915
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\k/:}r]ﬁ:a:r? sd Kum Silt Kil I&;g Iéuglge Agr. sta. Bak. Mantar
pOZTi;’;O"ngE?rfg; 2 T2,1% B T*  141,7%%  239%  522%  440,8%*  59%* 178 3**
Ara;e'k'ﬁ”('f\‘rl‘(";‘ 1 165% 59,6%*  371%x  31,8%  388%  180,1%*  T43%  202,7**
ho(r)irznoe;‘l}egj; 1 17,9  65%  581%% 262,6%% 123,0*  450%* 5954**  1621,9%*
TPxAKS 2 197,6** 38,0**  439** 35N  161** 1264** 0,00 0,43\°
TPxH 2 201,4** 76,0%*  116** 3,3\ 28N 33 4% 0,62 1,77

AKSxH 1 689,2** 715%* 2346** 24N 1227**  1043** 1,26 3,75
TPxAKS*H 2 53* 20 054" 089" 1,3 257 001" 0,01

Hata 12 72,1%* 6,7* 141,7*%* 23,9** 52,2**  440,8** 65,9** 178,3**

* P<0.05 **P<0.01

Tablo 3.3 Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve 6rnekleme horizonu bakimindan
arastirma konusu toprak O6zelliklerinin ortalama degerlerine ait ¢oklu karsilastirma testi
(Duncan) sonuglari

. . Toplam Toplam
Kum Silt Kil Organik Ifuﬂeu Agr_e_gat_ baEteri m:ntar
madde yogunlugu  stabilitesi
Sayisi Sayisi
Topografik pozisyon (n: 8)
Etek 28,7¢ 35,2a 36,2 a 3,22a 1,29¢ 35,6a 76,6 a 218,4 a
Yamag 30,5b 36,4 ab 33,1b 2,71b 1,30 b 30,2 b 59,0 b 1785b
Tepe 350a 378b 272¢ 2,49 b 1,36 a 239¢c 499¢c 1576 ¢
Arazi kullanma sekli (n: 12)
Islemeli
tarim 32,3a 342b 335a 3,05a 1,30b 30,6 a 7022 203,8 a
Mera 305a 38,7a 30,8b 2,56 b 1,33a 27,7b 535b 165,8 b
Ornekleme horizon (n: 12)
A 305b 35,7b 33,8a 3,52a 1,29b 31,0a 854a2 238,6 a
B 32,3a 372a 305b 2,10 b 1,35a 28,8 b 38,2b 131,1b
3.1.Tekstiir

Varyans analiz sonuglarindan (Tablo 3.2) goriilecegi gibi topraklarin kum, silt ve kil igerigi
topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve toprak horizonu yoniinden istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkli oldugu, interaksiyonlardan TPxXAKS, TPxH ve AKSxH’nin kum, silt
ve kil igerigi lizerinde %1 diizeyinde etkili oldugu ve TPxXAKS$*H’nin ise kum igeriginin
iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Duncan testi sonuglar1 (Tablo 3.3) incelendiginde
topografik pozisyonlar bakimindan; etek, yamag ve tepe arazilerinin her {igii arasinda da
onemli fark oldugu ve etek arazide kum igeriginin diistik, kil igeriginin ise daha yiiksek
oldugu, tepe arazide ise etek araziye gore ters bir durumun oldugu kum igeriginin kil igeri-
gine gore daha yiiksek bulundugu kaydedilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2). Arazi kullanma
sekli bakimindan; tarim arazilerindeki kum ve kil igeriginin mera arazilerindekinden daha
yiiksek oldugu saptanmustir. Toprak derinligi bakimindan ise kum igeriginin B horizonun
da, kil icerinin ise A horizonun da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tekstiirde olusan bu degisimin toprak olusum faktorlerinden ve erozyondan kaynaklandigi
ifade edilebilir. Topraklarin 6nemli bir yapt maddesi olan kil minerallerinin olusumu, orga-
nik maddenin birikmesi ve sonunda toprakta birbirinden farkli tabakalarin meydana gelisi
toprak olusum siirecinin bir sonucudur(Ergene 1993). Afyuni et al. (1994) arazinin etek
pozisyonundan tepe pozisyonuna dogru kil igeriginin arttigim silt ve kum igeriginin
azaldigin1 kaydetmislerdir. Onstad et al. (1984), yamag¢ pozisyonunda toprak derinliginin
azaldigini, kil igeriginin ise tepe ve etek bolgelerine gore arttigin belirlemislerdir.
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Sekil 3.1. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin kil igerigi {lizerine
etkisi
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Sekil 3.2. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin kum igerigi lizerine
etkisi

3.2. Toprak Organik Madde icerigi

Organik madde igerigi degerlerinin topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve toprak
derinligi varyans analiz sonuglarina gore istatistik olarak 6nemli diizeyde farkli oldugu,
interaksiyonlarin ise organik madde icerigi lizerine etkisi olmadig1 kaydedilmistir. Duncan
testi sonuglarina gore, topografik pozisyonlar bakimindan; yamag ve tepe araziler arasinda
fark olmadig, etek pozisyonunda saptanan organik madde iceriginin diger iki pozisyon i¢in
tespit edilen organik madde iceriginden farkli oldugu saptanmustir (Sekil 3.3). Arazi kul-
lanma sekli bakimindan; tarim arazisindeki organik madde igerigi degerlerinin mera alanin-
dakinden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Toprak horizonlar1 bakimindan ise organik
madde icerigi A horizonunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Birhan (1999), organik madde icerigi bakimindan topografik pozisyonlar arasinda asir1 bir
farkin olmadigim, organik madde igerigi ile topografik faktorler arasinda onemli bir iligki-
nin bulunmadigini kaydetmistir.
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Sekil 3.3. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin organik madde {izerine
etkisi

3.3. Kiitle Yogunlugu

Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlar yoniinden kiitle yogunlugu deger-
leri varyans analizi sonucuna gore istatistik olarak onemli diizeyde farkli bulunmustur.
Interaksiyonlardan TPXAKS ve AKSxH’nin kiitle yogunlugu {izerinde %1 diizeyinde etkili
oldugu saptanmigtir. Duncan testi (Tablo 3.3) incelendiginde topografik pozisyonlar baki-
mindan; etek, yamag ve tepe araziler arasinda fark oldugu ve etek arazide kiitle yogunlugu
ortalama degerinin en diisiik oldugu, kaydedilmistir. Arazi kullanma sekli bakimindan tarim
arazisindeki kiitle yogunlugu degerlerinin mera arazisindekinden daha diisiik oldugu sap-
tanmistir. Kiitle yogunlugu ortalama degerlerinin ise A horizonunda daha diisiik oldugu
tespit edilmistir.
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Sekil 3.4. Topografik pozisyon, arazi kullanma gekli ve horizonlarin kiitle yogunlugu tize-
rine etkisi

Kil ve organik madde igerigi toprak yapisi iizerinde rol oynayan iki énemli faktér oldugun-
dan, bu arastirmada da kil ve organik madde igeriginden etkilenme derecesine gore toprak
kiitle yogunlugun genel olarak bir degisim gosterdigi saptanmustir.

3.4. Agregat Stabilitesi

Varyans analizi sonucuna gore topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlara
gore agregat stabilitesinin istatistik agidan %1 diizeyinde 6nemli fark gosterdigi, topografik
pozisyonlar bakimindan; etek, yamag ve tepe araziler arasinda da fark oldugu ve etek arazi-
de agregat stabilitesinin en yiiksek oldugu, bulunmustur (Sekil 3.5).

5
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Arazi kullanma sekli bakimindan; tarim arazisinin agregat stabilitesi degerlerinin mera

arazisinden daha yiiksek oldugu saptanmustir. Toprak derinligi bakimindan ise agregat
stabilitesinin A horizonunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Aragtirmada, kil igerigi-
nin ve organik madde igerigindeki artisin agregat stabilitesinin artiginda etkili oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin kil miktar1 ve organik madde igerigindeki artisa bagh olarak agregat
stabilitesinin arttig1 farkli arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir (S6nmez 1980; Canbolat
1992; Canbolat ve Avag 2004). Prasad ve Sinha (2000) tarafindan en yiiksek agregatlagsma-
nin dengelenmis organik giibre ve bitkisel atik uygulamalari ile elde edildigini bildirmisler-
dir.
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Sekil 3.5. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin agregat stabilitesi
iizerine etkisi

3.5. Toplam Bakteri ve Mantar Sayisi

Arastirma topraklar1 toplam bakteri ve mantar sayisi iizerine topografik pozisyon, arazi
kullanma sekli ve toprak horizonunun 6nemli diizeyde (P<0,01) etkili bulunmustur.(Tablo
3.2) Interaksiyonlarin toplam bakteri ve mantar sayis1 iizerine etkisi kaydedilmemistir.
Yapilan g¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore, topografik pozisyonlar bakimindan;
etek, yamag ve tepe araziler arasinda onemli farkin oldugu, etek pozisyonunda toplam bak-
teri ve mantar sayisinin diger pozisyonlardakine gore en yiiksek oldugu saptanmuistir.
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Sekil 3.6. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin toplam bakteri sayis1
iizerine etkisi
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Arazi kullanma sekli bakimindan; tarim arazisinin toplam bakteri ve mantar sayisinin zayif

mera alanlarindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sonucun toprak organik madde
icerigi ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Toprak kalitesinin en 6nemli unsuru toprak orga-
nik maddesi ve topraktaki mikroorganizma sayisidir. Toprak verimliligi ve kalitesi konu-
sunda bilim adamlar1 topraklardaki canli sayisinin 6nemli bir kriter oldugunu vurgulamak-
tadirlar. Topraklardaki mikroorganizmalarin temel besin ve enerji kaynagi ise organik mad-
dedir. Besin kaynagimin az oldugu ortamda canli sayist azalmaktadir( Saltali., 2014, Grego-

rich et al. 1994; 1997; Elliott 1997)
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Sekil 3.7. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve horizonlarin toplam mantar sayisi
lizerine etkisi

Toprak derinligi bakimindan ise toplam bakteri ve mantar sayisinin A horizonunda daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Blume et al. (2002), Fierer et al.
(2003) ve Onemli ve Coskun, (2005) yaptiklar1 arastirmalarinda derinlikle birlikte toprak
mikroorganizmalari sayisinda azalma belirlemislerdir.

4. SONUC

Toprak kalite indeks parametrelerinin topografik pozisyonlara bagli olarak tarim alanlarin-
da ve mera arazisinde A ve B horizonundaki degisimi ortaya koymak amaciyla yapilan
arastirmada;

Topografik pozisyonlardan etek, yamag ve tepe konumlarinin toprak kalite indeks paramet-
releri tizerinde etkili oldugu bu etkinin etek konumda olumlu yénde daha yiiksek oldugu,
yamag ve tepe konumlarda ise sinirhi toprak olusumu ve erozyon gibi muhtemel etki kay-
naklarindan dolay1 genellikle daha diisiik olabildigi tespit edilmistir.

Arazi kullanim sekline gore, islemeli tarim yapilan alanlarda saptanan kalite indeks para-
metrelerinin genellikle zayif mera arazileri olarak nitelendirilen alanlardan daha iyi degerle-
re sahip oldugu ve ayrica aragtirmaya konu olan toprak kalite indeks parametrelerinin 6r-
neklenen A horizonunda B horizonuna gore daha uygun degerler verdigi kaydedilmistir.
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