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OZET : Kahramanmaras kenti ve yakin gevresi igin yiiriitiilen bu arastirma ile, tarimsal alan kullanim yapisinda 2000
ve 2012 yillart arasinda meydana gelen degisimlerin bazi peyzaj metrikleri yardimiyla incelenmesi amaglanmustr.
Cografi bilgi sistemi ortaminda yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goériintiileri kullanilarak gergeklestirilen ¢aligmalar, tarim
alanlar1 ylizolgimiiniin azaldigmi ve lekelerin boliinerek kiigiilme egiliminde oldugunu gdstermistir. Arastirma
alaninda en yiiksek kayip %25 ile bag ve bahge alanlarinda meydana gelmistir. Konut alanlarinin zeytinlikler tizerinde
gelismesi, yasanan bu kayiplarin baglica nedenidir. Tarla tarimi yapilan alanlarda %15 diizeyindeki azalma ise,
karayollar1 ¢cevresinde gelisen endiistriyel yapilardan kaynaklanmaktadir. Kahramanmaras kenti ¢evresindeki tarimsal
alan kayiplarinm onlenmesi, arazinin potansiyeline uygun bi¢imde degerlendirilmesi ve kentin sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel kimliginin korunmasi bakimimdan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kentlesme, alan kullanim degisimi, tarim alanlari, peyzaj metrikleri, Kahramanmarag

Investigating Agricultural Land Use Changes by Using Some Landscape Metrics: The Case of
Kahramanmaras

ABSTRACT : Objective of this study, which was conducted in the city of Kahramanmarag and surrounding region,
was to investigate changes in agricultural land use occurred between 2000 and 2012, by using some landscape metrics.
The studies by using geographical information systems and high resolution satellite images showed that areal
coverages of agricultural areas have decreased, and the patches were shrinked and fragmented. The highest loss in the
study areas was occurred with 25% in orchards. Expansion of housing constructions on olive groves is the main reason
of this loss. Farmlands have been decreased by 15% due to expansion of industrial establishments along with roads.
Avoiding loss of agricultural areas in the city of Kahramanmaras is important from the viewpoint to use as the land

potential, and to protect cultural and socio-economic identity of the city.
Keywords: Urbanization, land use change, agricultural areas, landscape metrics, Kahramanmarag

GiRiS

Ekonomik olanaklar ve niifus artig1 nedeniyle gelisen
kentlesme ve sanayilesme, alan kullanim yapisinin dogal
potansiyele uygun olmayan bi¢imde déniismesine neden
olmaktadir (Isik, 2005; Deniz, 2009; Doygun ve Erdem,
2012). Yapilagsmanm tarim, orman, kiyilar ve sulak
alanlar tizerinde gelismesi bigiminde goriilebilen alan
kullanim  degisimleri, tarim alanlarmm  dogal
ekosistemler {izerindeki baskisi seklinde de ortaya
¢ikabilmektedir (Nas, 2016; Doygun ve ark., 2007).

Alan  kullanim  degisimleri; habitatlarin  ve
biyotoplarin  pargalanmasi, peyzaj biitiinligiiniin
bozulmast, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, ekosistem mal
ve hizmet niteliklerinin kaybolmasi gibi sonuglar ortaya
koymakta, yerel ve bolgesel olabilen bu egilimler diinya
biitiintinii etkileyen kiiresel 1smmanin da tetikleyici
unsurlari arasinda yer almaktadir (Kalhay and Cai, 2003;
Veldkamp and Verburg, 2004; Kara ve Karatepe, 2012;
Sonmez, 2012; Akdogdu, 2014).

Kentsel ve endiistriyel yapilasmanin genellikle tarim
arazileri yakin gevrelerinde geligsmesi nedeniyle, alan
kullanim degisimleri oncelikli olarak tarim alanlarinin
dontismesi seklinde kendisini gostermekte, niifusunun
%80’ kentlerde yasayan iilkemizde de bu egilime
yonelik somut Ornekler bulunmaktadir (Giiriin ve
Doygun, 2006; Siimer, 2014; Satiroglu ve Yildizci,

2014). Tarim alanlarinda yasanan kayiplar nedeniyle
tarimsal Urtin miktar1 azalmakta; tarim alanlarinin
biyotop ve habitat nitelikleri zarar gormekte; peyzajin
toprak, hidrolojik, gorsel ve biyolojik ¢esitlilik
fonksiyonlar1 bozulmakta; arazinin karbon tutma
kapasitesi azalmaktadir (Power, 2010; Doygun ve ark.,
2013; Giineroglu, 2013).

Peyzaj metrikleri, alan kullanom yapisindaki
degisimleri habitat ve/veya peyzaj diizeyinde nitelik ve
nicelik yoniinden ifade edebilmek icin etkin sekilde
yararlanilan araglardandir (Gokyer, 2009; Oguz ve
Zengin, 2012; Benliay ve Yildinm, 2013). Peyzaj
metrikleri; peyzajlarin  gelisme siireglerini, zaman
icerisinde ortaya cikabilen parcalanmay1
(fragmentasyon), peyzaj degisimleri ile fonksiyonlari
arasindaki etkilesimleri belirlemek konusunda farkli
bakis agilar1 gelistirilmesine olanak saglamaktadir
(Jaeger, 2000; Letiao and Ahern, 2002; Gokyer, 2009;
Yildirim ve Ortagesme, 2016).

Kahramanmaras kenti tarim, sanayi, ticaret ve turizm
potansiyellerine bagli olarak hizli niifus artist ve
yapilasmaya sahne olan bir yerlesim birimidir. Kent
niifusu son 8 yil igerisinde %75 artarak 650.000
seviyesine ulasmig, yapilagma alanlar1 ise 2006-2012

yillar1 arasinda %45 oraninda biiytimistiir (Doygun ve
ark., 2015).
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Bu ¢aligmada, Kahramanmaras kenti ve yakin ¢evresi
tarimsal alan kullanim yapisinda 2000 ve 2012 yillari
arasinda meydana gelen degisimlerin belirlenmesi
amaglanmig, bazi peyzaj metriklerinden yola ¢ikilarak
alan kullanim degisimleri iizerine degerlendirme ve
onerilerde bulunulmustur.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Aragtirma, llkemizin Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde
bulunan Kahramanmaras kenti ve yakin c¢evresinde
yiritilmistir (Sekil 1). Tarimsal alan kullanim
yapisinda yillar igerisinde meydana gelen degisimlerin
belirlenmesinde, 2000 tarihli 1 m ¢6ziintirlikli IKONOS
ve 2012 tarihli 0.6 m ¢ozinirlikli Quickbird
goriintiilerinden yararlanilmistir. Alan kullanim yapisi
ArcGIS 9.3 yazilimi yardimiyla  sayisallastirilmis,
peyzaj metriklerine yonelik analizler yine ayn1 yazilimla

Sekil 1. Arastirma alan1 cografi konumu

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan peyzaj metrikleri
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uyumlu olarak kullanilabilen Patch Analyst ozelligi ile
gerceklestirilmistir.

Metot

Tarim alanlar1 “Tarla tarim (Tahil, sebze vb)” ile
“Bag ve bahge (Uziim bagi, meyve bahgesi, zeytinlik
vb)” olmak lizere iki baslik altinda siniflandirilmig (Sekil
2), yer bilgileri ekran iizerinden el ile sayisallastirilmistir.
Smiflandirilmis verilerin degerlendirilmesinde 6 peyzaj
metrigi goéz Oniine almmis, metrikler ve aciklamalari
Cizelge 1’ de verilmistir (Moser et al., 2002; Gokyer,
2012; Oguz ve Zengin, 2012; Karadag ve Yildiz, 2013).
Sonu¢ boliimiinde, tarimsal alan kullanim yapisinda
meydana gelen degisimlerden yola  ¢ikilarak,

Kahramanmarag’ta yapilasmanin alan kullanimlar
iizerindeki etkilerini ortaya koyan degerlendirmelerde
bulunulmustur. Arastirmada izlenen genel akisa yonelik
diyagram Sekil 3’de verilmistir.

Metrik Adi

Aciklamasi

Toplam Alan

Alan kullanim smiflarinin hektar olarak yiizol¢iimleri hakkinda bilgi
vermektedir.

Leke Sayist

Sinifi meydana getiren lekelerin adet olarak toplam sayisini
vermektedir. Leke sayisinin artmasi, par¢alanmayi igaret etmektedir.

Ortalama Leke Genisligi

Sinifa ait toplam yiiz6l¢limiiniin leke sayisina boliinmesi ile elde
edilmektedir. Ortalama genisligin azalmasi, pargalanmay isaret
etmektedir.

Ortalama Leke Par¢alanma Boyutu

Leke sekillerinin karmagiklig1 tizerine bilgi vermektedir. Katsayinin
I’den biiyilk olmasi, leke seklinin karmagiklagtigini, yani
parcalanmaya yatkiligini gostermektedir.

Toplam Kenar

Sinifa ait lekelerin toplam kenar uzunlugunu vermektedir. Kenar
uzunlugunun artmasi, par¢alanmaya olan yatkiligi igaret etmektedir.

Kenar Yogunlugu

Kenar yogunlugunun artmasi, o smifin pargalanma diizeyinin
yiiksekligine isaret etmektedir.
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Sekil 2. Tarla tarimi ile bag ve bahge alanlarina ait 6rnek perseller

Yer Verileri I
2012

2000
(Ikonos 1 m) (Quickbird 0,6 m)

| |
v

Sayisallagtirma
(Tarla tarimi, Bag ve bahge)

Degisim Analizi
(Patch analyst)
2000 - 2012

Alan Kullanim Onerileri

Sekil 3. Arastirma akis diyagrami

ARASTIRMA BULGULARI

Kahramanmarag kenti ve yakin gevresi tarimsal alan
kullanim yapisinda 2000 ve 2012 wyillar1 arasinda
meydana gelen degisimler incelendiginde, yiizolglimil
bakimindan 6nemli bir azalmanin séz konusu oldugu ve
tarim arazilerini / parsellerini meydana getiren lekelerin

parcalanma  egiliminde
(Cizelge 2) (Sekil 4).
Toplam yiizolgiimii bakimindan en fazla kiigiilme
%24 ile bag ve bahge alanlarinda meydana gelmis, tarla
tarimi yapilan alanlarin yiizolglimii ise %15 oraninda
azalmistir. Bag ve bahge alanlarindaki azalmanin baslica

bulundugu  belirlenmistir
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nedeni, Kahramanmaras kent dokusu ve yakin ¢evresinde
yer alan zeytinlikler {izerinde siiregelen konut
yapilagsmalaridir. Tarla tarimi alanlarindaki kayiplarin

Cizelge 2. 2000 ve 2012 yillar1 peyzaj metrik degerleri
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biiylik ¢ogunlugu ise, kenti Gaziantep, Adana ve
Kayseri’ye baglayan karayollar gevresindeki endiistriyel
yapilagmalardan kaynaklanmaktadir.

2000 2012

Bag ve Tarla Bag ve Tarla
Peyzaj Metrigi Bahce Tarimm Bahce Tarimm
Toplam alan (ha) 988,22 4785,53 756,43 4074,77
Leke sayisi 526,00 103,00 595,00 124,00
Ortalama leke genisligi 1,88 46,46 1,27 32,86
Ortalama leke parcalanma boyutu 1,37 1,32 1,39 1,33
Toplam kenar 327421,01  239762,35 301056,31 220861,98
Kenar yogunlugu 56,7 415 62,3 45,7

Leke sayisi ve ortalama leke genisliklerindeki
degisim, alan kullanim yapisindaki par¢alanma hakkinda
o6nemli bilgiler vermektedir. Kahramanmaras kenti ve
cevresinde, bag ve bahge alanlart ile tarla tarimi yapilan
alanlarda leke sayilari sirasiyla %13 ve %20 oranlarinda
artmig, ortalama leke genislikleri ise bag ve bahce
alanlarinda %32, tarla tarimi yapilan alanlarda %29
azalmistir. Bu durum, arastirma alaninda tarimsal faaliyet
yiriitiilen arazilerin pargalanma ve kii¢lilme egiliminde
oldugunu gostermektedir.

Sekil 4 incelendiginde, gerek bag ve bahge gerekse
tarla tarimma ait lekelerdeki alansal degisimler acik bir
sekilde goriilebilmektedir. Kahramanmaras kentinde
yapilagsma alanlar1 batiya dogru gelistiginden dolay:
(Doygun, 2009), bu kesimlerde tarim alanlarindaki
azalma ve parcalanma belirgin olarak izlenebilmektedir.

Tarimsal alan kullanim yapist i¢in incelenen bir diger
olgiit ortalama leke parcalanma boyutudur. Bu olgiitiin
ortaya koydugu degerin 1’den biiyiik olmasi, leke
seklinin  karmasiklastigini,  yani  parcalanmaya
yatkinligmi gostermektedir. Arastirma alaninda bu
degerin bag ve bahgelerde 1,37°den 1,39’a; tarla tarimi
yapilan alanlarda ise 1,32’den 1,33’e yiikseldigi
belirlenmis, yani yillar icerisinde parcalanmanin artarak
devam ettigi anlagilmistir.

Lekelerin kenar yapilari, alan kullanim siniflar1 igin
pargalanma konusunda bilgi veren metrikler arasinda yer
almaktadir. 2000 ve 2012 yillar1 arasinda bag ve bahce
ile tarla tarimi yapilan alanlara ait lekelerin toplam kenar
uzunluklar1 azalirken, kenar yogunlugu degerlerinin
arttigi anlagilmistir. Kenar uzunlugunun azalmasi, leke
sekillerinin zaman igerisinde diizenli hale geldigini, yani
pargalanma  riskinin  goreceli olarak  azaldigim
gostermektedir. Kenar yogunlugu degerleri bag ve bahge
parsellerinde 56,7’den 62,3’e, tarla tarimi yapilan
lekelerde ise 41,5’den 45,7’ye yiikselmistir. Bu artis,
lekelerin parcalanmaya yonelik egilimlerinin kenar
sekilleri itibariyla stirdiigiinii ortaya koymaktadir.

TARTISMA VE SONUC
Kahramanmaras kenti ve yakin ¢evresi i¢in yiiriitiilen
bu arastirma ile tarimsal alan kullanim yapisinda 2000 ve

2012 yillar1 arasinda meydana gelen degisimlerin bazi
peyzaj metrikleri yardimiyla incelenmesi amaglanmistir.
Cografi bilgi sistemi ortaminda yiiksek c¢oziiniirliikli
uydu goriintiileri kullanilarak gerceklestirilen caligmalar,
tarim alanlar1 yiizol¢limiiniin azaldigmni ve lekelerin
boliinerek kiiglilme egiliminde oldugunu gostermistir.

Arastirma alaninda en yiiksek kayip %25 ile bag ve
bahge alanlarmda meydana  gelmistir.  Konut
yapilagsmalarinin zeytinlikler iizerinde gelismesi, yasanan
bu kayiplarin baslica nedenidir. Tarla tarimi yapilan
alanlarda %15 diizeyindeki azalma ise, karayollar
cevresinde gelisen endiistriyel yapilardan
kaynaklanmaktadir.

Arastirma alani igin gerceklestirilen onceki benzer
calismalar incelendiginde, Kahramanmaras’ta siiregelen
kentlesme ve endiistrilesme egilimlerinin alan kullanim
yapisinin degismesi iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu,
tarim alanlarindaki kayiplarin gegmisten bu yana devam
ettigi anlagilmistir (Doygun ve ark., 2007; Doygun,
2009). Bu  baglamda, Kahramanmaras igin
gerceklestirilen bu calisma ile elde edilen sonuglarin,
onceki calismalara ait verileri destekler nitelikte
oldugunu séylemek miimkiindiir.

Kahramanmaras kenti ve c¢evresindeki tarim
alanlarma ait lekelerde yillar igerisinde meydana gelen
degisimlerin, dogal ve sosyo-kiiltiirel yapi iizerinde
dogrudan veya dolayli bir takim etkilerinden s6z etmek
miimkiindiir. Ornegin, tarim alanlarina ait parsellerin /
lekelerin kiiciilmesi nedeniyle tarimdan elde edilen
verimde ve gelirde ortaya ¢ikan kayiplar, oncelikle
tarimsal faaliyetlerin terkedilmesi ve sonrasinda da bu
alanlarm yapilasmaya ac¢ilmasi ile sonuglanmaktadir
(Doygun, 2009). Yine, leke boyutlar1 ile birlikte leke
kenarlarmin da degisiyor olmasi, yapilasmanin ve diger
kentsel faaliyetlerin etkilerinden uzak sekilde tarim
alanlarinin sinirlarinda ve cevresinde yasama olanagi
bulmus endemik veya tehlike altindaki bitki tiirlerinin
yok olmasi riskini ortaya koymaktadir (Doygun ve ark.,
2013).
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- Bag ve bahge
| Tarla tarim

e Karayolu

Sekil 4. Tarimsal alan kullanim yapisinda meydana gelen degisimler

Arastirma alaninda konut dokusu ile girift bi¢imde
bulunan zeytinlikler, Kahramanmaras ile 6zdeslesmis
tarimsal peyzajin énemli bir pargasidir. Ancak yapilasma
alanlarinin ~ hizla  genislemesi, tarimsal peyzaj
biitiinliginiin giderek bozulmasina neden olmaktadir.
Kahramanmaras sehir kimliginin belirlenmesine yonelik
olarak gerceklestirilen bir calismada tarimsal alan
kullanimlar1 tizerindeki baskilara 6nemle deginilmis
(Anonim, 2015), tarla tarim yapilan alanlarin ve

zeytinliklerin imara agilmasi sehrin temel g¢evre sorunlari
arasinda

gosterilerek  tarim  alanlarinin  sanayiye
doniismesi  sehir  kimligine yonelik tehdit olarak
belirtilmistir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler ve yukarida
yapilan degerlendirmeler gbéz Oniine alindiginda,
kentlesme ve sanayilesme nedeniyle tarim alanlarinda
yasanan kayiplarm  gelecekte  de stirecegi
anlagilmaktadir. Bu egilimin 6nlenmesi, arazinin
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potansiyeline uygun bigimde degerlendirilmesi ve kentin
sosyo-ekonomik ve kiiltirel kimliginin korunmasi
bakimindan énem tagimaktadir.

Alan kullanim yapis1 6ncelikli olarak Cevre Diizeni
Plani’nda revize edilmeli, plan kararlarina ulagilmasinda
ekolojik bir bakis a¢is1 benimsenmelidir. Daha sonra bu
kararlar Nazim ve Uygulama imar Planlari araciligiyla
hayata gecirilmeli, ayrica alan kullanim yapisindaki
degisimler uydu goriintiileri araciligiyla diizenli olarak
izlenmelidir.
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