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Oz: Giiniimiizde tarimsal iiretimde 6zellikle toprak ve su kaynaklarinzi kirletmeden koru-
yarak triin kalitesini ve verimini arttiric ¢esitli kaynaklar aranmakta ve farkli uygulamalar
ve teknolojiler gelistirilmektedir. Bu teknoloji ve uygulamalar degisik organik kaynakli
materyallerin topraga ilavesini kapsamaktadir. Bulunan bu organik kaynakli materyallerin
son yillardaki en iyi 6rneklerinden biri “Yarasa giibresi”dir. Bu ¢aligmada Yarasa giibresi-
nin yoremizde ve lilkemizdeki mevcut potansiyeline deginilmis, faydalarindan bahsedilmis
ve tarimda hem toprak iyilestirici hem de organik giibre olarak organik tarimda kullanilabi-
lirligi, icerigi diger hayvan giibreleri ve kompostlarla ile karsilastirilarak ortaya konmaya
calisilmugtir.

Anahtar kelimeler: Yarasa giibresi, organik madde
Bat Guano in Agricultural Production

Abstract: At the present time in agricultural production is sought ways of increasing wit-
hout polluting our land and water sourches. So it is developed different applications and is
discovered materials organic origin. One of the materials the best examples is bad guano.
Nowadays in agricultural production is being developed various proces and materials to
keep clean our natural sources. Bat guano is the best example one of the materials. In this
paper is mentioned bat guano’s potential in our country and benefits on soil physic and soil
chemical and agricultural production.

Keywords: Bat guano, organic matter
1. GIRiS

Tarim hem bir kalkinma gostergesi olarak sektdrel dnem tasimakta hem de insanligin
hayatini, canliligim1 devam ettirebilmesi i¢in en temel ihtiyaci olan beslenmeyi saglamak-
tadir. Insan hayatinin saglikli bir sekilde devam etmesi direkt olarak beslenme ile alaka-
lidir. Beslenme ise tarim sektoriiniin ¢iktist olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak endisesi ile diinyada ve {ilkemizde uzun yillar-
dir tarimda bilingsiz ve asirt kimyasal kullanimi toprak yapisina ve toprakta yasayan
canlilara oldugu kadar insan sagligina da zararli oldugu birgok kaynak tarafindan tespit
edilmistir. Bu siirecin sonucunda doganin ve insanoglunun geleceginin geri doniilmez bir
sekilde olumsuz yonde etkilenecegi 6ngoriillmektedir.

Tarimsal {iretimde asir1 azotlu giibrelemenin bir sonucu olarak, bitki dokularinda 6nemli
oranda nitrat ve nitrit birikimi goriillmekte, bu azot formlarmin bitkide birikimi ise; bu
bitkilerle beslenen insan ve hayvanlarda 6nemli saglik sorunlarina yol agabilmektedir.
Ayrica, nitratin topraktan yikanmast sonucunda i¢me sular1 ve akarsularda nitrat kirliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan, kullanilan fosforlu giibrelerin yiizey akislartyla tasin-
mas1 sonucu, igme sularinda ve akarsulardaki fosfat miktar1 yiikselmektedir. Yiiksek
diizeyde azotlu giibrelerle yetistirilen bitkilerde nitrozamin gibi kanserojen maddeler
olugmakta ve o6zellikle yapraklar1 yenen marul ve ispanak gibi bitkilerde nitrat ve nitrit
birikimleri meydana gelmektedir (Anonim 2014a). Nitrat birikiminin insan saglig iizeri-
ne birgok z ararhi etkisi bulunmaktadir. Nitrat birikimli sebzeler tiilketiminde biitiin yas
gruplarinda sindirim bozukluklarindan kansere kadar bir¢ok hastaligin ortaya ¢ikabilece-
gi rapor edilmektedir (Anonim 2013).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de 1970’lerden bu yana tarimsal iiretimde kimyasal
kullanimini azaltmaya yonelik ¢oziimler aranmaya baslamistir. Hiikkiimetler dogal kay-
naklarin korunmasina yonelik ulusal ve uluslararas: diizeyde anlagsmalara imza atip bilim
insanlarim ¢esitli ¢ozlimler aramaya yonlendirmisler ve s6z konusu caligmalari destek-
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lemek i¢in gesitli fonlar olusturmuslardir (Akgiin 2011). Saglik Bakanliginin 2013-2017
Strateji Kalkinma Planinda ilk hedef olarak “saglikli beslenme aliskanliklarini gelistir-
mek, fiziksel aktivite diizeyini artirmak ve obeziteyi azaltmak” maddesine yer verilmistir
(Anonim 2012). Bu kapsamda diinyada ve iilkemizde bazi kimyasallar yasaklanmis ve
organik tiretime tesvikler kalkinma planlarinda yer almistir.

Organik tarim veya ekolojik tarim; “bitkisel veya hayvansal iiretimi doganin dengesini
bozmadan yapmak amaciyla uygun ekolojiler segerek yapay kimyasal girdi kullanmadan
sadece kiiltiirel 6nlemler alarak, biyolojik miicadele ve organik kokenli girdiler kullanila-
rak yapilmasi gereken bir tarimsal iiretim seklidir (Akgiin 2011). Tiirkiye’de organik
tarimin baslangici 1984 yilinda yurt disindan alicilarin ¢ekirdeksiz kuru iiziim ve kuru
incir talebi ile olmus, kayist ve findik tiretimi ile de devam etmistir (Ataseven ve Aksoy
2000). Tiirkiye’nin organik tarimindaki degisimin 2002 yilindan 2008 yilina kadar son 7
yillik siireci incelendiginde iiretilen organik iiriin ¢esidi % 64,6 artis saglayarak 150 adet
irtinden 247 {iriine ¢ikmigtir. Organik iiretim yapan tretici sayisi ayni siirecte yaklasik
%20 artarak 12.428 direticiden 14.926 iireticiye ulagsmistir. Organik tarimda sertifikali
iiretim alanlari, dogadan bitkilerin toplandigi alanlardan ve tarimsal iiretimin yapildigt
alanlardan olugmaktadir. Organik iiretim alanlarinin ayni siirecte % 90,68 artarak 57.365
ha’dan 109.387 ha iiretim alanina yiikseldigi; dogadan toplama alanlarinin ise % 57,68
artarak 36.462 ha’dan 57.496 ha’a ulastig1 goriilmektedir. Bagka bir bakis acist ile orga-
nik tarimda tiretim alanindaki artis, dogadan toplamaya goére % 33 daha fazla olmustur.
Toplam iiretim alaninda % 85,78 artis meydana gelmis bu alan 2008 yilinda 166.883 ha
ulagmistir. Toplam alanin % 65,5’inin tiretim, % 34,5’inin ise dogadan toplama alanla-
rindan meydana gelmistir. Organik {iriin miktar1 ise % 70,97 artarak 530.225 tona ulas-
mistir (Altindisli ve Aksoy 2010).

Toprak kalite parametrelerinin baginda topragin organik madde igerigi gelmektedir.
Toprakta mikroorganizmalarin temel besin ve enerji kaynagi organik maddedir. Toprakta
organik madde yetersiz diizeyde ise topraklardaki canli sayisi azalacak ve dolayisiyla
topragimn iretim kapasitesi de azalacaktir. Tiirkiye topraklar1 (Karadeniz bolgesi harig)
genellikle organik madde icerigi bakimindan fakir olup, iilkemiz topraklarinin %
65’inde organik madde icerigi az ve ¢ok azdir. Toprak kalitesi ve iiretim agisindan top-
raklarda organik madde igeriginin % 3’den daha fazla olmasi istenmektedir (Saltals,
2014).

Organik madde toprakta birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik fonksiyona sahiptir; top-
ragin su tutma kapasitesi, su ve hava gecirgenligi ve agregat olusumu {izerine organik
maddenin katkisi1 oldukga fazladir. Organik madde igerigi yiiksek topraklarda striiktiirel
gelisim derecesi oldukgea ileri diizeydedir. Bu nedenle yagisin topraga infiltrasyonu daha
kolay ve toprak agregatlarinin suyun disperslestirici etkisinde karsi stabiliteleri daha
yiiksektir. Funderburg (2001) toprakta organik maddenin %1 den 32’e ¢ikmasi duru-
munda erozyonunun % 20-30 arasinda azaldigini ve topragin su tutma kapasitesini % 90
oraninda arttirdigini bildirmektedir. Diger yandan, organik madde basta N, P ve S olmak
izere bir¢ok bitki besin elementinin temel kaynagini olusturmakta, mikroorganizma
sayisini ve gesitliligini artirarak da toprak verimliligine yon vermektedir. Organik mad-
denin ayrigma iiriinleri olan organik asitler, 6zellikle fosfor ve mikro element ¢oziiniirlii-
guni artirarak, bitkilerin su ve besin maddesinden yararlanmasini sagladigi da bilinmek-
tedir. Ayrica, organik madde topragin pH’simi diizenler ve tamponlama kapasitesini
artirir (Anonim 2011a). Maalesef, Tiirkiye topraklarinin biiyiik bir bdlimiiniin (%
86,87) organik madde igerigi % 3’ ten azdir. Ancak % 12,13’linlin organik madde igeri-
gi %3’ten fazladir. Erzurum’un da i¢inde bulundugu Kuzeydogu Anadolu’da topraklari-
nin organik madde icerigi ise % 18,86’s1 % 3 ten fazla , % 81,16’s1 %3 iin altindadir
(Eyiiboglu 1999). Bu durumda, organik maddenin topraktaki iglevleri ve Tiirkiye toprak-
larinin bu konudaki eksikligi g6z oniine alindiginda Tiirkiye topraklarina organik madde
ilavesinin zorunlu bir kiiltiirel islem oldugu anlagilmaktadir.

Topraklarda organik madde kaynagi olarak evsel atiklarin kompostlari, bitki artiklarinin
kompostlar1 ve gogunlukla belirli islemlerden gegirilen hayvan diskilar1 kullanilmaktadir.
Ahir giibresi, tavuk ve kus giibresi bunlara 6rnek olabilir. Bu malzemeler igerdikleri bitki
besin elementleri dolayisiyla organik tarimda organik giibre olarak ve toprak diizenleyici
olarak da kullanilabilmektedir.
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2. Tarimda Kullanilan Organik Madde Kaynaklar1 ve Uygulama Sonuclar:

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan 29.03.2014 tarihli ve 28956 sayili resmi
gazetede yayinlanan yonetmelikte Tiirkiye’de tarimda organik iiretimde kullanilmak
lizere giibre ve toprak diizenleyici olarak ve toprak koruma onlemleri igerisinde kullani-

lan bazi organik madde kaynaklari Tablo 1. de verilmistir (Anonim 2014d).
Tablo 1. Organik Giibreler (29.03.2014 tarih ve 28956 Sayili Resmi Gazete).
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No Tip Ismi. Organik iriiniin elde edilis sekli ve ana Uriiniin hammadde muhteva-
bilesenlerine ait bilgiler s, miktar1 ile biinyesinde
bulunmast  gereken  bitki
besin maddesi igerigi ve
diger kriterler

1 Kat1 Organik
Giibre

Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakli mater-
yallerin (diski esaslhilar hari¢) fiziksel
velveya kimyasal igleme tabi tutulmasi
sonucu elde edilen iiriinler. (Sentez yoluyla
elde edilen veya bu yolla elde edilerek
giibreye disaridan katilmak suretiyle {iretilen
aminoasit i¢eren organik giibreler haric.)

Organik madde en az : % 40
Toplam (N + P,0s5 + K,0) en
az : % 3¢Maksimum nem : %
20 Uriinde kullanilan ham-
maddeler proses de belirtile-
cektir. 10 mm’ lik elekten
iirliniin % 90’1 gegecektir.

2 Kat1 Organik

Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakli mater-

Organik madde en az : % 40

Giibre yallerin (diski esashilar hari¢) fiziksel Toplam (N + P,0Os + K,0) en
ve/veya kimyasal isleme tabi tutulmasi az : % 3Maksimum nem : %
sonucu elde edilen iiriinler. (Sentez yoluyla 20 Uriinde kullanilan ham-
elde edilen veya bu yolla elde edilerek maddeler proses de belirtile-
giibreye disaridan katilmak suretiyle liretilen  cektir. 10 mm’ lik elekten
aminoasit iceren organik giibreler haric.) iirliniin % 90’1 gegecektir.

3 Kati Ciftlik Dosemelerdeki altlikli veya altliksiz hayvan  Organik madde en az % 40

Giibresi digkilarinin ihtimart (olgunlasgtirllma-  Toplam azotenaz: %1

si/kompostlastirilmasi neminin uzaklastiril-
mast/azaltilmasi) sonucu elde edilen iiriin.

Maksimum nem : % 20

4 Kanath Kat1

Kiimes hayvanlarmin altlikli veya altliksiz

Organik madde en az : % 40

Hayvan digkilarinin aerobik kompostlagtirilmast ve  Azot ve fosfor pentaoksit
Gilibresi neminin uzaklagtirilmasi /azaltilmasi sonucu  (P,Os) toplami en az : % 2

elde edilen triinler veya diger kanatli hay- Maksimum nem : %20
Yarasa Giib- van diskilarinin dogal ortamlarinda ihtimar1  C/N=15-25 (yarasa giibresi
resi (olgunlagmasi) veya aerobik kompostlasti- harig)

rilmasi ve neminin uzaklastirilmasi/ azaltil-
masi sonucu elde edilen {iriinler.

Alagoz ve ark. (2006) degisik kaynakli organik materyalleri (islenmis tavuk giibresi, ¢op
kompostu ve islenmis leonardit) farkli dozlarda topraga uygulamis, sézkonusu organik
materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu sonucuna varmiglardir.

Bazi organik materyallerin ve toprak diizenleyicilerin organik findik yetistiriciliginde
verim ve toprak 6zellikleri {izerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada; biofarm, leonardit
(taze ve kompost) ve findik ziirufu kullanilmis, toprak diizenleyicilerin yarayish potas-
yum igerigine, organik giibrelerin ise organik madde igerigini ¢ok dnemli diizeyde arttir-
dig1 saptanmustir. Ayrica organik giibrelerin toprakta pH, potasyum ve fosfor igerigine
etkisinin de dnemli diizeyde oldugu tespit edilmistir (Ozyazic1 ve ark. 2010a).

Organik kivi iiretiminde toprak diizenleyicilerin ve organik materyallerin verim ve bazi
meyve Ozellikleri {izerine etkilerinin arastirtldigt bir ¢aligmada hasat edilen meyvelerde
en, boy, ortalama agirliklar: tespit edilmis ve bu ozellikler iizerine organik giibrelerin
etkisinin istatistiksel olarak ¢ok dnemli oldugu belirtilmistir. Organik giibrelerin meyve
verimi ve kalitesi iizerine ¢ok onemli diizeyde etkisi bulundugu belirtilmistir (Ozyazic
2010b).

Toprak diizenleyicilerin asit toprakta striiktiirel dayanikliliga etkisinin aragtirildig galis-
mada poliacrilamid (PAM), zeolit, kire¢ ve atik ¢amur kullanilmig ve bu malzemelerin
topragin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ile erozyona kars1 dayanikliligi incelenmistir. Ca-
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lisma sonucunda organik ve inorganik toprak diizenleyicilerin toprak agregasyonunu
arttirarak erozyona kars1 dayaniklihign arttirdign gézlenmistir (Ozdemir ve ark. 2005).

3. Organik Giibre Olarak Yarasa Giibresinin Kullanim Potansiyeli

Tiirkiye’de yiiksek bir rezervi bulunan yarasa giibresi, yeni yeni kesfedilen biiyiik bir
potansiyeldir. Yaklagik 40 bin magaraya sahip olan Tiirkiye diinya da magara cenneti
olarak anilirken, Avrupa da magara yogunlugu ac¢isindan ilk siralarda yer almaktadir. Bu
40 bin magaradan sadece 20 adet magara turizme agilmistir. Geriye kalan magaralarda
ise 5 — 6 milyon tonluk yarasa giibresi rezervi bulundugu tahmin edilmektedir (Anonim
2011).

Yéremizde 2008 yilinda yapilan arastirma sonuglarina gore; Erzurum {li’nin Ispir ilgesi-
ne baglit Maden kopriibasi Beldesi’ne yaklasik 1,5 km mesafedeki Elmali mahallesi sinir-
lar1 iginde yer alan Elmali magarasinda birbiriyle baglantili ve paralel uzanish iki galeri
ve toplam 8 salondan meydana gelen magarada sig géller, ¢ok ¢esitli damlatasi olusum-
lar1 (Sarkat, dikit, siitun vb) ve kalinligr yer yer 1-1,5 m’yi bulan yarasa diskis1 (Bat
Guano) depolart yer aldig1 tespit edilmistir (Kopar 2008).

Insanlarin yerlesim yerlerinden uzak magaralarda uzun yillardir el degmeden dogal or-
taminda fermente olarak dogalligint korudugu bilinmektedir. Yiizyillardir giin yiiziine
¢tkmamus Tiirkiye’nin her yerinde bir¢cok magarada biiylik oranda yarasa giibresi bulun-
maktadir.

Demirtas ve ark. (2005) organik tarimda da kullanilmasi 6nerilen bazi hayvansal atik ve
kompostlarin iceriklerini incelemis ve ¢alismanin sonucunda inceledikleri materyallerin
her kullanimdan once fiziksel ve kimyasal igerikleri belirlenerek uygun dozlarda ve
zamanda tarimsal iiretimde rahatlikla kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Yarasa giibresinin Tablo 2 ve 3’te organik madde ve bitki besin elementleri icerigi baki-
mindan kompostlastirilmig malzemelerden ve kegi giibresinden daha yiiksek bir degere
sahip oldugu goriilmektedir. Azot oraninda ise %7,3 liik bir oranla en yiiksek azot sevi-
yesine sahiptir.

Tablo 2. Degisik organik kokenli giibrelerin bazi fiziksel analiz sonuglar
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Organik Giibreler pH EC Kuru OoM Kaiil C
mmhos cm™ Madde % % % %
Koyun 7.2 552 28.0 90.0 10.0 52.0
Kegi 7.0 600 82.0 49.0 51.0 28.0
Bildircin 6.5 10200 59.7 59.6 40.4 34.6
Giivercin 6.4 8000 88.4 80.0 20.0 455
Yarasa 5.0 9560 38.7 66.2 33.8 38.4
Giil kompostu 8.2 780 32.9 98.7 1.30 57.2
K.K.A. kompostu* 8.1 11455 75.0 65.4 34.6 37.9
Mantar kompostu 7.2 10725 63.0 39.5 60.5 22.9

*K.K.A.: kentsel kat1 atik

Tablo 3. Degisik Organik Kokenli Giibrelerin Bazi Makro ve Mikro Element Analiz So-

nuglari
Organik Giibreler N P K Ca Mg Fe Mn Zn
% % % % % ppm ppm ppm
Koyun 2.0 0.10 0.18 1.16 0.13 40 107 37
Kegi 1.9 0.08 0.80 0.009 0.015 30 31 40
Bildircin 2.3 1.12 1.18 0.05 0.50 10.5 253 231
Giivercin 3.5 0.64 1.04 0.03 0.57 40 60.0 47
Yarasa 7.3 0.15 1.00 0.03 0.48 4.64 490 780
Giil Kompostu 4.0 0.06 0.07 0.21 0.14 623 40.0 22
Kentsel Kat1 Atk 3.1 0.44 1.24 4.27 0.68 6357 130 162
Kompostu
Mantar Kompos- 2.2 0.57 1.66 411 1.24 6778 240 193

tu.
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Altintas ve ark.’nin 2005 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada; degisik yorelerde bulunan
yarasa giibresinin igerigi incelemis ve mineral diizeyleri ortaya koymuslardir (Tablo
4).Yarasa giibresi hayvansal bir atik oldugundan, igerigi yarasanin yasadigi bolgeye ve
dolayisiyla beslenme durumuna gore degisiklik gostermektedir. Bitki besin elementleri
ve organik madde bakimindan oldukca zengin oldugu ve magara girisinden igerilere
dogru (derine) gidildik¢e bu oranlarin arttig1 Tablo 5°te goriilmektedir.

Tablo 4 Degisik yorelerden elde edilen yarasa giibreleri mineral madde diizeyleri
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Mineral maddeler Adana Kirklareli Aydin Corum
Azot (%) 0.97 1.40 1.14 5.60
Fosfor (%) 1.10 1.25 1.50 1.10
Potasyum (%) 0.49 0.63 0.25 0.45
Kalsiyum (%) 1.75 1.24 1.25 0.85
Magnezyum (%) 0.09 0.08 0.04 0.05
Sodyum (%) 0.30 0.20 0.25 0.35
Klor (%) 7.95 5.38 7.80 4.04
Demir (ppm) 3180 815 1677 1509
Bakir (ppm) 232 88 101 73
Cinko (ppm) 304 252 280 261
Kursun (ppb) 770 80 835 2240
Kadmiyum (pb) 328 410 510 405
Organik madde(%) 24.0 62.0 23.0 79.0
Inorganik madde(%) 87.0 38.0 77.2 215
Ham kiil (%) 65.8 21.0 56.5 135
Kuru madde (%) 87.0 58.8 74.6 60.5
pH 6.5 6.8 7.6 7.0

Tablo 5 Magara girisinden farkli uzakliklardan alinan yarasa giibresi 6rneklerinin mineral

madde diizeyleri

Mineral maddeler Derin Yiizey Ortalama
Azot (%) 1.04 0.90 0.97
Fosfor (%) 1.00 1.20 1.10
Potasyum (%) 0.38 0.60 0.49
Kalsiyum (%) 1.93 1.58 1.75
Magnezyum (%) 0.09 0.09 0.09
Klor (%) 5.65 10.22 7.95
Sodyum (%) 0.25 0.35 0.30
Demir (ppm) 3609 2750 3180
Bakir (ppm) 381 83 232
Cinko (ppm) 372 236 304
Kursun (ppb) 880 660 770
Kadmiyum (ppb) 445 210 328
Organik madde (%) 28.0 19.0 24.0
Ham kiil (%) 71.2 60.5 65.8
Kuru madde (%) 81.0 93.0 87.0
pH 5.8 7.2 6.5
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4. Yarasa Giibresinin Faydalar

Yarasa giibresinin (Guano) bugday bitkisinde ¢imlenme ve biiylime parametreleri {lizerine
olan etkisini tespit etmek amact ile yapilmis bir ¢alismada ¢imlenme orant ve ¢imlenen
tohumlardaki kuru agirligin yarasa giibresi uygulanan grupta daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Vejetatif geligme asamasinda yarasa giibresi uygulamalari su stresi altinda bagil
su icerigi ve bagil biiylime oranini gelistirdigi, su stresi ve yarasa giibresi uygulamalarinin
birlikte yapildig1 grupta ise belirgin bir degisiklige ugramadig: tespit edilmistir..Fide asa-
masinda ABA (absisik asit) miktar1 yarasa giibresi ve su stresi grubunda azalmig fakat yara-
sa gilibresi uygulamasi su stresi altinda ABA miktarint arttirmis oldugu bununla birlikte
yarasa giibresi uygulamasinin bugday tohumlarinda ¢imlenme ve biiyiime parametrelerini
iyilestirdigi ayrica bugday fidelerinin su stresi altinda olusan oksidatif hasardan korudugu
belirtilmistir (Tas¢1 ve Dinler 2013).

Yarasa giibresinin kullanildig1 diger saha ¢aligmalari (Anonim 2014b) sonucunda bitkisel
iiretimde verimi % 50 ile % 120 arasinda arttirdig1 gozlenmistir. Icerigindeki azot, fosfor,
potasyum orani zengin oldugundan gii¢lii bir toprak diizenleyicidir.

Yarasa giibresinin toprakta ve bitkiler iizerindeki bazi faydalar1 asagida maddeler halinde
siralanmustir.

Topragin su tutma kapasitesini ve agregasyonunu olumlu yonde etkiler. Boylece, erozyon
ve kurakliga karst direncini arttirir.

Icerisindeki milyonlarca canli bakteri sayesinde, topragin mikrobiyal aktivitesini arttirir ve
bitkiler icin elverisli bir biyolojik ortam hazirlar. Ozellikle fosfor ve azotun bitki tarafindan
alimini kolaylastirir.

Koyu renginden dolay1 topragin isnmasim saglayarak (+3, +4 °C) topraktaki mikrobiyal
aktivite i¢in gerekli 1siy1 temin eder ve besin maddelerinin bitkiye gegisini kolaylastirir
dolayisiyla bitki biiyiimesini destekler.

Agaclarda soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligini arttirip verim ve
tirlin kalitesini yiikseltmeye yardimct olur.

Toprakta pH‘1 dengeler ve asidik topraklarda aliiminyumu emerek bitkinin zehirlenmesini
Onler.

Bitki koklerinde hastalik yapan mikroorganizmalarin olusumunu engeller ve topragin
havalanmasina olumlu etkide bulunarak kok gelisimini destekler

Sebze ve meyvelerin erken olgunlagsmasini saglayip tat ve kaliteleri ile dayanma siirelerini
arttirir. Tahilda tane olusumunu hizlandirir ve arttirir.

Topragi makro ve mikro besin elementleri yoniinden zenginlestirir(Anonim 2014c).
5. SONUC ve ONERILER

Tarimsal iiretimde verim ve siirdiiriilebilirlik topragin fiziksel kimyasal ve biyolojik yapi-
styla yakindan iligkilidir. Topragin yapisini diizeltmede ve iyilestirmede kullanilan en yay-
gin yontem topraga organik madde ilavesidir (Alag6z ve ark. 2006)

Topraga organik madde ilavesinin topraklarin yapisina olumlu etkileri oldugu gibi bitkisel
iiretimde de verimi ve kaliteyi arttirarak iiriiniin pazar degerini olumlu yonde etkileyip
ekonomik olarak da katki saglayacaktir. Diger yandan; tarimda bilingsiz ve asir1 kimyasal
kullanimiin dogay1 kirletip canlilarda hastalik yapici etkisi ortaya ¢iktigindan dolay: gii-
niimiizde tarimsal {iretimde dogal kaynaklarimizin ekonomik kullanimi, siirdiirtilebilirligi
ve tarimsal tiretimde optimum verime ulasabilmek igin organik veya ekolojik tarima bir
gecis s6z konusudur.

Bilindigi iizere organik tarimda birincil amag organik kdkenli malzemelerin tarimda kulla-
nimiyla saglikli bir beslenme aligkanliginin yani sira geleneksel tarimda kullanilan bilingsiz
ve asir1 kimyasal kullanimindan dogan sorunlarin da oniine gecerek dogal kaynaklarimizin
korunmasina ve siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretime fayda saglamaktir.
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Organik tarimda kullanilan bu malzemeler atik yonetimine katkida bulundugundan ve g;ev-lss,\mm'3311

reci bir etkiye de sahip oldugundan dolay1 doganin geri doniisiim dinamiklerini de harekete
gecirerek siirdiiriilebilir tarima olumlu ve 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yarasa giibresi T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yayinlanan Organik
Tarim Yonetmeligi’nde organik {iretim i¢in (EK-1 organik giibreler) de uygun bir organik
madde kaynagi olarak da tanimlanmaktadir.

Yarasa giibresinin iceriginin ortaya kondugu caligmalardan elde edilen veriler dogrultusun-
da icerisindeki yiliksek oranda organik madde ve bitki besin elementleri dolayisi ile hayvan
giibresinin kullanildig biitiin tarimsal iiretim faaliyetlerinde yer almasi dnerilmektedir.

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin organik tarim esaslarinda bildirdigi gibi
yarasa giibresi organik tarimda ve tarimsal iiretimde hayvansal giibreler kategorisinde diger
giibreler gibi kullanilmasi uygun goriilmektedir.

Yarasa giibresi igeriginin dogal olmasindan dolay1 kimyasal giibre kullanimindan kaynak-
lanan dogadaki kirlenmenin de oniine gegerek doganin geri doniisiim mekanizmasi igerisin-
de toprak ve su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir, ekonomik ve etkin bir sekilde kullanimina
da olumlu katkilar saglayacag: diistintilmektedir.

Organik madde kaynagi olarak kullanilan giibreler ve toprak diizenleyicilerin etkilerinin
arastirildigt daha onceki calismalarin sonuglari dikkate alindiginda su sonuca varmak
miimkiindiir:

Yarasa giibresi i¢erdigi makro ve mikro besin elementleri ve organik madde miktar1 ile
organik tarimda saglikli bir tarimsal iiretim saglayacak, topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerine de olumlu etkide bulunacaktir. Bitkisel iretimde verim ve kalite
lizerine olumlu etkilerinin yani sira, dogal kaynaklarimizin temiz kalmasi, siirdiiriilebilir
olmasi ve ekonomik kullanimi konularinda da yardimer olacaktir.
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