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BILGISAYAR DESTEKLI YAPISAL ANALIZI
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Ozet — Bu galismada bir semi treyler icin hesaplanmasi
gereken forklift yiikii bilgisayar destekli miihendislik
hesaplamalar1  kullamlarak hesaplanmmstir. Amag,
imalat oncesi miihendislik hesaplarimin bilgisayar
destegi ile ¢ok daha kolay ve hizh gekilde
yapilabilirligini gostererek iiriin tasarim ve imalat
asamasinda gecen  siireci minimum  seviyeye
diigiirmektir. Yapilan c¢alijma sonucunda uygulanan
yiikler altinda semi treylerin istenilen sonug¢lan verdigi
goriilmiigtiir,

Anahtar Kelimeler — Semi treyler, Sasi, Forklift yiikii,
Bilgisayar destekli miithendislik.

Abstract — In this study a forklift load is calculated
using computer aided engineering methods for a semi
trailer. The aim is decreasing the process time during
the product desing and production with computer
aided design tools. After applying loads on the semi
trailer, it is seen that semi trailer passed all the tests.
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L. GIRIS

Diinyada insan ortaya ¢iktig andan itibaren yasamak igin
hayatim kolaylagtirmayi amag edinmisgtir.

Yiyecek ihtiyact i¢in uzaklara gitmis yakaladir avlarm
sirtinda tasimig ve fazlasim tagiyamadigi igin oldugu yerde
birakmak suretiyle ziyan etmek zorunda kalmigtir.
insanoglu M.O 3000 yillarinda tekerlegin icadi ile
kendisine yarayacak teknik gelismelere biiyiik bir adim
atrmgtir, Comlekgilerin kil topragi islemede yardimer bir
ara¢ olarak kullandiklan tekerlegin aymi dénemde odun,
esya ve insan tagimak amaciyla , diiz kasalarin altina
takilarak yapilan arabalar diinya taribindeki ilk rémorklar
olmuslardir.

Bir gekici ve semi treylerden olusan katar , bu giin biitiin
dinya karayollarinda yilk tagima aract olarak
kullamlmaktadir . Diinyanin gittikge global hale gelmesi
ile uluslar arasi iligkiler artmig, bunun yansimasi da
ekonomide goriilmiigtiir. Uluslararasi ticaret hayatinin
aktif hale gelmesi ve uluslarin birbirinden mal alip
vermesi kara, deniz, hava ve rayh tasimacilik sektérlerini
harekete gecirmistir. Deniz , hava ve rayli tasimacihgin ilk
yatirim maliyetinin pahali olmasi, devamliliginin oldukga
pahali olmas1 sebebiyle gozler kara yolu tagimaciligina
gevrilmigtir.

Diger tagimacilik sekillerine oranla ¢ok daha ucuz
sckillendirilen karayolu tagimacihigi olmasima ragmen,
yiiksek maliyetli yol zemininin korunmasi amaciyla
tagitlarda  hiz, yik, yiikseklik/geniglik/uzunluk boyutu
simrlamalan getirilmigtir.

Ayrica karayollari araglarinda kullamlan yakitin pahah
olmas, taginacak iiriinde minimum sayida sefer yapilma
zorunlulugunu  getirmigtir. Bu nedenle  uygun &lgiilii
ekonomik araglar iiretilmistir.
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Semi treyler araglart 6zellikle uluslararasi yollarda
kullamhr.  Yilkk  taspima kapasitesini ve gesitliligini
artirmak amaci ile muhtelif tip ve olgiilerde araglar
tretilmigtir. Bunlann biiyiik bir kism
standartlastirlmustir, Standartlagtirilan semi treylerlerin
baghcalan, kuru yiik tipi semi treylerler, van tipi(kapali)
tip semi treylerler, tanker semi treylerler, damper semi
treylerlerdir, Bunun diginda 6zel amaglara hizmet edecek
sekilde tahil tasiyici (silo bus), pamuk tagiyici, otomobil
tagtyict , mesrubat tagiyici, cam tagiyicr v.b. semi
treylerler imal edilmistir. Bu caligmada incelenen semi
treylerler merdiven tipi sasili treylerlerdir.[1]

II. SASILER

Biitiin tagitlar kendilerini ve lizerlerindeki yiikii tagtyan bir
govdeye sahiptir. Kullamm amaglarma gére farkli olmakla
birlikte tagitlarn gévdeleri genel olarak iki ana kisimdan
olusur: Sasi ve karoseri. Sasi tipleri insan viicudundaki
iskelet sistemi gibi ana tagiyicilik gérevini yerine getirir.
Karoseri ise tasita sekil veren, fonksiyonlarim yerine
getirmesi igin gerekli ana hacmi saglayan kisimdir. Agir
kamyonlar ve yiik tasiyan tasitlar sasilidir ve {izerinde
siiriicii kabini ile yiik konan kasasi vardir Binek otolan
eskiden sasili olarak yapilirlardi. Ancak giiniimiizde
takviye edilmis karoseri ile yekpare govde halinde
yapilmaktadir. Kendi kendini tasiyan karoseri, tabam
kuvvetlendirilmis bir yapidadir. Sag goévde gerekli
takviyelerle ve sekil mukavemeti yardimiyla dayanikh
hale getirilmektedir.[2]

11.1 Merdiven Tipi Sasi

Yaygin bir gsekilde kullamlan sasi tipidir. Genellikler
kamyon ve otobiislerde kullanilir.  Otomobillerde
uygulamast hemen hemen yoktur, iki boylamasina ana
kiris ve ikiden fazla enlemesine kiristen olugur. Kiris
profilleri genellikle agik kesitlidir. Pergin veya civata
baglantih  olarak  birlestirilirler. Nadiren kaynakh
birlestirme yapihr. Tmalati basit ve ucuzdur. Sekil 1’de bu
tiir bir sasiye 6rnek verilmistir.

1II. MODELLEME ve ANALIZ
II1.1 Modelleme

Sasinin modellenmesi ve analiz sirasinda Sonlu elemanlar
yontemini kullanarak ¢ziimlemeler yapan ANSYS paket
programi kullanilmugtir. Sasi modellemesi igin BEAM 189
( 3 Boyutlu, 3 diigiim noktas: igeren, 6 serbestlik dereceli,
Timoshenko gubuk eleman teorisi ile hesap yapan) ¢ubuk
eleman kullamilmistir.[3]
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Sekil 1 Merdiven Tipli $asi

Saside kullamilan, enine ve boyuna vyerlegtirilen kirig
elemanlara ait malzeme 6zellikleri agagida belirtilmistir.

Malzeme Adi
Elastisite Mod
Yogunluk
Poisson Orant

: ST 52-3
:210.10° N/m®
;7850 Kg/m®
*0.3

Modellemede sasiyi olugturan elemanlardan biri olan ana
lonjeron, iki adet 12x120x404 mm cbadinda haddelenerek
¢ekilmig lama ile 5 mm et kalmhgmda dikey olarak
kullamlan sasi ayna sacindan olugur. (Sekil 2.)

X = gontroid G % EhearConter

e -
B | section Name
—ﬁ ™= = 1_Cross

| Area

| - 006430

[ 9l | vy
{2t I “ ,195E-03
L 1o Jf 108 ! ‘ -
¥ |

|

| g |
I

| sheat center 2

- .202

‘
o
] ]
f
|
|

| [ sheat Cocr. ¥V
i.....‘...f\_;- | = 630599
i shear Cort, Y2
Shear Corr. 22
= 276417

ALY

RIRIS ELEMAN HE$ITLERT

Sekil 2. Sasi ana lonjeron kesiti

Araci dort bir yonden gevreleyen yan gevre sact 5 mm et
kalinhginda, rulodan ¢ekilerek sekillendirilmigtir.(Sekil
3)

SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
7.Cilt, 3.Say1 (Eyliil 2003)

Section Name
SR A I = Yan_Rev
Rrea

= .001352
I

¥y
= .376E-05

%i
.
J:

12z
% | = .2378-05
| Warping Constant

Centroid ¥
= .036548
Centruid 2
= .09876
g 4 I | o Shear Center Y
| | { = -,003778
Sshear Center 2
i { = .162148
| | | shear Corr. ¥Y
i | = .300179
gl L-——ﬁ | | shear Corr. Y2
4 Eo B R U = -.067124
o e R feease shsar Corr. 2z
= .455564

RIRIS ELEMAN KESITLERI

$ekil 3.Yan kirig saci

Aracin eni boyunca kullanilan 1 profiller ( 46x78x5 Ymm

olgiilerinde sicak gekme olarak imal edilmistir.(Sekil 4.)
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II1. 2 Analiz

Yapilacak analizin amaci semi treylerde uygulanmas
gereken forklift yiikiiniin simiile edilmesidir.

Forklift yiikii, 5.4 tonluk bir aracm bir tekeri dis kiris
iizerinde olmak kaydi ile semi treyler iizerinde
gezdirilmesi anlammdadir. Test aracimin tekerlek izi
80x180 mm lik bir dikdortgen olusturacak sekildedir ve
tek tekerlege 5.4 tonluk yiikiin yarisi, 2.7 tonluk bir yiik
kargilik gelmektedir. (Sekil 5.)

Warping Constant
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Sekil 5. Test arac tekerlek izi

Sonlu elemanlar modeli 256 adet gubuk eleman ve 2058
adet diigiim noktasindan olugmugtur. (Sekil 5-6.)

Arag arka dingiller ve 6n baglanti noktasindan x,y ve z
eksenlerinde hareket edemeyecek gekilde sabitlenmistir.

Sekil 6. Sonlu elemanlar modeli
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Sekil 8. X Ekseni Boyunca Olugan Yerdegistirme;

NODAL SOLUTION

STEP=1
SUB =
$ekil 7. Modele ait baglanti noktalar ve yiikleme durumu :‘?MEzl (AVE)
RSYS=0
PowerGraphics
EFACET=1
AVRES=Mat
DMX =,029321
IV. SONUCLAR Z Ekseni Boyunca Olugan Yerdegistirme; zx :‘ngggi‘e
IV.1. Forklift Yiikii Sonucu Olusan Yerdegistirmeler 54000 N luk forklift yiikii sonucunda Z ekseni boyunca XV =.530398
olusan maksimum yer degigtirme miktan gasi boyunce ;vx :—,7‘212;9623
X Ekseni Boyunca Olusan Yerdegistirme; 0.02546 metredir. (Sekil 10.) DES'I“‘Z-;‘Z’S
54000 N luk forklift yiikii sonucunda X ekseni boyunca e o
olusan maksimum yer degistirme miktar sasi boyunca ZIF  =-.012637
0.481.10° metredir. (Sekil 8.) A-25=2.274
Z~BUFFER
-.028086
Y Ekseni Boyunca Olugan Yerdegistirme; -. 024789
54000 N luk forklift yiikii sonucunda Y ekseni boyunca " Mt
olusan maksimum yer degistirme miktan sasi boyunca ‘ ;7 -.005004
0.028086 metredir. (Sekil 9.) ] ‘6322;27
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Sekil 9. Y Ekseni Boyunca Olugan Yerdegistirme;
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Sekil 10. Z Ekseni Boyunca Olugan Yerdegistirme;

IV.2 Forklift Yiikii Sonucu Olusan Egdeger Gerilme Dagilim

54000 N luk forklift yiikii sonucunda olusan gerilmelerin maksimum degeri 0.649. 10° N/m? dir. (Sekil 11.)

JKU

Sekil 11. Esdeger gerilme dagilim
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