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Bakteriyel Meyve Lekesi Etmeni Acidovorax citrulli’ye Kars1 Dayamikhilik Kaynaklarinin Belirlenmesi

Isil TEMELY", Mesude Figen DONMEZ?

OZET: Acidovorax citrulli’nin neden oldugu bakteriyel meyve lekesi, kabakgil bitkilerinin iiretimini tehdit eden son
derece tahripkdr bir hastaliktir. Hastaligin miicadelesinde en etkili yontemlerden birisi patojene karsi dayamkli bitki
kullanimidir. Ancak simdiye kadar, bakteriyel meyve lekesi hastaligina karsi dayamikli hicbir kabakgil c¢esidi
gelistirilememistir. Bu caligmada, 10 ticari kavun ¢esidi ve 28 kabakgil genotipi A. citrulli’ye karsi dayamiklilik
kaynaklarmin belirlenmesi amactyla hem tohum hem de fide doneminde test edilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore planlanmis ve her saksida 1 bitki olacak sekilde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur. Dayaniklilik reaksiyonu
test edilen bitkiler arasinda ticari Altinbas kavun ¢esidi ve Gonen kavun genotipi tohum inokulasyon testi sonucunda
hastaliga kars1 dayanikli bulunurken, fide inokulasyon testinde yiiksek derece hassas olarak belirlenmigtir. Corum 10 Dilim
kavun genotipinin ise fide doneminde yapilan inokulasyonda en diisiik hastalik siddeti (%22.22) degerine sahip kabakgil
bitkisi oldugu tespit edilmistir. Caligmada degerlendirilen bitkilerin, farkli biiylime donemlerinde hastaliga karsi
dayaniklilik reaksiyonlarinin degistigi belirlenmistir. Elde edilen veriler test edilen kabakgil genotipleri arasinda hem
tohum hem de fide inokulasyonu sonucunda hastalia karst dayaniklilik potansiyeline sahip bitkiler oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kabakgiller, Acidovorax citrulli, kavun, dayaniklilik
Identification of Sources of Resistance to Bacterial Fruit Stain Agent Acidovorax citrulli

ABSTRACT:Bacterial fruit spot caused by Acidovorax citrulli is an extremely destructive disease that threatens the
production of cucurbit plants. One of the most effective methods in the control of the disease is the use of plants resistant to
pathogens. However, no cucurbit cultivars resistant to bacterial fruit spot disease have been developed so far. In this study,
10 commercial melon cultivars and 28 cucurbit genotypes were tested in both seed and seedling stages to determine the
sources of resistance to A. citrulli. The study was planned according to completely randomized design (CRD) and was
established as three replications with 1 plant in each pot. Among the plants tested for resistance reaction, commercial
Altinbag melon cultivar and Génen melon genotype were found to be resistant to disease as a result of seed inoculation test,
while they were determined as highly sensitive in seedling inoculation test.was determined that the Corum 10 Dilim melon
genotype was the cucurbit plant with the lowest disease severity (22.22%) in the seedling period inoculation. It was
determined that the plants evaluated in the study changed their resistance reactions against the disease in different growth
periods. The data obtained show that among the tested cucurbit genotypes, there are plants with the potential for disease
resistance as a result of both seed and seedling inoculation.
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GIRIS

Kabakgiller, diinyada ve Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen ekonomik agidan 6nemli bir sebze
grubudur. Kabakgil familyas1 bitkilerinde bakteriyel, fungal ve viral hastalik etmenleri ciddi hastalik
salginlarina neden olmakta, kabakgillerin {iretimini smirlandirarak son derece yikict sonuglar
dogurmaktadir (Zitter ve ark., 1996). Bu hastaliklar igerisinde Acidovorax citrulli’nin neden oldugu
bakteriyel meyve lekesi, kabakgil familyasinda yer alan bitkilerin tliretimini tehdit eden oldukca yikici
tohum kaynakl: bir hastaliktir (Ren ve ark., 2006; Tomita ve ark., 2006; Schaad ve ark., 2008; Bahar
ve ark., 2009; Kubota ve ark., 2012). Hastalik ilk olarak 1965'tc Amerika Birlesik Devletleri'nin
Georgia eyaletinde karpuz yetistirilen alanlarda rapor edilmistir (Sowell ve Schaad, 1979) ve
1980'lerin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri'nin diger bolgelerinde meydana gelen ciddi
salginlarin ardindan daha fazla aragtirllmaya baslanmistir (Somodi ve ark., 1991; Schaad ve ark.,
2003). ilk zamanlar, bakteriyel meyve lekesinden kaynaklanan ekonomik kaybin ¢ogu karpuzda rapor
edilmis olmasina ragmen (Wall ve ark., 1990; Somodi ve ark., 1991; Hopkins ve ark., 1993; Latin ve
Hopkins 1995; Hopkins ve Thompson 2002; Schaad ve ark., 2003; Walcott ve ark., 2004; Eckshtain-
Levi ve ark., 2016; Silva ve ark., 2016) son yillarda kavun iiretiminin de hastaliktan ciddi sekilde
etkilendigi bildirilmistir (Walcott ve ark., 2004; Burdman ve ark., 2005). Bununla birlikte hastalik aga¢
kavunu, dikenli c¢eltik kavun, salatalik, balkabagi gibi diger kabakgillerde ve ayrica ¢esitli su
kabaklarinda da rapor edilmistir (Isakeit ve ark., 1997; Langston Jr ve ark., 1999; Martin ve ark., 1999;
Martin ve Horlock, 2002; Walcott ve ark., 2004; Bahar ve Burdman, 2010; Burdman ve Walcott,
2012). Tiirkiye'de ise ilk kez 1995 yilinda, Edirne’nin (Marmara Bolgesi) Enez ilgesi, Sultanici
koyiindeki bazi tarlalarda tespit edilmis (Demir, 1996) ve daha sonra yorede bazi bitki sagligi
onlemleri alinarak eradike edilmistir. Patojen 2006 yilinda Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz Bolgesi'nde
(Cukurova) tekrar ortaya ¢ikmis ve bazi karpuz tarlalarinda ciddi kayiplara neden olmustur (Mirik ve
ark., 2006; Horuz ve Aysan, 2012). Patojenle bulasik ticari tohumlarin dagitilmasi ve etmenin birgok
kabakgil tiiriinii etkileme yetenegi, bakteriyel meyve lekesi hastaligini daha da ciddi bir tehdit haline
getirmistir (Bahar ve ark., 2009; Burdman ve Walcott, 2012). Hatali tarimsal islemler, A. citrulli
strainlerini genis ¢apta yayarak, kabakgil bitkilerinin, 6zellikle karpuz ve kavunlar iizerindeki olumsuz
etkilerini arttirmis, bundan dolay1 patojen bir¢ok iilkede karantinaya tabii olmustur (EPPO, 2018).

Uygun cevre kosullar altinda, ozellikle yagisli mevsimlerde meyve g¢iirlikliik hastaligi kavun
tiretiminde %80 ila %100 kayba neden olabilmektedir (Sales Junior ve Menezes, 2001; Conceigdo ve
ark., 2014; de Melo ve ark., 2015). Hastaligin ilk belirtileri kotiledonlarin veya yapraklarin alt
yiizeyinde kolayca goriilebilen su emmis lekeler seklindedir. Su emmis alan, genellikle klorotik haleler
ile ¢evrilerek hizla nekrotik hale gelmekte, daha yash yapraklarda nekroz genellikle yaprak
kenarlarinda goriilmekte ve hastalik gelisimi biiylik damarlar boyunca ilerlemektedir. Patojen zamanla
meyvenin etine ilerleyerek meyvenin ¢atlamasina neden olmakta ve bu durum meyvenin pazar
degerini diisiirmektedir. Uygun ¢evre kosullari olustugunda fide oliimleri meydana gelmektedir
(Hopkins, 1989; Wang ve ark., 2007; Ha ve ark., 2009).

Tohumlar en 6nemli inokulum kaynagi olmakla birlikte, kabakgillerden olan yabanci otlarin ve
enfekteli bitki artiklarinin da potansiyel inokulum kaynagi oldugu saptanmistir (Alves ve ark., 2010).
Hastalikla miicadelede patojenden ari iiretim materyali kullanilmasi, fide iiretim alanlarinda ve
tarlalarda genel sanitasyon kurallarina dikkat edilmesi, hastalik simptomu goriilen fidelerin tamaminin
iretim alanindan uzaklastirilmasi, kendiliginden ¢imlenen karpuz ve kavun fidelerinin sokiilmesi ve
fide iiretiminde kullanilan viyol, torf gibi malzemelerin dezenfeksiyonunun yapilmasi énemli kiiltiirel
uygulamalardir. Hastaligin kontrol altina alinmasinda kullanilan yontemlerden birisi de tohumlara
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kimyasal uygulamasidir. Bu amagla A. citrulli’nin tohumlardan eradikasyonunda peroksiasetik asit,
civa klorid, streptomisin stilfat ve sodyum hipoklorid uygulamalar1 yapilmakta (Sowell ve Schaad,
1979; Hopkins ve ark., 1996; Hopkins ve ark., 2003) ancak bu uygulamalar inokulumu azaltmasina
ragmen A. citrulli’yi tamamen yok etmede basarisiz olmaktadir (Rane ve Latin, 1992; Fessehaie and
Walcott, 2005). Ayni zamanda bu uygulamalarin tohum c¢imlenmesi {lizerine olumsuz etkileri de
bulunmaktadir (Feng ve ark., 2009). Diger bir kontrol stratejisi, bakir igerikli bilesiklerin kullanilarak
patojenin yayilmasinin engellenmesidir (Hopkins, 1995; Hopkins ve ark., 2009). Ancak kimyasal
uygulamalar tarim arazilerinin yam sira diger dogal kaynaklarin da hizli bir sekilde kirlenmesi, dogal
dengenin bozulmasi, insan ve ¢evre sagligl acisindan risk olusturmasi, toprakta mikrobiyal cesitliligin
ve populasyonun azalmasi veya yok olmasi, patojenlerde dayaniklilik gelismesi gibi bir sorun
sarmalini da beraberinde getirmektedir. Bunun sonucunda dinamik, dogal ve canli bir ortam
ozelliginde olan tarim topragi, bagisiklik sistemini kaybetmis bir canliya donlismekte ve maalesef
tarimsal kaynaklarin devamliligi saglanamamaktadir. Tarimsal iiretimde karsilasilan bu sorunlarin
¢Oziimiine yonelik olarak hastalik etmenleri ile miicadelede dayanikli ¢esitlerin belirlenmesi ve
kullanilmasi elde edilecek tiriiniin kalitesi ve siirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok onemlidir. Bu konuda
aksesyonlar, genotipler, hatlar ve c¢esitler kullanilarak yapilan calismalarin ¢cogunlugunun karpuzlar
tizerinde yapildig1 goriilmektedir. Bununla birlikte yiiriitiilen ¢aligmalarda kavun da dahil olmak {izere
kabakgil iiyelerinde de hastaliga kars1 belli 6l¢lide dayanikli kaynaklar bulunmustur. Ancak simdiye
kadar, bakteriyel meyve lekesi hastaligina karsi dayanikli higbir kabakgil c¢esidi gelistirilememistir
(Sowell ve Schaad, 1979; Somodi ve ark., 1991; Rane ve Latin, 1992; Hopkins ve ark., 1993; O'Brien
ve Martin, 1999; Hopkins ve Thompson, 2002; Burdman ve ark., 2005; Carvalho ve ark., 2013; Shen
ve Wehner, 2015; Branham ve ark., 2019; Islam ve ark., 2020; Daley ve Wehner, 2021).

Tiirkiye’de bakteriyel meyve lekesi hastaligina karsi dayanikli kaynak tespitine yonelik sinirlt
sayida calisma bulunmaktadir (Yilmaz ve ark., 2012; Ustun ve Arslan, 2016; Unlii ve ark., 2018). Bu
nedenle yapilan bu arastirmada kabakgiller familyasina ait toplam 38 gesit/genotipin A. citrulli’ye
kars1 dayaniklilik reaksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bir ¢esit/genotipin belirli bir hastaliga
dayanikli mi1 yoksa hassas mi oldugunu belirlemek icin, patojene tepkisinin farkli biiylime
asamalarinda degerlendirilmesi gerektiginden c¢alisma tohum ve fide inokulasyonu olmak tizere iKi
farkli gelisme donemi baz alinarak yiiriitilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Calismada Kullanilan Acidovorax citrulli Strainleri

Igdir’da bakteriyel meyve lekesi simptomu gosteren kavun bitkisinin yapraklarindan ve
meyvelerinden izole edilen (inik, 2018) 22 A. citrulli straini arasindan en yiiksek viriilenslige sahip 3
strain (KVN 18, KVN 21 ve KVN 22) calismada kullanilmak {izere se¢ilmistir. Calismada tek bir
bakteri strainine karsi dayanikli kaynak se¢me olasiligini azaltmak, patojenin hastalik gelistirme

siiresini kisaltmak amaciyla viriilent strainlerin karigimi kullanilmistir (Wechter ve ark., 2011; Ma ve
Wehner, 2015).

Calismada kullanilan bitki materyalleri

Calismada A. citrulli’ ye dayaniklilik agisindan 10 ticari kavun gesidi, 21 kavun, 3 balkabagi, 1
kabak, 2 karpuz ve 1 acur genotipi test edilmistir (Cizelge 1). Hastaliga kars1 duyarli olan ticari
Kirkagac 637 kavun ¢esidi, ¢esitlerin dayaniklilik reaksiyonunu karsilagtirmak amaciyla kontrol olarak
kullanilmustir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan bitki materyalleri

Bitki Materyalleri

1 Altmbas kavun ¢esidi 20 Eskisehir yerel Hirsiz Calmaz kavunu
2 Sar1 Kislik kavun ¢esidi 21 Siirt yerel Cefan Limonlu kavunu

3 Ananas kavun ¢esidi 22 Balikesir yerel kavunu

4 Hasanbey Kislik kavun ¢esidi 23 Siirt yerel Yesil acuru

5 Kirkagag¢ 589 kavun cesidi 24  Sartyer yerel Glimiisdere kabagi

6 Sar1 Burak kavun ¢esidi 25 Kilis yerel kavunu

7 Hidir kavun ¢esidi 26 Dalaman yerel Sar1 kavunu

8 Mertcan kavun ¢esidi 27 Adana yerel kavunu

9 Dalaman kavun gesidi 28 Diyarbakir yerel kavunu 1

10 Siiper Soykan kavun ¢esidi 29 Diyarbakir yerel kavunu 2

11 Igdir yerel Hiikiimet kavun 30 Mut yerel Mis Kokulu Citir kavunu
12 Igdir yerel Balkavunu 31 Aydin yerel Kara kavunu

13 [gdir yerel Salak kavunu 32 Siirt yerel Simamsaluhu kavunu

14 Gonen yerel kavunu 33 Kiitahya Tavsanli yerel Balkabag:
15 Aydin yerel Kusfindik kavunu 34 Ozbekistan yerel karpuzu

16 Corum yerel 10 Dilim kavunu 35 Ozbekistan yerel balkabag

17 Mardin yerel Kirkagag kavunu 36  Ozbekistan yerel kavunu

18 Mardin yerel Eksi kavunu 37 Tacikistan yerel karpuzu

19 Kishik yerel Kizilinler kavunu 38  Tacikistan yerel balkabagi

Patojen inokulumunun hazirlanmasi

Patojenite ¢alismasinda -80 °C’de muhafaza edilen patojen strainler Nutrien Agar besi ortamina
ekilmis ve 27°C’ye ayarl inkiibatorde bakteri gelisimi i¢in 48 saat muhafaza edilmistir. Inkiibasyon
sonras1 gelisen bakteri kolonileri Nutrient Broth besi ortamina aktarilarak bir gece 27°C’ ye ayarli
calkalayicida 150 rpm/dk’ da inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda bakteri soliisyonu sdH20 ile
seyreltilmis ve tiirbidimetre ile konsantrasyonu 108 CFU ml? olacak sekilde ayarlanarak
hazirlanmistir.

Tohum inokulasyonu

Tohum kaynakli bir patojen olan A. citrulli, kabakgil tohumlarinda otuz yildan fazla canliligin
stirdiirebildiginden (Block and Shepherd, 2009) dayanikliligin belirlenmesinde tohum inokulasyonu
yapilmustir. Her bir gesit/genotipe ait yiizey dezenfeksiyonu yapilmis olan dort tohum, 108 CFU mi?
yogunlugunda 20 ml patojen soliisyonu igerisine konularak calkalayicida 2 saat boyunca inkiibasyona
birakilmistir. Kontrol grubunu olusturan, tohumlar ise steril saf su icerisinde bekletilmistir.
Inkiibasyonun ardindan tohumlar kurutulmus ve esit miktarda toprak ve torf (1:1) iceren saksilara her
saksiya bir bitki olacak sekilde ekilmistir. Tohumlar ¢imlendikten sonra saksilar 2 giin boyunca
polietilen torbalarla kapatilmistir (Carvalho ve ark., 2013). Tohum c¢imlenmesinden 7 giin sonra
hastalik siddeti Aratjo ve ark. (2005) tarafindan belirlenen 0-5 skalasi (O=simptomsuz kotiledonlar;
1=kotiledonlarda %1-25 simptom, 2=kotiledonlarda %26-50 simptom, 3=kotiledonlarda %51-75
simptom, 4=kotiledonlarda %76-100 simptom ve S5=kotiledonlarin tamaminda nekrotiklesme)
kullanilarak degerlendirilmistir. Inokulasyon sonrasi kotiledonlardaki % hastalik siddeti asagida
belirtilen Thowsend ve Heuberger (1943) formiiliine gore hesaplanmistir. Kotiledon yapraklarda
patojene karsi olusan dayaniklilik reaksiyonu Thibault ve ark. (1986)’dan uyarlanarak
gruplandirilmistir (Cizelge 2).
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Thowsend ve Heuberger formiilii:

9, Hastalik Siddeti_E(skala deger"ixskalada deg?rlendirmeye.giren birey saylsl)>< 100
(en ylksek skala degerxtoplam birey sayis1)

Cizelge 2. Cesitlerin ve genotiplerin reaksiyonlarina ait dayaniklilik siniflar1 ve karakterleri
Hastalk Siddeti (%) 0 1-25 26-45 46-85 86-100
Dayamikhilik Sinifi A B C D E
Dayamikhilik Karakteri Dayanikli Orta Derece Az Dayanikli Hassas Cok Hassas

Dayanikl

Fide inokulasyonu

Fide inokulasyonu yoluyla patojene karsi dayaniklilik kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla ticari
cesit ve genotiplere ait tohumlar %2’lik sodyum hipoklorid ile dezenfekte edilmis, sonra toprak:torf
(1:1) igeren saksilarin her birine bir tohum gelecek sekilde ekilmistir. Bitkiler 4-5 yaprakli doneme
geldikleri zaman 10® CFU ml? yogunlugundaki patojen soliisyonu bitkilerin toprak iistii aksamina
soliisyon akana kadar piiskiirtiilmiis ve inokulasyonun ardindan saksilar 48 saat boyunca polietilen
torbalarla kapatilmigtir (Bahar ve ark., 2009). Patojen inokulasyonundan iki hafta sonra Azevedo
(1997)’nun metodundan Carvalho ve ark. (2013) tarafindan uyarlanan 0-6 skalasit (O=simptom yok;
1=%1-5 simptomlu yaprak; 2= %6-12 simptomlu yaprak; 3=%13-37 simptomlu yaprak; 4=%38-62
simptomlu yaprak; 5=%63-87 simptomlu yaprak ve 6=%88-100 simptomlu yaprak veya oli bitki)
kullanilarak bitkilerin hastalik siddeti degerleri belirlenmistir. Inokulasyon sonrasi fidelerdeki %
hastalik siddeti Thowsend ve Heuberger (1943) formiiliine gore hesaplanmistir. Fidelerde patojene
kars1 olusan dayaniklilik reaksiyonu Cizelge 2°de belirtilen sekilde gruplandirilmistir.

Verilerin analizi
Tohum ve fide inokulasyon testlerinde elde edilen veriler ANOVA istatistik programinda
Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle (P<0.05) karsilagtirilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tohum inokulasyonu

A. citrulli’nin kabakgil tohumlarina inokulasyonu sonucu olusan simptomlar inokulasyondan iki
hafta sonra Aratjo ve ark. (2005) tarafindan belirlenen 0-5 skalasi ile degerlendirilmis ve elde edilen
ortalama hastalik siddeti sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda ¢esit ve
genotiplerin hastalik siddeti degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P <0.05).Tohum
inokulasyonu ile dayaniklilig1 test edilen 38 kabakgil ¢esit/genotipin 2’sinin dayanikli, 19’unun orta
derece dayanikli, 8’inin az dayanikli, 5’inin hassas ve 4’ilinlin ¢ok hassas oldugu tespit edilmistir.
Calismada yer alan ticari ¢esitlerin %70’nin, genotiplerin ise yaklasik %43 iiniin hastaliga kars1 orta
derece dayanikli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3 incelendiginde, test edilen 38 bitki arasinda ticari altinbag kavun ¢esidi ve Gonen yerel
kavun tohumlarindan gelisen kotiledon yapraklarda hastalik simptomu goriilmemistir ve bu iki bitkinin
hastaliga kars1 dayanikli olduklar: tespit edilmistir. En diisiik hastalik siddeti (%6.66) ticari Kirkagac
589 ve Mertcan kavun ¢esitleri ile Corum 10 Dilim kavununda goriiliirken, en yiliksek hastalik siddeti
(%100) ise Tacikistan karpuz ve Balikesir yerel kavun tohumlarindan gelisen kotiledonlarda
gozlenmistir. Bu genotipleri takiben Tavsanli balkabagi (%93.33) ve Tacikistan balkabagi (%86.66)
tohumlarindan gelisen kotiledonlarin da yiliksek hastalik siddeti degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu genotiplerin, kontrol olarak kullanilan Kirkaga¢ 637 kavun ¢esidinden
daha hassas olduklari tespit edilmistir.
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Cizelge 3. A. citrulli’ye kars1 tohum dayaniklilig1 test edilen gesit ve genotiplere ait sonuglar

Cesit/Genotip Skala Hastahk DS** Cesit/Genotip Skala Degeri  Hastahk DS
Degeri Siddeti (%) Siddeti
(%)
Altinbas kavun ¢esidi 0.0+0.0 j* 0 A Eskisehir Hirsiz Calmaz  2.6+0.3 d-f 53.33 D
kavunu
Sar1 Kislik kavun gesidi 3.3+0.3 ¢-d 66.66 D Siit  Cefan Limonlu  0.6+0.3 h-j 13.33 B
kavunu
Ananas kavun ¢esidi 0.6+0.3 h-j 13.33 B  Balikesir kavunu 5.0£0.0 a 100 E
Hasanbey Kislik kavun gesidi 1.0+0.0 g-j 20 B Siirt Yesil acuru 0.6+0.6 h-j 13.33 B
Kirkagag¢ 589 kavun ¢esidi 0.3+0.3 3j 6.66 B  Gilimiisdere kabag: 3.3+0.3 c-d 66.66 D
Sar1 Burak kavun ¢esidi 1.6+0.6 f-h 33.33 C  Kilis kavunu 3.0£1.0 de 60 D
Hidir kavun cesidi 1.0+0.0 g-j 20 B  Dalaman Sari kavunu 1.0£0.0 g-j 20 B
Mertcan kavun gesidi 0.3+0.3 3j 6.66 B Adanakavunu 1.6£0.6 f-h 33.33 Cc
Dalaman kavun ¢esidi 1.0+0.0 g-j 20 B  Diyarbakir kavunu 1 0.6+0.3 h-j 13.33 B
Siiper Soykan kavun ¢esidi 1.0+0.0 g-j 20 B  Diyarbakir kavunu 2 2.6£0.3 e-g 40 C
Igdir Hiikiimet kavun 2.0£0.5 e-g 40 C Mut Mis Kokulu Citir 2.0+0.0e-g 40 Cc
kavunu
[gdir Balkavunu 0.6+0.3 h-j 13.33 B  Aydin Kara kavunu 1.0£0.0 g-j 20 B
Igdir Salak kavunu 1.3+£0.3 g1 26.66 C  Siirt Simamsaluhu kavunu 1.0£0.0 g-j 20 B
Gonen kavunu 0.0£0.0j 0 A Tavsanh Balkabagi 4.6+0.3 ab 93.33 E
Aydin Kusfindik kavunu 1.6+0.3 f-h 26.66 C  Ozbekistan karpuzu 2.0£0.0 e-g 40 Cc
Corum 10 Dilim kavunu 0.3+0.3 1§ 6.66 B Ozbekistan balkabag1 3.6+0.3 b-d 73.33 D
Mardin Kirkagag kavunu 0.6+0.3 h-j 13.33 B Ozbekistan kavunu 0.6+0.3 h-j 13.33 B
Mardin Eksi kavunu 1.0+0.0 g-j 20 B  Tacikistan karpuzu 5.0+0.0a 100 E
Kislik Kizilinler kavunu 1.0+0.0 g-j 20 B  Tacikistan balkabag: 4.3+0.5 a-c 86.66 E
Kontrol 3.6+0.3b-d 73.33 D
F degeri 16.9
Sig. 0.000

*Veriler ti¢ tekerriir ortalamasidir ve ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamaktadir (p < 0.05)
**DS: Dayaniklilik sinifi A; Dayanikli, B; Orta derece dayanikli, C; Az dayanikli, D; Hassas, E; Cok hassas

Fide inokulasyonu

Kabakgil fidelerinin hastalik siddeti degerleri, inokulasyondan iki hafta sonra 0-6 skalasina gore
belirlenmistir. Kabakgil g¢esit ve genotiplerinin A. citrulli 'ye kars1 dayanikliliklarinin tespit edildigi

fide inokulasyon testine ait sonuglara Cizelge 4’te yer verilmistir. Hastalik siddeti degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (p < 0.05). Fide dayaniklilig: test edilen 38 kabakgil
bitkisinden 1’inin orta derece dayanikli, 1’inin az dayanikli, 27’sinin hassas ve 9’unun ¢ok hassas
oldugu belirlenmistir. Caligmada test edilen ticari gesitlerin tamaminin, genotiplerin ise yaklasik
%61 nin hastaliga kars1 hassas oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. A. citrulli’ye kars1 fide dayanikliligi test edilen ¢esit ve genotiplere ait sonuglar

Cesit/Genotip No Skala Hastahk DS** Cesit/Genotip No Skala Hastahk DS
Degeri Siddeti (%) Degeri Siddeti (%)
Altinbas kavun ¢esidi 4.6+0.3b-e* T77.77 D Eskisehir Hirsiz Calmaz kavunu ~ 3.6+0.3e-h 66.66 D
Sar1 Kislik kavun gesidi 5.0+£0.5a-d 83.33 D Siirt Cefan Limonlu kavunu 4.0+0.5d-g 66.66 D
Ananas kavun gesidi 3.3+0.3f1 61.11 D Balikesir kavunu 5.0+0.5a-d 83.33 D
Hasanbey Kishik kavun gesidi ~ 3.3+0.3f-1 55.55 D Siirt Yesil acuru 5.6+0.3ab 94.44 E
Kirkagag 589 kavun cesidi 5.0+0.0a-d 83.33 D Giimiigdere kabagi 3.0+0.0g-j 50 D
Sar1 Burak kavun gesidi 4.0+0.0d-g 66.66 D Kilis kavunu 4.0+0.0d-g 72.22 D
Hidir kavun gesidi 4.6+0.3b-e T77.77 D Dalaman Sar1 kavunu 3.0+0.5g-] 61.11 D
Mertcan kavun gesidi 4.3+0.3c-f 72.22 D Adana kavunu 2.6£0.3h-j 50 D
Dalaman kavun ¢esidi 4.6+0.3b-e 77.77 D Diyarbakir kavunu 1 5.3+0.3a-c 88.88 E
Siiper Soykan kavun gesidi 4.6+0.3b-¢ T77.77 D Diyarbakir kavunu 2 4.0+0.5d-g T77.77 D
Igdir Hiikiimet kavunu 3.3+0.3f1 66.66 D Mut Mis Kokulu Citir kavunu 4.3+0.3c-f 72.22 D
Igdir Balkavunu 2.34+0.31-k 50 D Aydn Kara kavunu 5.0+0.0a-d 83.33 D
Igdir Salak kavunu 5.6+0.3ab 94.44 E Siirt Simamsaluhu kavunu 5.3+0.6a-C 88.88 E
Gonen kavunu 4.3+0.3c-f 77.77 D Tavsanli Balkabagi 5.3+0.3a-c 88.88 E
Aydin Kusfindik kavunu 2.0+0.0jk 33.33 C Ozbekistan karpuzu 5.6+0.3ab 94.44 E
Corum 10 Dilim kavunu 1.3+0.3k 22.22 B Ozbekistan balkabag 4.6+0.6b-e 77.77 D
Mardin Kirkagag kavunu 5.0+0.5a-d 83.33 D Ozbekistan kavunu 6.0+0.0a 100 E
Mardin Eksi kavunu 6.0=0.0a 100 E Tacikistan karpuzu 5.6+0.3ab 88.88 E
Kislik Kizilinler kavunu 3.6+0.3¢e-h 66.66 D Tacikistan balkabag: 3.6+0.3e-h 61.11 D
Kontrol 5.0£0.0a-d 83.33 D
F degeri 9.3
Sig. 0.000

*Veriler Ui¢ tekerriir ortalamasidir ve ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamaktadir (p < 0.05)

** DS: Dayaniklilik smifi, A; Dayanikli, B; Orta derece dayanikli, C; Az dayanikli, D; Hassas, E; Cok hassas
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Cizelge 4’te yer alan fide inokulasyonuna ait hastalik siddeti degerleri incelendiginde fide
inokulasyon testinde sadece Corum 10 Dilim kavununun hastalia kars1 orta derece, Aydin Kusfindik
kavununun ise az dayanikli oldugu tespit edilmistir. Calismada hastalik siddeti degerleri %22.22-100
arasinda degisirken, en diisiik hastalik siddeti Corum 10 Dilim kavunu (%22.22) ile Aydin Kusfindik
kavununda (%33.33) en yiiksek (%100) ise Mardin eksi kavunu ve Ozbekistan kavununda
gdzlenmistir. Bu genotipleri takiben Igdir Salak kavunu, Ozbekistan karpuzu ve Siirt yesil acurunda da
yiiksek hastalik siddeti (%94.44) tespit edilmistir. Test edilen 38 kabakgil bitkisinden 5 tanesinin
kontrol olarak kullanilan Kirkaga¢ 637 kavun ¢esidi ile aynm1 derecede hastalik siddetine sahip oldugu,
dokuzunun ise kontrolden daha hassas oldugu belirlenmistir. Fide inokulasyonunda test edilen
bitkilerden ¢ogu hastaliga karst hassasken, sadece Corum 10 Dilim ve Aydin Kusfindik kavun
genotiplerinin hastalifa kars1 dayaniklilik potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. Tohum
inokulasyon testinde dayanikli oldugu tespit edilen bitkilerden ¢ogunun fide inokulasyonu sonrasi
oldukca hassas olduklar1 goriilmiistiir. Ornegin tohum inokulasyon testinde dayanikli olarak belirlenen
Altinbas kavun c¢esidi ve Gonen kavun genotipi fide inokulasyon testinde hassas olarak
degerlendirilmistir. Corum 10 Dilim kavun genotipinin ise, hem tohum inokulasyonu hem de fide
inokulasyonu sonucunda bakteriyel meyve lekesi hastaligina karsi dayaniklilik potansiyeline sahip
bitki oldugu tespit edilmistir.

Her iki inokulasyon testine ait sonuclar incelendiginde, kabakgil bitkilerinin tohum
inokulasyonuna kiyasla fide doneminde bakteriyel meyve lekesine karsi daha hassas olduklar
goriilmustiir. Yapilan bircok calismada benzer sonucglar elde edilmistir. Bahar ve ark. (2009)
tarafindan, kavunlarin, fide ve meyve donemlerinde bakteriyel meyve lekesi hastaligina karsi daha
hassas olduklar1 bildirilmistir. Farkli kavun aksesyonlarinda dayaniklilik tespiti i¢in yapilan benzer bir
calismada, fide doneminde yapilan inokulasyonda 0.4-3.7 arasinda degisen skala degerleri gozlenirken,
tohum inokulasyonu sonucunda 0.1-1.0 arasinda degisen degerler elde edilmistir (de Assungéo ve ark.,
2021). Sera ve tarlada bakteriyel inokulumun ana kaynagi tohum oldugundan dolay1 A. citrulli’nin
tohum inokulasyonu yoluyla dayanikli c¢esit secilmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir (Hopkins ve
Thompson, 2002). de Assunc¢do ve ark. (2021) tarafindan A. citrulli’nin neden oldugu bakteriyel
meyve lekesi hastaligina karsi farkli kavun aksesyonlarmin dayaniklilik seviyelerinin belirlenmesi
amaciyla vyiiriitiilen calismada, bazi kavun aksesyonlarinin, kontrol olarak kullanilan Goldex
¢esidinden daha hassas oldugu bildirilmistir. Baska bir ¢alismada tohum vakum-infiizyon testleri ve
klasik sprey ile inokulasyon yoluyla test edilen 332 kavun aksesyonundan 4 tanesinin (P1353814,
P1381171, P1536573 ve P1614401) A. citrulli’ye kars1 yiiksek derecede dayaniklilik gosterdigi rapor
edilmistir. Bahar ve ark. (2009), tohum, fide ve olgun bitki inokulasyon testleri ile 35 kavun genotipini
tarayarak sadece bir dayaniklilik potansiyeline sahip ¢esit (cv. ADIR339) tanimlamigtir. Brezilya’da
kabakgil gen merkezinde yer alan 74 karpuz genotipinin A. citrulli’ye karsi dayaniklilik
potansiyellerinin test edildigi baska bir ¢alismada, BGCIA 979, BGCIA 34 ve Sugar Baby
genotiplerinin farkli gelisim agamalarinda hastaliga kars1 yiiksek dayaniklilik gosterdigi bulunmustur
(Carvalho ve ark., 2013). Kabakgillerde, kotiledon asamasinda hastaliga kars1 dayaniklilik tepkisinde
fide donemine kiyasla farkli genlerin dahil oldugu bildirilmistir (McCreight, 2003; Davis ve ark.,
2007). Islam ve ark. (2020) tarafindan kabakgillerde hastaliga karsi dayaniklilik reaksiyonunda
meydana gelen farkliliklarin, her bir c¢alismada kullanilan A. citrulli straininin farkliligindan
kaynaklanmis olabilecegi rapor edilmistir. Ayrica kabakgillerde dayaniklilik ile ilgili ¢aligmalarin
yiikksek veya diisiik sicakliga sahip donemlerde yiiriitiilmesinin de hastalik siddetinde farkliliklara
neden olabilecegi belirlenmistir (de Assungdo ve ark., 2021). Wetcher ve ark. (2011) ¢evre kosullarina

1955



Isil TEMEL ve Mesude Figen DONMEZ 12(4): 1949 - 1959, 2022

Bakteriyel Meyve Lekesi Etmeni Acidovorax citrulli’ye Kars1 Dayamikhilik Kaynaklarmin Belirlenmesi

ilaveten kabakgillerin genetik heterojenliginin de farkli biiyiime asamalarinda patojen inokulasyonu
sonucu meydana gelen dayaniklilik reaksiyonundaki varyasyonlara neden olabilecegini bildirmistir.

SONUC

Acidovorax citrulli, tarimsal tiretimde 6nemli bir yere sahip olan kabakgillerin (6zellikle kavun
ve karpuz) iiretimi i¢in ciddi bir tehdittir ve miicadelesinde yetersiz kalinmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan kimyasal miicadele yontemlerinin, tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi olumsuz etkiledigi ve
dogal kaynaklarin kirlenmesine neden oldugu bilindiginden hastaligin miicadelesinde dayanikli ¢esit
kullanilmas: 6nem arz etmektedir. Farkli kabakgil bitkilerinin A. citrulli’ye kars1 dayanikliliklarinin
arastirildig1 bu ¢alismada, bitkiler tohum ve fide doneminde yapilan patojen inokulasyonu ile hastaliga
kars1 test edilmistir. Mevcut c¢alismada, kabakgillerde dayaniklilik kaynaklarinin belirlenmesinde
bitkilerin farkli gelisim donemlerinde test edilmesinin gerekliligini destekler sonuclar elde edilmistir.
Calismada Corum 10 Dilim kavunu her iki test sonucunda da hastaliga kars1 orta derece dayanikli
bulunmus ve 1slah ¢aligmalari i¢in iimit verici olarak degerlendirilmistir. Ayrica ¢alismada hastaliga
kars1 dayaniklilik potansiyeline sahip birden fazla cesit ve genotip tespit edilmistir. Bu c¢esit ve
genotiplerin tam olarak dayaniklilik potansiyellerinin ortaya konulabilmesi i¢in farkli iklim ve toprak
kosullarinda test edilmesi gerekmektedir. Ayrica yapilacak caligsmalarla dayaniklilikta rol oynayan
genlerin tespit edilmesi yetistiricilik agisindan 6nemli 6zelliklere sahip cesitlere aktarilmasi sonucu
kabakgil endiistrisi i¢in 6nemli bir kaynak saglanmis olacaktir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismast olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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