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Ozet — Giiniimiizde, diinyada yiiksek dayanimh
betonlarla ilgili ¢aliymalar oldukea ilerlemistir.
Ulkemizde de bu tiir calismalar hizla ilerlemektedir.
Giin gectikge daha yiiksek dayanima sahip betonlar
elde edilmektedir.

Bu ¢alismada yiiksek dayanimlhi betonlarda numune
boyutundaki degisimin basin¢ dayanimina etkisi
incelenmistir. Bunun i¢in dort degisik katki, iki farki
dozajda ve iki farkh cimento kullamilarak iiretilen
karisimlardan iki farkli boyutlardaki numuneler
alinarak deneyler yapilmistir, Bu numunelerin 28
giinlik basin¢ dayamimlar: bulunmustur. Elde edilen
sonuglar yorumlanarak numune boyutunun basing
dayammina etkisi incelenmistir.

Anahtar kelimeler — yiiksek dayamimlh beton, basing
dayammi, numune boyutu

Abstract - Nowadays, the working has quite been
improved about high strength conerete over the world.
Also, the same works has rapidly been improved in
our country. The higher strength concrete has
obtained every day.

In this studying, the changing in size of aggregates to
effect the pressures in high the strength concretes was
tested. Two samples at different sizes, which was taken
the producted mixings by using four different
additions in different dosages and two different
cements, was tested. The pressures 28 days was found.
The size of aggregates to effect the pressure strength
was examined by commenting the results.

The key words - The high strenth concrete, the
pressure strenth, the size of aggregate.

I.GIRIS
Beton  c¢agdas  toplumlarin  temelini  olusturan
malzemelerin en Onemlilerinden biridir. Cevremize

baktigimizda, binalar, yollar, kopriiler, barajlar, santraller,
istinat duvarlari, su depolari, limanlar, hava alanlar, kent
mobilyalar1  vb.  imalatlarin  betondan  yapildigim
goririiz[1].
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Beton ¢imento, ince agrega, su ve gerektiginde gesitli
kimyasal ve/veya mineral katkilar iceren bir kompozit
malzemedir. lyi bir betonda tiim ince agrega tanelerinin
cimento hamuruyla; tiim kaba agrega tanelerinin de hargla
biitiiniiyle kaplanmis olmasi gerekir. Bu sistem igindeki
baglayict malzeme olan ¢imentonun suyla reaksiyonu
(hidratasyon) sonucunda beton dayanim kazanir[1].

Yiiksek dayanimii betonlar, bazi farkli malzemelerin
kullaninmt  ve  yeni  tekniklerin  uygulanmasiyla
gelistirilmis, normal betonlardan daha iistiin ig yap: ve
mekanik davramg ozelliklerine sahip malzemelerdir.
Gunimiiz kosullarina gore belirlenen standartlarda 60-
115 MPa arasinda basing dayammma sahip betonlar
yitksek dayanimli beton sinifina girerler. Daha iistiin
performans elde edebilmek igin yiiksek dayanimli
betonlarin iiretiminde hiper akigkanlagtirict katki, silis
duman, ugucu kiil, yiiksek mukavemetli ¢imento ve iyi
nitelikli agregalar kullanilmalidir[2].

Betonun basing dayanimi gok farkh faktérlerden etkilenir.
Basing dayamimina etki eden faktorleri incelemekteki
amag, basing dayanimi yiiksek olan beton elde etmek igin
ozellikle beton bilesiminin ne gibi kurallara uyarak
saptanmasi  gerektigini anlamaktir. Betonun basing
dayanimi, bir gok faktorlerin etkisinde olmasindan dolay:
biiyiik bir dagilim gostermektedir. Bagka bir deyisle beton
iretiminde ayni agrega ve aym ¢imento kullanilmasina,
bilesiminde ve {retim metotlarinda bir degisiklik
yapilmamasina karsin elde edilen beton dayanimlari
birbirinden farkh olarak genis bir arabk igind:
degismektedir[3].

Beton, diger birgok gevrek yapi malzemesinde oldugu
gibi basing dayanim yiiksek, ¢ekme dayanimi diigitk bir
malzemedir. Betonun g¢ok diisiik olan ¢ekme dayaninu
hesaplarda genellikle dikkate alinmadigindan, iizerinde
durulan en oOnemli 6zelligi basing dayanimidir[4].
Betonun basing dayanimi  birgok degiskenin etkisi
altindadir. Bunlar:

*  Cimento ile ilgili faktorler
=  Su miktar
Betonun kompasitesi

*  Numune geometrisi boyutlari
*  Yiikleme hizi
=  Diger etkenler
= Saklama kosullari
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I1. YUKSEK DAYANIMLI BETONLAR

Cimento teknolojisindeki gelismelerle beraber silis
dumani ve ugucu kiil gibi puzolanik endiistriyel atiklarin,
su/gimento oramm iglenebilirlik kaybi olmaksizin %20
civarina indirebilen etkili akigkanlastiricilarin  beton
bilesimine katilmas1 sonucunda beton dayamminda biiyiik
artiglar saglanmugtr. Bunlar yiiksek dayanimli beton
olarak adlandirilmugtir, Bu betonlar tizerinde ozellikle son
30 yildan beri yabanci iilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de
de arasturmalar devam etmektedir. Yiiksek dayamml
beton yapabilmek i¢in hem su/¢imento oramm diigiirlip
temas yiizeyini daha giliglendirmek, hem de agrega
boyutunu kiigiilterek ¢atlak afmm arttrmak yolu
segilmelidir[5]. Tercihen yiiksek firin ciirufu gibi iigiincii
bir mineral katki da kullanmilmalidir[6].

1.1 Yiiksek Dayamimh Beton Uretimi i¢in Gerekli
Olan Kosullar

» lyi nitelikli, temiz, sert ve saglam agrega
segilmeli,

Yiiksek mukavemetli ¢imento kullanilmal,

Hiper akigkanlastiric: katki kullamilmals,

Yiiksek dozajh bir karisim hazirlanmal,

Uygun olan su/gimento orami segilmeli,
Islenebilir bir beton olmals,

Cok ince Ogiitiilmiis filler (silis dumani) gibi
kullanilmalidar.

11.2 Yiiksek Dayanimh Beton Sumflar

Yiiksek dayammmli betonlar basmg dayanmimlarma gore
siniflara ayrilirlar. Ancak, iilkelerin kullandiklan iiretim
teknolojilerin farklilign ve kalitenin giderek artmasa,
yiikksek dayanimli betonlarn smifinin iilkeden iilkeye
degismesine neden olmaktadi[2]. Basing dayammnmm
100Mpa (1000 kgficm®) diizeyine gikarmak igin S/C
oranimn  0.30’larin altina indirmek gerekir. Seattle’da
Pacific First Center binasinda S/C oram 0.22 olan beton
iiretilmigtir[7-8]. Beton, mukavemetinin 6nemli bir
boliimiinii 28 giin sonunda kazandigi ve betondan
beklenen en dnemli ozellik basing mukavemeti oldugu
igin betonlar 28 giinlik basing mukavemetlerine gore
adlandirilir ve siniflandirtlirlar[9]. Asagidaki tabloda bazi
iilkelerin ydnetmeliklerine gore yiiksek dayammli beton
smuflart gosterilmigtir.
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Tablo 1. Bazi iilkelerin yonetmeliklerine gére yiksek dayammli beton
dayanim siniflart verilmektedir.

Min. Max.
Yénetmelik DB;;‘”[% g';f:‘;l Numune Tipi
(MPa) | (MPa)
TS 500 50 100 {150/300 SILINDIR
ACI 318 6269 | 100 |150/300 SILINDIR
CAN3-A23.3 M84 | 62-69 100 |150/300 SILINDIR
CEBFIBMC90 | 60 80 |150/300 SILINDIR
DIN 1045 55 115 [150*150*150 KUP
NS 3473 65 105 |150*150*150 KUP
BS 8110 60 110  |150*150*150 KUP
RAK-MK 4 60 100 {150*150*150 KUP

IL3 Yiiksek Dayanimli Beton Uretimi

Beton mukavemetini yiikseltme c¢aligmalart daima
hamurun fazim iyilestirme yéniinde olmustur. Hig bogluk
icermeyen bir ¢imento hamuru fazi (iretilebilmekle
saglayabilecegimiz en yiiksek mukavemete erigilebiliriz.
Dogal olarak agrega-gimento arakesitlerinde de bogluk
kalmamalidir. Bu ideal durum iiretim sirasinda alinacak
tedbirlerle uygulanacak siireglerle saglandii gibi beton
sertlestikten sonra bosluklarin doldurulmas: ile de
saglanabilir[10].

Yiiksek basing mukavemeti elde etmek iizere pek ¢ok
yontem gelistirilmeye ¢algilmustr. Bunlar ¢ogunlukla
¢imento hamuru fazindaki kilcal bogluklari minimuma
indirme esasina dayamirlar. Bu husus ise suw/¢imento
oramni  miimkiin oldugunca kiigiiltmekle miimkiindiir.
Ayrica ¢imentonun hidratasyonunu daha miikemmel
kilmak, kilcaldan da ince bogluklar1 tikamak, agrega
¢imento  bagmtisim  aktive  etmek  diigiiniilen
siireglerdir[11].

Giiniimiizde en biiyiik geligme, baglangigta su/¢imento
oram gok diisiik, buna karigik islenebilmesi miikemmel
beton elde etmeye  imkan  saglayan  hiper
akigkanlastiricilarin - bulunmasi  ile  saglannustir.  Bu
katkilarla ~ su/gimento oram  0.30’lar  mertebesine
diismekte, boylece kilcal bogluklar hemen hemen yok
olmaktadir, fslenebilme o denli artmaktadir ki vibrasyona
dahi gerek duyulmamaktadir. Hiper akigkanlagtiricilarla
birlikte ¢imento tanelerinden yirmi bes defa daha ince
silis dumanmnmn (silika fume) kullantm ile mukavemetler
daha da yiikseltilebilmektedir. Silis dumanlan kilcaldan
ince bogluklari tikayarak ve agrega-gimento hamuru
baglantisin1 puzolanik nitelikleri ile iyilegtirerek hamur
fazzmn  miikemmellegmesine  imkan  vermektedirler.
Kullanma kolayliklart nedeniyle hiper akigkanlastirict
katk ve silis dumani kullanma yéntemi diger mukavemet
yiikseltme ¢abalarmi arka plana itmistir[10].
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IILI. YUKSEK DAYANIMLI BETON URETIMINDE
KULLANILAN MALZEMELER

IH.1 Cimentolar

Cimentoyu segerken, tam bir kalite programn uygulayan
bir iiretici aranmal, ¢imento kimyasal ve fiziksel
6zellikleri bakimindan iyi olmali ve kullanirken
kontrolleri uygun bigimde yiiriitiilmelidir. Yiiksek
mukavemet elde etme yolunda, kangmun su ihtiyaci ve
islenebilirligi acisindan ¢imento tipi 6nemlidir. Kangim
i¢in dncelikle C;A igerigi ve tane dagilum baslica kontrol
etkenleridir. Mineral bilesimi ve ¢cimento inceligi erken ve
nihai mukavemeti yonlendiren etkenlerdir. Ayrica
azaltilnug hidratasyon 1sismin yiiksek nihai mukavemet
i¢in yararli olacag gozlenmistir.

Portland ¢imentosunun hidratasyonu sirasinda ¢ok
miktarda kalsiyum hidroksit [Ca(OH),] olusur. Bu
kalsiyam hidroksitin betonun mukavemet gelisimine
hicbir katkisi yoktur. Aksine, genis kalsiyum hidroksit
kristalleri, sadece, agrega-¢imento hamuru etkilesiminde
ve ¢imento hamurunun kiimelesme  evresindeki
zayifiiklarm  olugmasma mneden olurlar. Kalsiyum
hidroksit, ugucu kiil veya silis dumam gibi mineral
kangimlarn  katihmuyla puzolanik reaksiyon sirasinda
mukavemete katkida bulunan bir maddeye doniigiir. Buna
kalsiyum silikat hidratasyonu denir[12].

IIL.2 Agregalar

Yaklagik olarak 40 Mpa’lik bir basmg¢ mukavemetine
kadar, agreganin mukavemeti birinci derece 6neme sahip
degildir, catlak olusumu Once agrega-matris temas
ylizeyinde baglar, sonra matris gatlar ve yayilma matrisde
olur. Yiiksek dayanimli beton halinde ise kirilma siireci
catlaklarin agrega iginde gegmesiyle olur. Yani normal
betondaki gibi, gatlak temas yiizeyinde baslayip agrega
etrafinda tur atarak yayilmaz dogrudan agreganm iginden
geger[11].  Dolayisiyla  dayammm  yiiksek  agrega
kullamlmasiyla daha yiiksek dayanima sahip betonlar elde
edilebilir.

I11.3 Mineral Katkilar

Ozellikle 60Mpa’dan yiiksek mukavemetli betonlarin
iiretiminde, portland gimentosuna ilaveten ugucu kiil, silis
dumam gibi mineral katkilar artik yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bunlarin gu yararlari vardir:

= Cimentonun bir kismu yerine ugucu kiil yada silis
dumani kullanilmasi, erken zamanl hidratasyon
1181 artiglanim kontrol eder ve ozellikle biiyiik
hacimli yap: kesimlerinde zararh olabilecek bir
i¢ sicaklik diizeyine erigmeden, betona bol
miktarda baglayict liriin saglar.
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=  Bunlann girdigi puzolanik reaksiyonlarda,
¢imento hidratasyonuyla  kirecin [Ca(OH),]
biiyiik bir kisom kullamlir ve serbest kalan gok az
miktardaki kirecin hamur-agrega ara kesitinde
olugturacag: kristaller de daha az olarak
arakesitte olusan bag zayiflatilmarms olur[4].

111.4 Kimyasal Katkilar

Kimyasal katkilarm en gok kullanilam
akigkanlagtiricilardir. Akigkanlagtinicilarin betonun basing
dayammu iizerindeki birincil etkisi su/gimento oram
azaltmasindan dolayidir, Aymi ¢6kme degeri ve g¢imento
dozaji igin su miktann azaltldiginda, su/gimento
oranindaki azalmalar betonun her yastaki dayaninmim
onemli 6lgiide arttirr. Akiskanlagtiric: katki kullanmunin
betonun basmg dayammmm ve elastisite modiiliiniin
iizerinde pozitif bir etki meydana getirdigi ve bunlar
arasmda en ¢ok basing dayammmu iizerinde etkin oldugu
soylenebilir[13].

Akigkanlagtirict  katkilardan, hiper  akigkanlastirict
katkilarin kullamlmastyla su/gimento oranmin %30’larin
altina indigi ve basmg¢ dayammum oldukga yiikselttigi
gozlenmigtir. Hiper akigkanlagtincilar taze betonun
islenebilme 6zelligini son derece artirirlar. Dolayisiyla
iglenebilmesi bu denli artan bir beton igin ¢ok kere
vibrasyonla yerlestirmeye de gerck kalmayarak, enerji ve
iggilikten de ekonomi saglanmaktadir.

IV. DENEYSEL CALISMALAR

Beton kanigimlarinda katki oranlan(%]1,5), silis dumam
oranlari(%10), ucgucu kiil oranlar1 (%30) ve agrega
miktarlar1 sabit tutulmugtur. Karigimlarda ¢okme aym
olmak kaydiyla su miktari degistirilerek 24 ayr1 karigima
sahip betonlar iretilmistir. Uretilen  betonlarm
kodlandirilmasinda ilk iki yada ¢ harf ¢imentonun
cinsini, sonraki harf ¢imentonun miktarmi, sonraki rakam
katkinin simifim ve en son harf ugucu kil ve silis
dumanim belirtmektedir. Bu kodlandirma Tablo 2’de
verilmigtir.

Karigimda  kullamlan; agregalarn  Ozellikleri  ve
graniilometrik  analizleri Tablo3 ve Tablo4‘de,
¢imentolarn mekanik, kimyasal ve fiziksel ozellikleri
sirastyla  Tablo5, Tablo6 ve Tablo7’de, kimyasal
katkilarm &zellikleri Tablo8’de verilmistir.
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Tablo 2. Uretilen betonlarin kodlandiriimasi

Tablo 6. Cimentolarin kimyasal ézellikleri

Yiiksek Dayanimh Betonlarda Numune Boyutundaki Degisimin Basing Dayamimina Etkisi
K. Yilmaz, M. Y. Alemdar

PC 42,5 BPC 42,5
PG _ |Portland Gimentosu Coziinmeyen Kalinti(%) 0,25 0,12
BPC Beyaz Portland Cimentosu Kizdirma Kaybi(%) 0,44 2,48
A 450 Dozlu Cimento MgO(%) 1.71 1,43
: S04(%) 2,92 3,25
B 550 Dozlu Gimento %) 0.001 0.008
1 Stuper Akigskanlastirici | Al,O(%) 5,21 =
2 Super Akigskanlastiricy Il KyO(%) 0,59 o
3 Hiper Akiskanlastirici | CaA(%) 8,71 L
4 Hiper Akiskanlastirici || CsS(%) i —
Serbest CaO(%) 0,62 #
) Silis Dumani
U Ugucu Kl Tablo 7. Cimentolarm fiziksel 6zellikleri
Cimento Cinsi PC 42,5 BPC 42,5
Tablo 3. Agregalanin ve karigimin graniilometrik analizi Ozgl Ag""kiglcm3) 3,15 T
|Ozgul Yiizey(cm?2/g) 2890 4480
ELEKTEN GEUCZ‘EI;IELNEBRIZEMELERIN Priz Surresi Baglangici(dk) 158 115
Priz Stresi Sonu(dk) 188 150
Elek Gaplen (mm) | 32| 16| 8 | 4| 2] 1]05) 025} o= i . 1
Kirmakum (%55) 100{100) 100| 83| 57 | 42| 34| 28 Kivam Suyu(%) 26,5 2
Kimatag | (%21) |100{100 20| 2] 1} 1] 1| 1 Beyazlik(%) 7 85,4
Kimatag Il (%24) (100|583 1 [ 1] 1] 1] 1] 1
KanigimGranlometr| 100| 89 | 59 | 46 | 32 24| 19 15 Tablo 8. Kimyasal katkilarm ozellikleri
PSS Biri) uted Bl B 0 R AT N [atkster Super || Stper I] Hiper! | Hiperli
[B32(Optimum) _ [100] 8062147 37128 | 18] 8 | Gyungm svi | Sm | Swv | Sw
C 32(Ust sinir) 1001 89| 77 |1 65| 53| 42| 28| 15 Yoguniuk(g/cm) 12 1,21 1,06 1,1
|Renk Kahve | Kahve | Sitbeyaz| Uguksari
Tablo 4. Agregalarin dzellikleri 7-9 7-9 N &5
Cegid Agitik | BirimAgirik Inoslik Klorir loerigiBS 5075) | lcermez] lcermez| - -
AgeaOns|  (glar) (o) | SuEmme(%) | Mdiki
Kimekum 275 144 18
Kinvetas | 275 144 09 415
Kimretas Il 2,78 1,39 05

Tablo 5. Cimentolarin mekanik ozellikleri

Basing Dayanimi(MPa)
Gin PC 42,5 BPC 42,5
1 16,0 =
2 24 .4 36,4
7 38,9 50,9
28 55,0 =
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Tablo 9. Beton bilegimleri

Yiiksek Dayamimili Betonlarda Numune Boyutundaki Degisimin Basmg¢ Dayammna Etkisi

K. Yilmaz, M. Y. Alemdar

su_ Kirma Silis Ugucu
Cimento Su gimento | Katki kum |Kirmatas || Kirmatagll | dumani kil
Beton kodu | (kg/m3) | (kg/m3)| orant | (kg/m3)| (kg/m3){ (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) | (kg/m3)
IPC/A1/S 426 134 0,29 7,03 1006 384 444 42,6
IPQ/AZ/S 423 140 0,30 6,98 998 381 440 42,3
PC/A3IS 438 110 0,23 7,28 1033 394 456 43,8
PC/A4/S 442 91 0,19 7,29 1043 398 460 44,2
BPC/A1/S 418 142 0,31 6,90 986 377 435 41,8
BPC/A2/S 410 158 0,35 6,77 967 369 427 41,0
BPG/A3/S 437 106 0,22 €21 1030 393 454 43,7
BPC/A4/S 427 103 0,22 7,05 1007 385 444 42,7
PC/B1/S 541 138 0,23 8,93 926 354 409 54,1
PC/B2/S 539 148 0,25 8,89 921 352 406 53,9
PC/B3/S 539 113 0,19 8,89 966 369 426 53,9
PC/B4/S 537 104 0,18 8,86 962 367 424 53,7
BPC/B1/S 533 147 0,25 8,79 911 348 402 53,3
BPC/B2/S 524 156 0.27 8,65 895 342 395 52,4
IBPC/B3/S 549 105 0,17 9,06 938 358 414 54,9
BPC/B4/S 547 104 0,17 9,03 935 357 412 54,7
PG/B3/SU 533 127 0,17 11,19 840 321 371 63,3 160
PC/B4/SU 537 128 0,17 11,28 846 323 373 53,7 161,1
BPC/B3/SU 529 134 0,18 11,11 833 318 367 52,9 158,7
BPC/B4/SU 529 127 0,17 14411 834 318 368 52,9 158,8
PG/A3/SU 439 125 0,20 9,22 920 343 413 43,9 131,7
PC/A4/SU 425 124 0,21 8,93 928 346 416 42,5 127,5
IBPC/AI}ISU 442 132 0,21 9,28 919 341 410 44,2 132,6
lBPC/A4ISU 439 123 0,20 9,22 923 348 409 43,9 131,7
Uretilen her seride 28 giinliik dayammlar igin 10x10 = 10x10 ebatlarindaki numunelerden elde edilei.
cm’lik ve 15x15 cm’lik kiip numuneler kullamlnugtir. basing dayammmu sonuglart 15x15 ebatlarindaki
Caliymada kullamilan beton serilerine ait taze beton numunelerden biitiin karigimlarda daha biiyiik
bilegimleri Tablo 9’da verilmistir. Uretilen numuneler sonuglar vermigtir.
deney giiniine kadar +20° C de kirece doygun su
igerisinde saklannus ve sonra sudan gikarilarak kurutulup ®* O 10x10/0 15x15 orammin en biiyiik oldugu
basing deneyine tabi tutulmustur. karigimlar; 450 dozlu kangimlarda BPC 42,5
¢imento, 3 nolu hiper akigkanlastirici katki ve
V. DENEY SONUCLARI silis dumam ile yapilan karigim verirken, 550
y dozlu kangimlarda BPC 42,5 ¢imento, 3 nolu
Uretilen betonlarin taze ve sertlesmis haldeki deney hiper akigkanlagtirici katks, ugucu kiil ve silis
sonuglari Tablo 10°da verilmigstir. Bu deney sonuglarindan duman ile yapilan karigim vermistir.
28 giinliik basmg deney sonuglar: kullanilarak Tablo 11
ve 12 elde edilmigtir. Bu tablolar incelendiginde su " O 10x10/0 15x15 oramnin en kiigiik oldugu
degerlendirmeler yapilabilir: karigimlar; 450 dozlu kangimlarda BPC 42,5
¢imento, 4 nolu hiper akigkanlagtirict katka,
ugucu kiil ve silis dumani ile yapilan karigim
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veritken, 550 dozlu kangmlarda PC 42,5
¢imento, 2 nolu siiper akigkanlastirici katk: ve
silis dumanu ile yapilan karigim vermistir.

Tablo 10. Deney sonuglart

Yiiksek Dayanrmh Betonlarda Numune Boyutundaki Degisimin Basing Dayaninuna Etkisi

K. Yilmaz, M. Y. Alemdar

= BPC 42,5 g¢imentolu karisimlarda; siiper
akigkanlagtinic:  katkilar  kullamldiginda, 450
dozlu kangimlarda o 10x10/C 15x15 oranlar
daha biiyilk c¢ikarken, hiper akiskanlastirica
katkilar kullanildiginda kansimlarda
O 10x10/ 0 15x15 oranlari arasinda anlamhi bir

Mukavemet ( Mpa ) i fark goriilmemistir. Ancak her iki dozajda da 3
nleri linliik et | had nolug hiper akiskanlastirici katki  kullanilan
Deney giinler 28 Gind Agirtik 1 Orary karigimlarda bu oran daha biiyiik ¢ikmustir.
Numune ebatlar | 10x10 | 15x15 | (kg/m3)| (%)
PC/IA1/S 80 72 | 2443 1,4 * PC 42,5 g¢imentolu kangimlarda; siiper
7 68 akiskanlagtiric katkilar kull;mldlgmdzi,
5 e : S g O 10x10/ 0 15x15 oranlan yaklasik egit ¢ikarken,
PGIA3/S 9 | 8 | 2481 | 21 hiper akiskanlastiric1 katkalar kullanildigimda 450
PC/A4/S 98 88 2485 2,0 dozlu kangmmlarda o 10x10/0 15x15 oranlan
BPC/A1/S 82 69 2406 13 daha biiyiik sonuglar vermistir.
BPC/A2/S T 66 | 2378 1.9 Tablo 11. 28 ginlik basmg dayammlarmda O 10x10/C 15x15
BPC/A3/S 98 82 2470 2,0 oranlart
BPC/A4/S 90 84 2415 3,0 Stper Hiper
PC/QBUS 89 80 2430 977 HaRnRodg akigkanlastirici | akiskanlastirici
PC/B2/S 83 80 2428 2,4 PG A(1-3) S 1,11 1,11
~§ PC/B3/S 104 98 2475 2,3 g PG A(2-4) S 112 111
3,6 O ¥
i 2 L = e S| | pcA@)suy 1,09
2|BPC/B1/S 94 84 2403 1,6 a y 3
[ PC A(4) SU 15
@ BPC/B2/S 88 | 77 | 2372 | 23 3 LIS
BPC/B3/S 114 96 2427 2,0 g 2 BPC A(1-3) S 1,19 1,20
BPC/B4/S 104 | 91 | 2418 | 38 ¥ |9 [BPc A4S 1,17 1,07
S8
PC/B3/SU 111 106 2413 2,8 & BPC A(3) SU = 118
11
PC/B4/SU 118 0 2431 1,8 docliio ey £ o
BPC/B3/SU 108 80 2401 2,6
o i - £ ) Tablo 12. 28 ginliik basing dayammlarinda O 10x10/ O 15x15
pC/A3/SU 102 94 2425 1,7 oranlan
PC/A4/SU 109 98 2418 2,1 — Siver Hiver
BPC/A3/SU 94 80 | 2430 | 24 Beton Kodu | . exaniagtine: | akiskanlagtirics
BPC/A4/SU 82 78 2427 1,9 PC B (1-3) S 111 1,06
0
= 450 dozlu kangimlarda; PC 42,5 ¢imento S| PCB(2-4)S 1,04 1,07
kullanildiginda © 10x10/ O 15x15 oranlart hemen c | g = .
. : B (3) SU 1,0
hemen ayni ¢ikarken, BPC 42,5 c¢imento § %268 2
kullanildiginda bu oranlarda sapmanm daha E PC B (4) SU o 1.07
fazla oldugu gériilmiigtiir. o
o BPC B (1-3) S 1,12 1,19
" 550 dozlu kangmlarda, PC 42,5 ¢imento 8 5{ BPC B (2.4) S 1.14 114
kullamldiginda o 10x10/ 0 15x15 oranlart hemen O
hemen aynm1 ¢ikarken, BPC 42,5 ¢imento & BPC B (3) SU it 1,20
kullanildiginda bu oranlarm biraz daha fazla i
oldugu ve degisim araliklarn arasindaki BRG B (4)SU 1,15

sapmaninda arttig1 goriilmiistiir.
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V1. SONUCLAR

Basing deneyleri igin alman numunelerde, numune
boyutlarmn kiigiilmesi sonucu basing dayanminm arttigs,
bu arti oramnin belli bir aralikta degistigi, kullanilan
katki gesidi, gimento cinsi ve dozajma baph olarak
farklihik gosterdigi goriilmiistiir.

450 dozlu PC 42,5 gimentolu betonlarda bu artigin %10
mertebesinde oldugu goriilmiistii. Aymi dozdaki BPC
42,5 cimentolu betonlarda ise artiy orammmn %20 lere
yaklagtig1 s6ylenebilir.

550 dozlu betonlarda ise durum; PC 42,5 cimentolu
betonlarda artigtaki oramin  daha digiik seviyede
oldugu(%7) goriilmektedir. BPC 42,5 ¢imentolu
betonlarda ise bu oramn biraz daha yukarida seyrettigi ve
artan dozajla birlikte hiper akigkanlastiricili betonlarda bu
oranin biraz daha fazla arttigr goriilmiigtiir.

Ayni malzemeye sahip karigimlar incelendiginde; betonda
dozajm artmasi, numune boyutunun basing dayammina
etkisini azaltmaktadir. Numune boyutunun  basing
dayanimi  orammna  etkisinde,  siiper  ve hiper
akigkanlagtiricilar ~ arasmda  anlamhi bir  iligki
gozlemlenmemistir. Bunun yaninda BPC 42,5 ¢imentolu
ve hiper akigkanlagtirici betonlarda boyut etkisi daha
belirgin oldugu goériilmiigtiir.
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