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Ozet

Bu ¢alismanin amacy, 1:1 torf:perlit karisimindan elde edilen ti¢ farkli miktardaki kati ortam kiiltiiriine (SA:600 g az, SO:1030 g orta
ve SF:1490 g fazla) giinliik uygulanan doért farkli besin ¢ézeltisinin (75, 125, 175 ve 225 ml/giin) domates bitkisinde meyve, sap
verimi, meyve blyikligii, sayisi ve yaprak ile meyvede kalsiyum ve bor kapsamlarina etkilerini belirlemektir. Substrat miktari
azaldikca verim ve ortalama meyve agirligl azalmistir. Besin ¢ozeltisi miktar1 arttik¢a ortalama meyve agirligl harig, verim ve
bitkinin gelisimi 6nemli derecede artmistir. En ytiksek verim 1030 g substrat miktarinda 175 ml besin ¢6zeltisiyle elde edilmistir.
Giinliik optimum besin ¢6zeltisi miktar1 saksidaki substrat miktarina baglh olarak degismistir. Meyvede Ca kapsami substrat miktar1
azaldikca 6nemli derecede azalmis; fakat besin ¢6zeltisi miktar1 arttikga artis gostermistir. Substrat miktarinin ve giinliik besin
¢ozeltisi hacminin yaprakta Ca kapsamina etkileri 6nemsiz bulunmustur. Meyvede bor kapsami substrat miktar1 azaldik¢a azalmis,
gilinlik besin ¢ozeltisi miktar1 arttikca azalmistir. Domates meyvesinde bor kapsami 600 g substrat ortaminda genellikle diisiik
bulunmustur. Giinliik besin ¢ozeltisi miktar1 yaprakta bor kapsamini1 6nemli derecede etkilememekle birlikte substrat miktarinin
yaprakta bor kapsami lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Domates yapraginin bor kapsami 600 g substrat ortaminda yetistirilen
bitkilerde diisiik bulunmustur. Bununla birlikte domates yapraklarinda kalsiyum ve bor yeterli seviyede bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kati ortam, domates, substrat miktari, giinliik besin ¢6zeltisi miktari, verim, kalsiyum, bor.

The effect of different substrate amount and nutrient solution applications on nutrition and yield
criteria of tomato plantin soilless culture

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of four different doses (75, 125, 175 and 225 ml/day) of daily nutrient
solution application into three different amount of substrat media (SA:600 g low, SO:030 g medium and SF:1490 g high) obtained
from 1:1 peat:perlite mixture on fruit and steam yield, fruit size and number, calcium and boron contents in leaf and fruit of tomato
plant. As the amount of substrate decreased, fuit yield and mean weight of the fruit decreased. As the doses of nutrient solution
increased, fruit yield and growth of the plant, except mean fruit weight, significantly increased. The highest yield was obtained with
175 ml/day of nutrient solution in 1030 g of substrate amount. Optimum volume of daily nutrient solution varied depending on the
substrate amount in the pot. As the substrate amount decreased, the content of Ca in tomato fruit decreased significantly, but it
increased with increasing amount of nutrient solution. The effects of dose of nutrient solution and substrat amount on Ca content in
the leaves were not significant. While the content of boron in fruit decreased with decreasing the substrate amount and increasing
daily nutrient solution amount. The boron content in the fruit was generally found low at 600 g of substrate media. While the effect
of daily nutrient solution doses on the boron content of leaves was insignificant, the effect of substrate amount on the boron
content in the leaves was found significant. The boron content in the tomato leaves grown 600 g substrate media was generally low.
Also, the calcium and boron content in tomato leaves was found sufficient.
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Giris

Avrupa Birligi, taze domatese iliskin kalite standartlarinin uygulanmasinda iiniform biiyiikliige, tada ve
aromaya, antioksidan icerigine, olgunluga ve gorsellife onem vermektedir. Standartta dikkate alinan bu
ozellikler tiir ve cesidin genetik 6zelliklerine ve bitkinin beslenme statiisiine baghdir. Kat1 ortam kiltiiriinde
kullanilan maddeler 6zellikle torf ve perlit olup digerleri alternatif bitki yetistirme ortamlaridir. Substrat
icerisinde tuz birikim hizinin substrat hacmine, uygulanan besin ¢ozeltisi hacmine ve uygulama sayisina
bagh olarak degistigi belirtilmistir. Ayrica kok bolgesi hacminin azalmasi, su stresini arttirarak,
transpirasyon hizini azaltarak cicek burnu ciiriikliigiiniin sebebi oldugu belirtilmektedir. Ortam hacmi; su,
besin maddesi alimi1 ve oksijen saglanmasi yoniinden 6nemli oldugu kadar, ortam sicakliginin gece-giindiiz
degisimi lizerinde de etkilidir. Substrat miktar1 azaldikca kék miktarinin azaldigi, su ve besin alim hizinin
azaldigi, buna ragmen kok gelisimindeki azalmanin vejetatif gelismeyi sinirlandirdigi; fakat meyvelenmeyi
etkilemedigi belirtilmektedir. Ayrica kok gelisimindeki azalmanin meyve sayisindan ziyade meyve verim
miktarin1 daha fazla etkiledigi belirtilmistir (Weerakkody ve ark., 2007). Ozellikle transpirasyon kokler
tarafindan Ca alimin etkilemektedir. Substrat hacminde azalma transpirasyon hizini azaltarak, bitkide Ca
eksikligine dolayisiyla domates meyvesinde c¢icek burnu c¢triikligiine neden olmaktadir. Diisiik ortam
hacminde (2000 cm3) gelisen bitkilerin yapraklarinda kalsiyum kapsaminin, fazla miktardaki ortam
hacminde (6000 cm3) yetisen bitkilere gore %40 azalma gostermistir. Toplam taze domates verimi 6000 cm3
kum ortaminda yetisen bitkilerde 2000 ve 4000 cm3 kum ortamlarinda yetisen bitkilerinkine gére sirasiyla
%30 ve %18 daha fazla bulunmustur. Arastiricilar kiiciik kok bolgesi hacmine sahip ortamlarda bitkilerin
yapraklarinda stomalarin kismen ya da tamamen kapali durumda bulunmasi sebebiyle strese girdigini
belirtmistir (Ismail ve Dalia, 1995). Damla sulama ile birlikte giibreleme yénteminin yiiksek EC’ye yol agma
olasiligi disiik olsa da, yapilabilecek uygulama hatalari, 6zellikle hedeflenen toprak hacminin azhig
nedeniyle yiiksek tuzluluk sorununa yol acabilmektedir (Sonmez ve Kaplan, 2004; Ozdemir, 1998). Nesmith
ve Duval (1998), substrat derinliginin ve miktarinin artmasi halinde yaprakta fosfor ve potasyum
konsantrasyonunun arttigini, terleme hizinin arttigini, bunun sonucu olarak bitki basina cicek burnu
curikligi goriilen meyve sayisinin azaldigini ve meyve biiytkligiiniin arttigini bildirmislerdir. Substrat
sisteminde pH degerleri gelisme mevsimi siiresince kismen az hacim, kismen 6zellikle diisiik tampon
kapasitesine sahip oldugu zaman ¢ok degistigi belirtilmistir. pH’daki degisimler inert substratlarda ¢ok fazla;
organik substratlarda ¢ok stabildir (Sonneveld, 2002). Gelisme ortami olarak substrat kullaniminda
rizosferde tuzlanmay1 engellemek icin uygulanan besin ¢ozeltisinin %30’unun drene olmasini saglayacak
sekilde uygulama yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Kat1 ortam kiiltiirii torbalarda da yapilabilir. Yapilan ¢alismalar yatay torbalarin daha iyi sonug¢ verdigini
gostermistir. Yatay torbalarin uzunlugu 80-120 cm arasinda degisebilir. Torbalar tek veya cift sirali dikime
olanak verecek tarzda hazirlanir, genelde torbalarin ¢ift sirali dikime uygun olmasi tercih edilir. Torbalarda
bitki basina olmak tizere domateste en az 7 L substrat kullanilmasi dnerilir (Giil, 2008). Tiizel ve ark. (2001)
substrat hacminin meyvenin besin kapsamini, su alimini, yaprak alani indeksini etkiledigini de
bildirmislerdir. Arastiricilar 4 litrelik saksilarda yetistirilen domates meyve veriminin 8 litrelik saksilara
gore diisik olmakla birlikte C vitamin iceriginin yliksek oldugunu da bildirislerdir. Ortam hacmindeki
azalmanin kok gelisimini sinirlandirdigi ve sonugta domates bitkisinde hem morfolojik hem de fizyolojik
bazi islemlerin zarar gérmesine neden oldugu da bildirilmistir (Peterson ve ark., 1991).

Domatesin kok bolgesinde kalsiyum seviyesinin diisiik olmasi vejetatif gelismeyi nadiren kisitlayic1 bir
faktordiir (del Amor ve Marcelis, 2006). Buna ragmen domatesin kalsiyum beslenmesi 6zel bir dikkat
gerektirir. Clinkii bu besin fizyolojik bir bozukluk olan ¢icek burnu ¢triikliigii olusumu ile yakindan ilgilidir.
Bu cicek burnu ciirtikliigii meyvenin kalitesini ve pazarlanabilirligini azaltir (Ho ve ark., 1993; Grattan ve
Grieve, 1999). Cicek burnu ciiriikliigii domates meyvesinin u¢ kisimlarindaki kalsiyumun lokal olarak noksan
olusundan meydana gelir ve bu alanlarda kalsiyum eksikligi dokunun yapisinin bozulmasina neden olur
(Adams, 2002). Cesit dahil degisik faktorler, kok bolgesinde kalsiyum, amonyum, potasyum, magnezyum, tuz
ve su stresi, oksijen yarayishligl, havanin nispi rutubeti, havanin sicakligi bu ¢igek burnu ¢iiriikliigiiniin
olusumunu artirabilir ya da azaltabilir (Saure 2001; Navarro ve ark. 2005). Cicek burnu ciirtkliiginiin
olusumunda bir ¢ok faktoriin rolii olup bu fizyolojik bozuklugun meyvedeki kritik kalsiyum
konsantrasyonuyla iliskisi olduguna dair tam bir bilgi mevcut degildir (Ho ve White, 2005). Hao ve
Papadopoulos (2004)’e gore 3.75 mM kalsiyum iceren besin ortaminda cigek burnu ctriikligii goriilen
meyve olusumu kok bolgesinde magnezyum diizeyinin artmasiyla lineer bir sekilde artis gostermistir.
Bununla beraber 7.5 mM kalsiyum bulunan ortamda magnezyum konsantrasyonu ile ¢igek burnu ¢trikligu
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goriilen meyve sayisi etkilenmemistir. Asir1 terleme ve sicaklik seviyeleri su alimini arttirir, ksilem yoluyla
yapraklara kalsiyum tasinimi artis gosterir (Taylor ve ark. 2004). Yine de bu tiir kosullar altinda suyun
meyvelere iletimi yapraklarla rekabetinden dolay1 azalir. Bdylece kalsiyumun meyveye tasinimi ayni
zamanda kisitlanir. Bundan dolay1 meyvede ¢icek burnu c¢iiriikliigii oraninda artis gorilir (Adams, 2002).
Diger yandan serada havanin rutubetinde yiikselme transpirasyonu azaltarak domates yapraklarinda
kalsiyum noksanlifina sebebiye verebilir. Bu da verim kaybina ve meyve Kkalitesinin azalmasina neden
olabilir (Hamer, 2003).

Pazarlanabilir taze domates yetistiriciliginde bor noksanligl verim ve meyve kalitesini azaltan yaygin bir
problemdir (Davis ve ark., 2003). Smith ve Combrink (2004) tarafindan bildirildigi iizere kok bolgesindeki
cok diisiik bor diizeyleri domates yapraklarinin kirilgan ve solgun yesil goériinim almasina, cicek
bozukluguna, meyvelerin saglamliktan yoksun olmasina ve meyvelerin depolanma siiresince
dayanikliliklarinin azalmasina sebep olmustur. Arastiricilar ayrica kuvars kumu ortaminda gelistirilen
bitkilere verilen besin ¢ozeltisinde 0.02 mg B/l seviyesinde yukarida belirtilen simptomlarin gérildigiini
fakat 0.16 mg B/l diizeyinde domates gelismesinin optimum oldugunu, 0.64 mg B/lI'yve kadar bor
diizeylerinin toksitite simptomlarina sebep olmadigini bildirmislerdir. Ayrica, Smith ve Combrink (2005)
yaptiklar1 ¢alismada optimal diizeyin altinda bor uygulanmasi durumunda meyve tutumunun 6zellikle
dolllenmenin azaldigini ifade etmislerdir. Domateste B beslenmesi ile ilgili arastirmalarda bor ile tuzluluk ve
ayrica bor ile su stresi arasindaki interaksiyonlarda incelenmistir. Ben-Gal ve Shani (2002; 2003) yaptiklari
calismalarda bor noksanligi ve tuz ya da su stresi kosullar1 altinda domatesin gelisiminin baskilandigini,
tuzlu ya da su stresi sartlarinda bor uygulamalarina domatesin responsunun Liebig'in Minimum Yasasi ile
ifade edildigini bildirmislerdir. Diger bir ifadeyle tuzluluk sartlarinda ya da su stresi sartlar1 altinda bor
uygulamalarinin da arttirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu c¢alismanin amaci, substrat ve giinliik uygulanan besin ¢dzeltisi hacminin domates bitkisinde meyve, sap
verimi, meyve buyiukligl, sayis1 ve yaprak ile meyvede kalsiyum ve bor kapsamlarina etkilerini
belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Deneme

Denemede, 1:1 torf-perlit karisimindan 3 litrelik saksilara 1490 g (fazla substrat (SF)) ve 1030 g (orta
substrat (S0)); 2 litrelik saksilara ise 600 g (az substrat (SA)) koyulmustur. Farkli miktardaki her 3 ortama
giinliik bitki basina 75, 125, 175 ve 225 ml besin ¢dzeltisi uygulanmistir. Deneme 3x4 seklinde faktoriyel
deneme deseninde planlanmistir. Denemede her muamele 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Denemede drenaji
saglamak icin saksilarin dipleri delinmistir. Denemede Tybiff Aq domates c¢esiti fideleri her saksiya
31/03/2014 tarihinde bir adet olacak sekilde dikilmistir. Denemede sulamalar besin ¢ozeltisi ve ilave
sulama suyu kullanilarak yapilmistir. Gerek besin ¢ozeltisi hazirlanmasinda gerekse sulamada kullanilan
suyun pH’s1 7,68 olup EC degeri 0.42 dS/m’dir. Ayrica bu sulama suyu 35,06 mg/1 Ca, 11,08 mg/1 Mg, 0,02
mg/l Zn icermektedir. Saksilar her giin tartilarak ortam miktarlarina bagh olarak tarla kapasitesinde
tutulmustur. Ortam miktar1 azaldikga tarla kapasitesine getirmek icin verilen su miktar1 azalmistir. Bitkinin
daha sonra ileri donemlerinde tartim yapilamadigl i¢in ¢ok az bir yikanma (%10-20’lik bir yikanma) olacak
sekilde besin ¢6zeltisi uygulamalarindan sonra ilave olarak sulama yapilmistir. Denemede dikimden meyve
tutum baslangicindan kadar (39 giin) ve meyve tutum baslangicindan hasata kadar (45 gilin) asagida verilen
konsantrasyonlarda besin ¢dzeltisi uygulanmistir (Cizelge 1). Besin ¢6zeltilerinin hazirlanmasinda belirtilen
kimyasal maddeler kullanilmistir; Ca(NO3)2.4H,0; NHaNOs; KNOs; MgS0..7H;0; KH;PO. FeEDDHA;
MnSO4.H20; H3BO3; CUSO4 .5H20; ZHSO4.7H20; (NH4)6M07024.4H20.

Deneme 20/06/2014 tarihinde hasat edilmis bitki basina taze meyve agirliklari, meyve sayisi ve ortalama
bir meyve agirligt muamele konularina bagh olarak tespit edilmistir. Muamele konularina bagh olarak
bitkinin govde ve yapraklari ayr1 ayr1 65°C'de kurutularak govde+yaprak kuru madde miktarlari
belirlenmistir. Taze meyve 6rnekleri de 65°C’de kurutulmus ve ayrica muamele konularina bagh olarak bitki
basina kuru madde miktarlari tespit edilmistir.

Analizler
Kurutulmus sap ve meyve 6rnekleri ¢elik degirmende 6giitiildiikten sonra bu drneklerde Ca ve B Kacar ve

Inal (2008)’a gére belirlenmistir.
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Cizelge 1. Domates bitkisine verilen besin ¢dzeltisinde element konsantrasyonu

Element Konsantrasyon (mg/1) Konsantrasyon (mg/1)
Dikim-meyve tutum baslangici Meyve tutum baslangici-hasat

N 242 242
P 31 54

K 234 263

Ca 160 160

Mg 48 48

Fe 2,5 2,5

Mn 0,5 0,5

B 0,5 0,5

Cu 0,02 0,02

Zn 0,05 0,05

Mo 0,01 0,01

Istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin varyans analizleri 3x4 faktoriyel deneme desenine gore SPSS paket programi
kullanilarak yapilmis ve LSD testi yapilarak muamele konularina iliskin ortalamalar karsilastirilmistir
(Yurtsever, 1982).

Bulgular ve Tartisma
Substrat ve besin ¢6zeltisi miktarlarinin domates bitkisinde verime etkisi

Substrat ve besin ¢o6zeltisi miktarinin, domates bitkisinin meyve verimi, ortalama meyve agirlig1 iizerine
etkisine iliskin degerler Cizelge 2'de; sap verimine, meyve sayisina ve kuru meyve verimine etkisine iliskin
degerler ise Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Substrat ve besin ¢6zeltisi miktarinin, domates bitkisinin yas meyve verimi, ortalama meyve agirligi lizerine
etkisi

Besin cozeltisi Yas meyve verimi g /bitki Ortalama meyve agirligy, g
miktar: (ml/giin) Substrat Miktar1 (g/saks1) Substrat Miktar1 (g/saksi)
1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 605e 670e 625e 633,3D 49,3c 53,0c 54,0c 52,1B
125 950d 1065c 970cd 995C 74,7a 54,0c 63,3b 64,0A
175 1205b 1373a 995cd 1191,B 64,7a 66,3a 57,3b 62,8A
225 1435a 1430a 913d 1259A 70,7a 69,6a 48,6¢ 62,9A
Ort. 1048B 1134A 875,8C 64,9A 60,65A 55,8B
LSDO_05A254,12; LSDO_05B162,50 LSDO_05A14,58; LSDO_05B15,28

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 3. Farkli substrat diizeylerinde besin ¢6zeltisi miktarinin sap ve kuru meyve verimine etkisi

Besin ¢ozeltisi Sap verimi, g/bitki Kuru meyve verimi, g/bitki
miktari, ml/giin Substrat Miktar1 (g/saksi) Substrat Miktar1 (g/saksi)
1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 524e 42,4 f 48,9 ef 479D 21,7d 25,5d 26,6d 24,6 C
125 64,3 cd 541e 60,0 de 59,5C 383c 458 ¢ 549b 46,5B
175 81,0b 70,7 c 66,5 cd 72,7B 60,0 b 51,5b 60,0b 57,2A
225 89,4 a 97,8 a 88,0b 91,7 A 74,5 a 58,1b 54,2b 62,2 A
Ortalama 71,8A 66,2 B 659B 48,7 45,2 48,9
LSDo_osA: 4,40; LSDo_osB: 9,19; LSDo_osAXB:8,79 LSDo,osA: 5,30; LSD()_()5AXB!9,19

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.

Giinliik besin ¢ozeltisi miktarinin yas meyve verimine, ortalama meve agirligi, sap verimi, meyve sayisi ve
kuru meyve verimine etkisi yetistirme ortaminda bulunan substrat miktarina bagh olarak farkh
bulunmustur. 75 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda taze domates verimi substrat miktari ile 6nemli derecede
etkilenmemis olup birbirlerine yakin degerlerde bulunmustur. 125 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda taze
domates verimi substrat miktarina bagh olarak SO>SA=SF seklinde siralanmistir. 175 ml besin ¢dzeltisi
uygulamasinda ise meyve verimi substrat miktarina bagh olarak SO>SF>SA seklinde siralanmistir. Agik bir
sekilde goriilmektedir ki 175 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda substrat miktar1 arttikca meyve verimi
onemli bir sekilde artmistir. 225 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda verim substrat miktarina bagh olarak
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SO=SF>SA seklinde siralanmistir. Glinliik besin ¢6zeltisi miktar1 disiik tutuldugunda substrat miktarinin
verim lizerine ¢ok etkili olmadigi, fakat yiiksek tutuldugunda substrat miktarinin da yiiksek olmasi gerektigi
anlasilmistir. Verim bakimindan optimum besin ¢dzeltisi miktarinin 1030 g substrat miktarinda (SO) 175 ml
oldugu goriilmiistiir. Yapilan calismada 1490 g substrat miktarinda (SF) verim bakimindan giinliik besin
cozeltisi miktarinin 225 ml ve istii; 600 g substrat miktarinda (SA) 125 ml bulunmustur. Raja Harun ve
Muhammad (1992), domates iiretimde saksidaki hindistan cevizi lifinin farkli hacimlerinin verimde énemli
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Prasad ve Maher (1992), 1,25 L ile 14 L arasinda degisen hacimlerde
kaba peat ortaminda domatesin benzer sekilde gelistigini belirtmislerdir. Ayni arastiricilar kayayiinii
hacminin domates verimine etkisinin yaklasik 5 litreye kadar 6nemli olmadigini da bildirmislerdir. 1030 ve
1490 g substrat ortamlarinda besin ¢ozeltisi miktar: arttikca verim artmistir. Buna karsin 600 g substrat
ortaminda giinliik besin ¢6zeltisi miktar1 125 ml'ye arttirildiginda verim artis géstermis fakat besin ¢ozeltisi
miktar1 175 ve 225 ml'ye arttirildiginda verim azalmistir.

Ortalama bir meyve agirligl giinliilk 75 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda substrat miktarina bagh olarak
SA=SO>SF seklinde; 125 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda SF>SA>S0 seklinde; 175 ve 225 ml besin ¢6zeltisi
uygulamalarinda SF=S0>SA seklinde siralanmistir. En agir meyve 75 g olup, 125 ml besin ¢6zeltisinin 1490
substrat ortamina verilmesi halinde elde edilmistir. Substrat miktar1 azaldik¢a 175 ve 225 ml besin ¢ozeltisi
uygulamalarinda ortalama meyve agirligi azalmistir. 600 g substrat ortamina giinliik uygulanan besin
cozeltisi miktar1 125 ml'ye arttirilldiginda ortalama meyve agirlign artmis, fakat 175 ve 225 ml'ye
arttirlldiginda azalmistir. 1490 g substrat ortaminda ortalama meyve agirligt 125 ml besin ¢6zeltisi
uygulamasiyla artmis, fakat 175 ve 225 ml besin ¢6zeltisi uygulamalariyla azalma egilimi gostermistir. Buna
karsin 1030 g substrat ortaminda giinliik uygulanan besin ¢6zeltisi miktar: arttikca ortalama meyve agirhigi
artis gostermistir.

Ortalama meyve agirligina iliskin en yiiksek deger 1490 g substrat miktarinda giinliik 125 ml besin ¢6zeltisi
ile 1030 g substrat miktarinda 225 ml besin ¢o6zeltisi ile 600 g substrat miktarinda ise 125 ml besin ¢6zeltisi
uygulamasiyla elde edilmistir. Sap verimi giinliik 75 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda substrat miktarina
bagh olarak SF=SA>SO seklinde; 125 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda SF>SA>SO seklinde; 175 ml besin
cOzeltisi uygulamasinda ise substrat miktarina bagli olarak SF>SO>SA seklinde siralanmistir. Substrat
miktari azaldikga giinliik 175 ml besin ¢ozeltisi uygulanmasi halinde sap verimi 6nemli derecede azalmistir.
225 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda ise sap verimi substrat miktarina bagh olarak SO>SF=SA seklinde
siralanmistir. Substrat miktar: farkli 3 ortamda da besin ¢6zeltisi miktar1 arttik¢a sap verimi artmistir. En
yiksek sap verimi 1030 g substrat ortaminda giinliik 225 ml besin ¢ozeltisi uygulanmasi halinde elde
edilmistir.

Meyve sayisi giinliik 75 ml besin ¢dzeltisi uygulamasinda substrat miktarina bagh olarak SF>S0>SA seklinde;
125 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda SO>SA>SF seklinde; 175 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda SO>SA=SF
seklinde; 225 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda ise SO>SF>SA olarak siralanmistir. En fazla bitki basina 21
adet olup, 1030 g substrat ortamina giinliik 175 ml besin ¢6zeltisi uygulandiginda elde edilmistir. Meyve
sayisi bakimindan optimum substrat miktarinin 1030 g oldugu gorilmiistiir. 600 ve 1030 g substrat
ortamina giinliik 175 ml'ye kadar besin ¢ozeltisi arttirildiinda meyve sayisi artmis, 225 ml’de azalma
egilimi gostermistir. 1490 g substrat ortamina giinliik 125 ml besin ¢6zeltisi uygulandiginda meyve
sayisinda hafif bir azalma olmakla birlikte besin ¢6zeltisi miktar1 175 ve 225 ml’ye arttirildiginda meyve
sayisinda artis gozlenmistir (Sekil 1). En fazla sayida meyve 1030 g substrat ortaminda giinliik 175 ml besin
cozeltisi ile 1490 g substrat ortaminda 225 ml besin ¢6zeltisi ile 600 g substrat ortaminda ise 175 ml besin
cozeltisi ile elde edilmistir.

Kuru meyve miktar1 giinliik 75 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda substrat miktarina bagh olarak SA=SO>SF
seklinde; 125 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda SA>SO>SF seklinde; 175 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda
SA=SF>S0 seklinde; 225 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda ise SF>SO>SA seklinde siralanmistir (Cizelge 3).
125 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda kuru madde miktari, substrat miktar1 azaldik¢a kuru meyve miktari
artis gostermis, 225 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda ise substrat miktar1 azaldik¢a kuru meyve miktari
azalma gostermistir. En yliksek kuru meyve 1490 g substrat ortamina 225 ml besin ¢ozeltisi uygulamasi
halinde elde edilmistir. 1030 ve 1490 g substrat ortamina giinliik uygulanan besin ¢6zeltisi miktar1 arttik¢a
kuru meyve miktar1 artis gdstermis, buna karsin 600 g substrat ortamina uygulanan besin ¢ozeltisi miktari
175 ml'ye kadar artis, 225 ml’de azalis gostermistir. En yiiksek kuru madde miktar1 600 g substrat
ortaminda giinliik 175 ml besin ¢6zeltisi uygulamasiyla; 1030 ve 1490 g substrat ortamlarinda ise 225 ml
besin ¢ozeltisi ile elde edilmistir.
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Sekil 1. Farkli miktardaki substrat ortamlarinda giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi miktarinin bitki basina meyve
sayisina etkisi

Substrat ve besin ¢6zeltisi miktarlarinin meyvede kalsiyum ve bor kapsamlarina etkileri

Substrat ve gilinliik uygulanan besin ¢ozeltisi miktarlarinin domates bitkisinin meyve ve yapraginda
kalsiyum kapsamina etkisine iliskin degerler Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi miktarlarinin domates bitkisinin meyve ve yapraginda kalsiyum
kapsamina etkisi

Besin ¢ozeltisi Meyvede Ca kapsami, % Yaprakta Ca kapsami, %
miktari Substrat Miktari (g/saks1) Substrat Miktar1 (g/saksi)

(ml/giin) 1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 0,07 0,05 0,05 0,056C 4,58 4,80 4,37 4,58
125 0,07 0,07 0,05 0,063BC 4,18 4,45 4,50 4,37
175 0,08 0,07 0,05 0,066AB 4,52 4,63 4,63 4,59
225 0,08 0,08 0,06 0,073A 4,59 4,76 4,26 4,53
Ort. 0,075A 0,067B 0,052C 4,46 4,66 4,44

LSDO_05A254,12; LSDO_05B162,50
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4’lin incelenmesinden anlasilacagl lizere substrat miktar1 azaldikca meyvede kalsiyum kapsami
onemli derecede azalarak 1490 g substrat ortaminda yetistirilen domates meyvesinde kalsiyum kapsami %
0.075 iken, 600 g substrat ortaminda yetistirilen domates meyvesinde % 0.052’ye diismiistiir. Substrat
miktar diisiik saksilarda yetistirilen domates meyvesinde kalsiyum kapsaminin diisiik olmasi bu saksilarda
su yetersizligine baglanmistir. Kacar ve Katkat (2010) yetisme ortaminda su yetersizliginin bitkinin ksilem
suyunda kalsiyum iyon kapsaminin azalmasina, sonu¢ta meyvelere yeterince kalsiyumun ulasamamasina
sebep oldugunu bildirmislerdir. ismail ve Dalia, (1995) ve Nesmith ve Duval (1998) yaptiklar1 calismalarda
substrat miktari azaldik¢a meyvede kalsiyum miktarinin azaldigin1 belirtmislerdir. Farkli miktarda substrat
ortamina giinliik artan hacimlerde besin ¢6zeltisi uygulayarak yapilan ¢alismada substrat miktar1 ve besin
cozeltisi hacmi yapragin kalsiyum kapsamini 6nemli bir derecede etkilememis, yetistirilen domates
yapraginin kalsiyum kapsami %4.18- %4.80 arasinda bulunmustur. Yaprak analiz sonuglarina gore
yetistirilen domates yapraklarinda kalsiyum yiiksek (> %2.0 Ca) bulunmustur (Hocmuth ve ark., 2004).
Substrat ve glinliik uygulanan besin ¢ézeltisi miktarinin domates bitkisi meyve ve yapraginda bor kapsamina
etkisi iliskin degerler Cizelge 5’te verilmistir.

Glinliik besin ¢ozeltisi hacminin meyvede bor kapsamina etkisi substrat miktarina bagl bulnmustur. Giinliik
75, 125 ve 175 ml besin c¢ozeltisi uygulamalarinda meyvede bor kapsami substrat miktarina baglh olarak
SF>S0>SA seklinde siralanmis olup, bu besin ¢dzeltisi dozlarinda substrat miktar1 azaldikca meyvede bor
kapsami 6nemli derecede azalmistir. 225 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda meyvede bor kapsami substrat

54



G.Akinoglu ve A.Korkmaz (2016) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 4 (2) 49 - 56

miktarina bagh olarak SO>SA=SF seklinde siralanmistir. 1490 g substrat ortaminda besin ¢dzeltisi miktari
arttikca meyvede bor kapsaminda azalma goriilmiistiir. Saksida substrat miktar1 600 g oldugunda meyvede
bor kapsami biitiin besin ¢ozeltisi uygulamalarinda genellikle diisiik bulunmustur. Domates meyvesinde en
yluksek bor kapsami 1490 g substrat ortaminda giinliik 75 ml besin ¢6zeltisi ile elde edilirken 1030 g
substrat ortaminda 225 ml besin ¢ozeltisi ile, 600 g substrat ortaminda ise 125 ml besin ¢ozeltisi ile elde
edilmistir. Yapilan calismada substrat miktar1 azaldikca mevvede bor kapsami 6nemli derecede azalmistir.
Bu azalmanin substrat miktar1 diistik saksilarda bitkinin su stresine cabuk girmesinden, bitkinin yeterince su
alamamasindan ve transpirasyonun azalmasindan ileri geldigi diisiiniilmistiir. Borun alinmasi ve iletim
borularindan tasinmasi bitkinin su alimiyla yakindan ilgili oldugu ve transpirasyona baglh olarak borun
ksilem iletim borular1 igerisinde bitkide tepe noktalarina kadar tasindigi belirtilmistir (Marschner, 1976).
Besin ¢ozeltisi miktar1 arttikca meyvede bor kapsami 6nemli derecede azalmis, bu azalma giinliik artan
hacimlerde uygulanan besin ¢6zeltisi ile verilen kalsiyum ve azotun artisindan ileri geldigi diistintilmiistiir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢6zeltisi miktarinin domates bitkisi meyve ve yapraginda bor kapsamina
etkisi

Besin cozeltisi Meyvede B kapsami, % Yaprakta B kapsami, %
miktari Substrat Miktari(g/saksi) Substrat Miktari(g/saksi)
(ml/giin) 1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 27,0a 24,0 bed 22,0 def 24,3 a 34 ab 32 bcd 26 f 30,66
125 26,0 ab 24,0 bed 22,0 def 24,0 a 31 cde 35a 29 ef 31,53
175 23,0 cde 21,0 efg 190¢g 21,0b 30 de 33 abc 30 de 31
225 190¢g 25,0 abc 20,0 fg 21,3b 31 cde 33 abc 33 abc 32,3
Ort. 23,7A 235A 20,7B 315B 33,2A 29C
LSDo.05A:1,49; LSDg.05B:1,72; LSDo.05AxB:2,97 LSDo.05A:1,49; LSDo.05sAXB:2,99

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.

Genel olarak substrat miktar1 1490 g oldugunda yetistirilen domates yapraginda bor kapsami ortalama 31.5
ppm iken; 1030 g substrat ortaminda yetistirilen domates yapraginda 33.25 ppm’e artmis, fakat 600 g
substrat ortaminda yetistirilen domates yapraginda 29.4 ppm’e diismiistiir. Genel olarak besin ¢ozeltisinin
yaprakta bor kapsamina etkisi 6nemsiz olmakla birlikte, giinlik uygulanan farkli besin ¢o6zeltisi
hacimlerinde substrat miktarina bagli olarak domates yapraginin bor kapsaminda degisim gorilmisttr.
giinliik 75 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda yaprakta bor kapsami substrat miktarina bagh olarak SF>S0>SA
seklinde siralanmis olup, bu besin ¢ozeltisi dozunda substrat miktar1 azaldik¢a yaprakta bor kapsami
azalmistir. Glinliik 125 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda yaprakta bor kapsami substrat miktarina bagh
olarak SO>SF>SA seklinde; 175 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda SO>SF=SA seklinde; 225 ml besin ¢ozeltisi
uygulamasinda ise SA=SO>SF seklinde siralanmistir. 600 g substrat ortaminda giinliik uygulanan besin
coOzeltisi hacmi arttikca yaprakta bor kapsami artmistir. 1490 g substrat ortaminda uygulanan besin ¢ozeltisi
miktar1 arttikca yaprakta bor kapsaminin hafif bir azalma gosterdigi goriilmiistiir. Buna karsin 1030 g
substrat ortaminda yaprakta bor kapsami 125 ml besin ¢6zeltisi uygulamasinda en yiiksek degerine ulasmus,
daha fazla besin ¢6zeltisi uygulamasinda yaprakta bor kapsaminda hafif bir azalma goriilmiistir (Cizelge 5).
Substrat ve besin ¢6zeltisi miktarlarina bagh olarak domates yapraginda bor kapsami 26-35 ppm arasinda
bulunmustur. Bitkilerin yaprakta bor kapsamlari Hochmuth ve ark, (2004)’e gore yeterlidir (20-40 ppm
arasi B yeterli).

Sonug¢

Bu calismada, 1:1 torf:perlit karisimindan elde edilen ii¢ farkli miktarlardaki kat1 ortam kiiltlirlerine farkl
dozlarda giinliik uygulanan besin ¢ozeltilerinin domates bitkisinde meyve, sap verimi, meyve buytklugi,
sayis1 ve yaprak ile meyvede kalsiyum ve bor kapsamlarina etkileri belirlenmistir. Kati1 ortam kiiltiir miktari
azaldik¢a verim ve ortalama meyve agirligl azalmis, besin ¢6zeltisi miktar1 arttikca meyve agirhigi harig,
domates bitkisinin verimi ve gelisimi onemli derecede artmistir. Calisma sonucunda en yiiksek domates
verimi en fazla ortam kiiltiirtinde (1030 g) 175 ml besin ¢ozeltisi uygulamasinda belirlenmistir. Domates
meyvesinin Ca kapsami ortam miktar1 azaldikca 6nemli derecede azalmis; fakat besin ¢ozeltisi dozu arttik¢a
artis gostermistir. Domates meyvesinin bor kapsami ortam miktari azaldik¢a azalmis, genellikle en diisiik
bor kapsami en diisiik ortam (600 g) miktarinda belirlenmistir.
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