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Oz

Calismada farkh sulama yontemleri kullanilarak bitkinin gelisim parametreleri incelenmistir. Denemede
kullanilan yabani antepfistigl (Pistaciavera L.) fidesine on giinde bir sulama yapilmistir. Sulama
uygulamalari Haziran ile Eylil aylari arasinda ylratalmustar. Farkli sulama sistemleri kullanilan konular
SP (sulanmayan parsel), DS (damla sulama), KS (karik sulama), YS (yagmurlama sulama) olarak
bolimlendirilmistir. Bu konularda sulama sonrasi geng antepfistigi fidesinin gelisim parametreleri
(yaprak sayisi, yaprak alan indeksi, dal sayisi, gévde genisligi ve bitki boy uzunlugu) élgiimleri yapilmistir.
Deneme konularindan olan DS’nin toplam sulama suyu miktari 471.05 mm olarak, YS’nin toplam sulama
suyu miktari 591.63 mm olarak, KS’nin ise toplam sulama suyu miktari 942.10 mm olarak hesaplanmistir.
Deneme konularinda %5 istatistik varyans analizine sonucuna gore en yiksek bitki gelisim parametre
degerleri DS konusunda yaprak sayisi 24 adet, govde yiksekligi 83 cm, dal sayisi 3adet, gévde genisligi 19
mm ve yaprak alan indeksi 4.2 olarak elde edilirken en disiik degerler YS konusunda yaprak sayisi 13
adet, govde yiiksekligi 56 cm, dal sayisi 2 adet, gbvde genisligi 13 mm ve yaprak alan indeksi 2.3 olarak
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, Farkli Sulama Yontemi, Gelisim Parametreleri, Nizip

Effects of Different Irrigation Methods on Development Parameters in Youth
Pistachio Trees

Abstract

In the study, plant growth parameters were studied using different irrigation systems. The wild
pistachios (Pistaciavera L.) seedlings which used in the experiment were irrigated at every ten days.
Irrigation practices were carried out between June and September. Different irrigation systems such as
NI (non-irrigated plots), DI (drip irrigation), FI (furrow irrigation) and SI (sprinkler irrigation) were
determined. After irrigation, measurements of the growth parameters (number of leaves, leaf area
index, number of branches, plant height and width of the body), of young pistachio seedling were
determined. The total amount of irrigation water in drip irrigation as 471.05 mm, the total amount of
irrigation water in sprinkler as 591.63 mm and the total amount of irrigation water in furrow irrigation
as 942.10 mm was calculated. According to the results of the trial subject to the 5% statistical analysis of
variance highest plant growth parameter values are determined in drip irrigation. The number of leaf
sheets 24, body height 83 cm, the number of branches 3, 19 mm body width and leaf area index as 4.2
was calculated. The lowest value of sprinkler irrigation on the number of leaf sheets 13, body height 56
cm, the number of branches 2, 13 mm body width and leaf area index of 2.3 was obtained.

Keywords: Pistachio, Different Irrigation Methods, Growth Parameters, Nizip
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Giris

Antepfistig turlerinden olan Pistaciavera

L, botanik olarak Anacardiaceae
familyasindan olup, meyve agaci ve sis
bitkisi olarak varliginin oldugu

belirtiimektedir (Ozbek, 1978; Hendricks ve
Ferguson, 1995; Kaska, 1998; Carusa, 2001).
Antepfistiginin iki gen merkezi vardir. (1)
Orta Asya Gen Merkezi (Hindistan’in Kuzeyi,
Afganistan, Tacikistan, Pakistan) (2) Yakin
Dogu Gen Merkezi (Anadolu, Kafkasya, iran
ve Tlrkmenistan) (Ulusarag, 1993).Diinya’da
Antepfistig1 tGretiminde iran ilk sirada, ikinci
ise  Amerika Devletleri

sirada Birlesik

Ulkemiz ise her yil sirekli
halde bu

sirada vyer

gelmektedir.
Uretim yapilmadigi Ulkelerin

ardindan Uglncl almaktadir
2014).

yogun olarak yapildigi Tirkiye'de en son

(Anonim, Antepfistigi  Gretiminin
olarak 56 il'de vyetistiriciligin gerceklestigi
belirtilmektedir. Buna ragmen vyetistiriciligin
en onemli merkezi %94'lik bir dilime sahip
Glneydogu Anadolu Bolgesidir (Tekin ve ark,
1990).

Antepfistigl agaclarn, kurakhga dayanikh
oldugundan ¢ok az miktarda su ile yasamini
devam ettirebilir. Ancak, kurakliga dayanikh
olmasi, optimum bitki gelisimi igin az bir
suyun vyeterli oldugu anlamina gelmedigi
belirtilmektedir (Goldhamer, 1995).
Ulkemizde sulama konusunda ilk calisma,
1973
Enstitlisiinde yapilmis (Bilgen, 1973 ve 1982;

yilinda Antepfistigi Arastirma
Kuru, 1992), bu yapilan g¢alismalardan sonra
sulama ile ilgili arastirmalar 6nem kazanarak
hizli bir artis gostermistir (Kanber ve ark.,
2000).

Antepfistiginin (Siirt cesidi) su tiketimi ve
sulama programinin belirlenmesi i¢in yapilan
bir ¢calismada; antepfistigl fidesinin 45 giin
3
sulamanin Haziran ayi basindan Eylil ayi

araliklarla kez sulanmasi gerektigi,
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basina kadar  uygulanmasi  gerektigi
belirtiimektedir.

mevsimlik sulama suyu gereksinimini 450

Calismada, antepfistiginin

mm, su tiketiminin ise 600 mm oldugunu
(Bilgel 1999).
Hendricks ve Ferguson, (1995) antepfistigi

belirtmislerdir ve ark.,

yetistiriciliginde sulamanin, ozellikle sulama

suyu miktari, zamani ve uygulama

yonteminin onemli oldugunu
belirtmektedirler.

Bu antepfistigi
yetistiriciliginde farkh sulama yontemlerinin
geng

parametrelerinde degisiklerinin belirlenmesi

calismanin  amaci,

antepfistigi  fidelerinde,  gelisim
hedeflenmistir. Bu amacgla uygulama alani 4
parsele ayrilmis ve bir parselde kontrol
amagli sulama yapiimamistir. Diger
parsellerde ise sirasiyla karik sulama, damla
sulama ve yagmurlama sulama yontemleri

uygulanmugtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, antepfistig

yogun oldugu Glneydogu Anadolu Bolgesi,

yetistiriciliginin

Gaziantep Ili, Nizip ilgesinde gerceklesmistir.
Deneme alani Nizip’in Gunalti kéyiinde 800
2 bir
alaninin rakimi 400 metre olup, 37° 7' dogu
37° 917'
Deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge
1’de verilmistir (Demir, 2016)

farkl
(damla sulama (DS), karik sulama (KS), mini

m alanda vydratdlmustir. Deneme

enlemi, kuzey boylamindadir.

Denemede, sulama yontemleri
spring sulama (YS), sulanmayan parsel (SP))

kullanilarak antepfistiginda gelisim
parametreleri ele alinmis ve 4 farkli parsel
1).

konulari alani 200 m?dir (8 m x 25 m).

hazirlanmistir  (Sekil Her bir deneme

Sulama  konulari  arasindaki  etkilesimi

engellemek icin deneme parselleri arasina
5’er m bosluk birakilmistir (Demir, 2016).
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Cizelge 1. Deneme alanina ait topragin bazi 6zellikleri
Figure 1. Some soil properties of the experimental area
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Sekil 1. Parsellerdeki sulama yontemlerinin dizilis durumu

Figure 1. The pattern of irrigationn methods in the parcels
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bitki
sirasina 2 adet lateral désenmis, damlatici

Damla sulama parsellerine her
araliklari 80 cm ve debisi 4 L h olan basing

dizenleyicili on-line damlaticilar
yerlestirilmistir. Debisi 70 L h?, islatma ¢api 4
m olan mini yagmurlama basliklari ise her
agac altina vyerlestirilmistir. Karik sulama
parsellerinde ise kariklara 600 L h? debi ile
sulama suyu uygulanmistir (Demir, 2016).
Deneme parsellerine uygulanan sulama suyu
miktari deneme alanina kurulmus olan

buharlasma kabindan 6lglilen 10 glinlik

yigisimli  buharlasma miktari gbéz online
alhinarak  asagidaki esitlik  yardimiyla
hesaplanmistir  (Glingér ve ark., 2004).
Sulama araligi ise 10 glinddir.

| = EpxkpxP 1

Esitlikte; I, uygulanan sulama suyu miktari
(mm), E,, kapta olglilen yigisimli buharlasma
miktari (mm), kp,, kap katsayisi (1 olarak
alinmistir), P, islatilan alan yizdesi (damla
sulamada %50, mini spring sulama %62.8,
karik sulama %100 olarak alinmistir). 1 nolu
esitlikte hesaplanan sulama suyu miktarlar
deneme alanindaki parsel blylkligi dikkate
alinarak hacim (m3) olarak hesaplanmis ve
her bir parsele verilecek su miktarlar su
sayaglari ile kontrol edilerek verilmistir.

Damla Sulama: Esitlikte; P, islatilan alan
ylzdesi (%), S¢, damlatici araligi (m) ve S,
agag sira arahgi (m) (damlatici araligi (Sq) 1 m
olarak alinmistir) (Glngor ve ark., 2004).

P = 100°—2 2
L=
Mikro Yagmurlama Sulama: Ortalama

yagmurlama hizi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir.
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Esitlikte; Iy, yagmurlama hizi (mm h7),
bashk debisi, (I h) ve D, baglik 1slatma ¢api
(m).

Meyve bahgelerinde her agacin altina bir
kiicik yagmurlama bashg yerlestirildigi
zaman esitlik 4 yardimiyla hesaplamalar

yapilmaktadir.

P=100mD? / 4 S.S; 4

Esitlikte; P, islatilan alan yizdesi (%), D,
Islatma capi (m), S, sira lizerinde agac araligl
(m), Ss, agac sira arahg (m) (Glngor ve ark.,

2004).
Deneme fidelerindeki  bitki gelisim
konulari her 10 gilinde bir olgliimustir.

Gelisim parametrelerinde fide ylksekligi, fide
govde genisligi ve dal sayisi bitlin dikili
fidelerde olcimi yapilmistir. Fakat yaprak
alan indeksi ve yaprak sayisi tesadifi olarak
secilen siralardan alinan yaprak 6rnekleriyle

2016).
ozellikler

Olcimler  vyapilmistir ~ (Demir,

Calismada Gzerinde  durulan
bakimindan elde edilen veriler parametrik
testlerin 6n sartlarina bakilarak (normallik ve
varyans homojenligi testleri) ve 6n sartlari
sagladigi icin tek yonli varyans analizi teknigi

ve tukey testi kullaniimistir (Mendes, 2012).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma 2015 yilinin Nisan ile Eylul aylari
arasinda, sulama uygulamalari ise Haziran ile
Bu
amagla gelisim parametreleri kapsaminda

Eylil aylari arasinda yurGtilmustar.
boy uzunlugu, govde kalinligi, yaprak sayisi
ve yaprak alan indeksi dlcimleri yapilmistir.
Sulama konularinda uygulanacak toplam
sulama suyu miktarlari sirasiyla DS igin
471.05 mm, YS i¢in 591.63 mm ve KS
942.1

Calismada

sulamasi mm olarak
farkl

yontemlerinin antepfistigl fidesindeki gévde

icin

hesaplanmistir. sulama

yuksekligi degerleri oOlgilmis ve Sekil 2'de
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verilmistir. Bu degerlere bakildiginda farkh
sulama yontemlerine gore govde yuksekligi
degerlerinin degistigi gorilmektedir. Govde
SP konusunda 58 cm, DS
konusunda 83 cm, KS ve YS konularinda ise

ylkseklikleri

sirastyla 51 cm ile 56 cm arasinda degistigi

olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Tukey

testi sonuglari Cizelge 2’de ortalamalar
Uzerinde latin harfleri ile gosterilmistir.
Damla  sulama  uygulamasinin  govde

yuksekligi ortalamasi 83 cm olarak bulunmus
ve diger (¢ sulama yonteminden istatiksel

belirlenmistir. Govde yiksekligi  6zelligi olarak bir ylkseklige sahiptir (P<0.05). Diger
bakimindan elde edilen verilere vyapilan U¢ uygulama arasinda istatiksel olarak (SP,
varyans analizi  sonucunda  gruplarin KS, YS) 6nemli bir fark bulunmamustir.
ortalamalari arasindaki farklar istatistiksel
100
§ 80
380
= 60
L2
£ 40 -
()
3
0 20 -
G}
0 .
SP DS KS YS
Sulama Konulari
Sekil 2. Sulama konularinda govde yikseklikleri
Figure2. Body height in irrigation subjects
Cizelge 2. Govde yiksekligi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table2.The identifier feature and variance analysis of the body height
Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* | Mean | SEMean | StDev CoefVar | Minimum | Median | Maxsimum
Govde yiksekligi | DS |3 | 0 | 82.83a 4.19 7.26 8.76 76.33 81.5 90.67
KS |3| 0| 51.067b | 0.982 1.701 3.33 49.4 51 52.8
SP |3]| 0| 5837b 4.93 8.55 14.64 49.67 58.68 66.75
YS |3]| 0| 56.17b 6.71 11.62 20.69 43.5 58.67 66.33

Yine farkli sulama yéntemlerine gére dal
degerlerinin  degistigi Sekil 3’de
gorilmektedir. Dal sayisi SP konularinda 2.9

sayisi

adet, DS konusunda 2.8 adet, KS konusunda
2.7 adet, YS konusunda ise 2.6 adet oldugu
belirlenmistir.
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SP DS Sulama Konulari KS Ys
Sekil 3. Sulama konularinda dal sayilari
Figure3. Number of branches in irrigation subjects
Cizelge 3. Dal sayisi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table3.The identifier feature and variance analysis of the branch numbers
Degisken | Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable | Group | N | N* Mean SEMean StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Dal sayisi DS 310 2.8 0.167 0.289 10.19 2.5 3 3
KS |3]0 2.7 0.145 0.252 9.1 2.5 2.8 3
SP |3]0 2.9 0.0506 | 0.0876 3.02 2.833 2.87 3
YsS |3]0 2.6 0.309 0.536 20.52 2.0 2.833 3
Dal sayisi 0Ozelligi bakimindan yapilan Sekil 4’e bakildiginda farkh sulama
varyans analizi sonucunda sulama yontemlerine gore govde genigligi
uygulamalarinin dala sayisi ortalamalari degerlerinin degistigi gorilmektedir. Govde
bakimindan aralarindaki farklar istatiksel genisligi ortalamalari SP konusunda 15 mm,

olarak ©nemli degildir. Calismada farkli
sulama yontemlerinin antepfistig fidesindeki

govde genisligi degerleri Sekil 4’te verilmistir.

DS konusunda 19 mm, KS konusunda 13 mm
ve YS konusunda
belirlenmistir.

ise 13 mm olarak

25

20

Govde Genisligi (mm)

SP

DS

Sulama Konulari

KS YS

Sekil 4. Sulama konularinda gévde genislikleri
Figure4. Body width in irrigation subjects

318



Demir ve Atilgan/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4):313-321

Cizelge 4. Govde genisligi tanitici 6zellik ve varyans analizi

Table 4.The identifier feature and variance analysis of the body width

Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* Mean | SEMean | StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Govde genigligi DS 310 19 0.842 1.458 7.54 17.7 19.85 20.48
KS [3]0 13 0.648 1.122 8.33 12.55 13.147 14.722
SP 310 15 0.504 0.873 5.93 13.7 15.182 15.24
YS 310 13 1.14 1.97 14.86 11.2 13.53 15.12

Govde genisligi 6zelligi varyans analizi
gore
genisligi

farklar istatiksel olarak onemlidir (p<0.01).

sonuglarina sulama yontemlerinin

govde bakimindan aralarindaki

Cizelge 3 incelendiginde SP, KS ve YS sulama
yontemlerinin ortalamalari arasindaki farklar
olarak 6nemli Damla

istatiksel degilken,

sulama yontemi bu {¢ sulama yonteminden

de istatiksel olarak 6nemli bir farka sahiptir
(P<0.05).Sekil 5’e bakildiginda farkli sulama
yontemlerine gore yaprak sayisi degerlerinin
degistigi gortlmektedir. Yaprak sayisi SP
konusunda 16 adet, DS konusunda 24 adet,
KS konusunda 15 adet ve YS konusunda ise
13 adet oldugu belirlenmistir.

30
=25
(]
©
£ 20
@
> 15 -
(%]
a4
© 10
o
©
> 5 -
o -
SP DS KS YS
Sulama Konulari
Sekil 5. Sulama konularinda yaprak sayilari
Figure5. Leaf numbers in irrigation subjects
Cizelge 5. Yaprak sayisi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table 5.The identifier feature and variance analysis of the leaf numbers
Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* Mean | SEMean | StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Yaprak sayisi DS 3|10 24 1.13 1.95 8.06 22 25 25.67
KS 310 15 2.8 2.8 18.36 12 16.67 17
SP |3]0 16 1.014 1.014 6.43 14.667 15.96 16.667
YS |3]0 13 1.171 1.171 9.32 11.333 | 12.667 13.667
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Yaprak sayisi 6zelligi bakimindan yapilan degilken, Damla sulama bu {i¢ sulama

varyans analizi  sulama yonteminden de istatiksel olarak dnemli bir

(P<0.05).
sulama yontemlerinin antepfistig fidesindeki

yontemlerinin
aralarindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir
(p<0.01). Cizelge 4 incelendiginde SP, KS ve
YS sulama

farka sahiptir Calismada farkh

yontemlerinin  ortalamalari yaprak alan indeksi degerleri ise Sekil 6'da

arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli verilmistir.

Yaprak Alan indeksi

SP DS KS YS

Sulama Konulari

Sekil 6. Sulama konularinda yaprak alan indeksleri
Figure6. The leaf area index in irrigation subjects

SP konusunda 2.4, DS konusunda 4.2, KS
konusunda 3.0, ve YS konusunda ise 2.3

Farkli sulama yontemlerine gore yaprak
alan indeksi degistigi
gorilmektedir (Sekil 6). Yaprak alan indeksi

degerlerinin
olarak bulunmustur.

Cizelge 6. Yaprak alan indeksi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table 6. The identifier feature and variance analysis of the leaf area index

Degisken | Grup Ortalama StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable | Group | N | N* Mean SEMean StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Yaprak
alan
indeksi DS 3|10 4.2 1.397 1.397 33.61 2.567 4.716 5.188
KS 3|10 3.0 0.983 0.983 33.15 1.853 3.331 3.715
SP 3|/ 0 2.4 0.0848 0.0848 3.55 2.3198 2.3655 2.4842
YS 3|10 2.3 0.198 0.198 8.72 2.109 2.205 2.489

Yaprak alan indeksi 6zelligi bakimindan
verilere yapilan varyans analizi sonuglarinda,
sulama yontemlerinin ortalamalar arasindaki
farklar istatiksel olarak 6nemli degildir.

Sonuglar

Calismaya konu olan sulama uygulamalari

2015 Haziran ile Eylul aylarn arasinda

gercgeklestirilip, sulama suyu miktarlari bu
aylara gore hesaplanmistir. DS’nin Haziran-
Eyllil aylari arasinda toplam sulama suyu
miktarlari 471.05 mm, KS’nin Haziran-Eyll
aylart arasinda toplam sulama suyu
miktarlari 942.10 mm olarak, YS’nin Haziran-
Eyltil aylari arasinda toplam sulama suyu

miktarlari 591.63 mm olarak hesaplanmistir.
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Yapilan 6lglim sonuglarina gére en az su
tiketimi ile en iyi gelisim parametrelerinin
DS
konusu KS konusuna gore %50, YS konusuna

DS konusunda oldugu belirlenmistir.

gore ise %21 oraninda daha az sulama suyu
kullanilmistir. Ayrica DS deneme konusunda
gelisim parametrelerinden boy uzunlugu 83
cm, dal sayisi 3 adet, gévde genisligi 19 mm,
yaprak sayisi 24 adet ve yaprak alan indeksi
ise 4.2 degerleri arasinda ol¢tlmustdr.
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