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Bu arastirma, 2013-2014 yillarinda iki yil sure ile Sivas ekolojik kosullarinda bazi ¢ok yillik yembitkisi
cesitlerinin ot verimi, ot kalitesi ve tohum verimlerinin belirlenmesi amaciyla yuratulmustir. Arastirmada 4
kilgiksiz brom (Bromus inermis), 3 otlak ayrigi (Agropyron cristatum) ve 3 gazal boynuzu (Lotus corniculatus)
genotipi materyal olarak kullanilmistir. Deneme, Orta Karadeniz Gegit Kusag! Tarimsal Arastirma Istasyonu
Mudirligu’'nin Sivas Sarkisla deneme istasyonunda, dort tekrarlamali, tesadif bloklari deneme desenine
uygun olarak yurutilmastir. Arastirmanin sonuglari, incelenen tiirlerin ot verimlerinin, ot kalitelerinin ve tohum
verimlerinin genotiplere bagh olarak énemli derecede farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Arastirma
sonuglarina gore kilgiksiz bromdan iki ¢esit adayinin, otlak ayrigindan bir ve gazal boynuzundan da bir gesit
adayinin 2015 yili verileri alindiktan sonra yeniden degerlendirme yapilarak tescile bagvurulabilecegi, gesit
adaylari ile karigima girecek turler ve oranlari Uzerine yeni arastirmalarin yapilmasi gerektigini sdyleyebiliriz
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The Determination of Yield and Quality of Some Perennial Forage Cultivars
Under Sivas Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out to determinate the yield and qualities of some perennial forage cultivars under
Sivas ecological conditions in 2013-2014 years. in this study, 4 smooth brome, 3 crested wheat greass and
3 bird’s foot trefoil were used as plant material. The research was designed according to a randomized block
design with four replicates in trial field of Central Black Sea Passage Zone Agricultural Research Institute
Directorate in Sivas-Sarkisla. The results of the study examined species hay, forage quality and seed yields
varied depending on the genotype.the type of forage yield, depending on the genotype of the seed quality
and seed yield showed that significantly differ. According to the survey two types of smooth bromegrass
candidate, a kind of crested wheat grass can be presented to the registration of a candidate in the discrete
and bird’s foot trefoil. After the 2015 data should be re-evaluated. On species and mixture ratio will be entered
into the type of candidates can say that the need for new research.
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Giris

"I lkemizde son yillarda yem bitkileri
tohumculugunda  6nemli  gelismeler

Ulkemiz bir cok yembitkisi tiriiniin gen merkezi
olmasina ve yembitkisi tohumculugu icin ¢ok

olmasina ragmen ayni gelisme cok yillik mera
tlrlerinin tohumculugunda saglanamamistir.
Mera tesislerinde kullaniimak Gzere ulkemizin
farkli ekolojik kosullarina uygun, verimli ve
kaliteli ot Ureten cesitlerin gelistiriimesi ve
bunlarin tohumlarinin yeterli miktarda tretilmesi
gerekir. Cok farkli ekolojik bdlgelere sahip olan
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uygun ekolojik kosullara sahip olmamiza
karsilik 1slah edilmis ¢okyillik yembitkisi ttru,
cesidi ¢cok az sayidadir. Mera tesislerinde
kullanilan tir ve cesitler genel olarak yurt
disindan ithal edilmekte ve milyonlarca dolar
doviz 6denmektedir. Yurtdisindan ithal edilen
mera turlerinin miktarini net olarak belirten bir
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istatistik olmamasina ragmen ithal edilen yem
bitkisi, ¢im ve cayir otu tohumluk miktarini
gOsteren veriler elde mevcuttur. 2002 yilinda
yem bitkisi, ¢cim ve cayir otu ithalati tohumluk
miktari 2534 ton iken ithal edilen miktar yillar
icerisinde artmig 2008 yilinda 5605 ton, 2009
yilinda 4561 ton, 2010 yilinda 4627 ton, 2011
yilinda ise 6520 tona ulagmistir. Belirtilen bu
tohumluk miktarinin parasal degeri 2002 yilinda
3 473.000, 2009 yilinda 10.001.000 $, 2010
yilinda ise 8.670.000 $, 2011 yilinda 15.240.000
$ dir (GTHB 2012). Ayrica ithal edilen bu
tohumlarin  kullanildiklari alanlari  ekolojik
kosullarina tam olarak adapte olamadiklari igin
¢ogu kez mera tesis cgalismalari basarisiz
olmustur.

Kaba yem aciginin kapatiilmasinda meralar
onemli bir yere sahiptir. Mera Islahinda
kullaniimak tzere ¢okyillhk bugdaygil ve baklagil
yembitkisi ¢esitlerinin 1slah edilmesi ve bunlarin
tohumlarinin yeterli miktarda Gretilmesi ile bir
gen merkezi olan ulke kaynaklarindan yerinde
kullanim saglanmis olacak ve ithalat yoluyla
ulke disina gitmekte olan kaynak kaybi
Onlenecektir. Otlak ayridi, kilgiksiz brom ve
gazal boynuzu meralarin temel bitkisidir. Bitki

ortisini  ve dolayisiyla verim guclnu
kaybetmis meralarin yeniden bitkilendirilmesi ve
4342 sayili mera kanununun 5-b maddesine
gore tesbit ve tahditi yapilan mera alanlarinin
ve 6zel meralarin tesisinde otlak ayrigi, kilgiksiz
brom ve gazal boynuzu buyuk bir éneme
sahiptir. Yuratulen birgok arastirmada kilgiksiz
brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzunun Glkemiz
kosullarinda yetigtirilebildigi belirtilmistir (Tosun
1974; Gokkus 1987; Serin ve ark. 1997; Serin
ve ark. 1998, Serin ve Tan 2009). Bu arastirma
ile, Orta Anadolu sartlarina uygun, bazi kilgiksiz
brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu ttrlerinin ot
verimi, ot kalitesi ve tohum verimlerinin
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 ve 2014 yillarinda iki yil
sireyle Sivas Sarkisla’da bulunan Orta
Karadeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma
istasyonu Madarlagi’ndn arastirma
istasyonunda yUratilmustir. Denemelerde
toptan seleksiyon yontemi uygulanarak tescile
basvurusu yapilacak olan kilgiksiz brom, otlak
ayrigi ve gazal boynuzuna ait toplamda 5 ¢esit

Cizelge 1. Arastirmada incelenen kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu genotiplerinin yas ot
(kg/da), kuru madde verimi (kg/da), bin tane agirligi (g) ve tohum verimi (kg/da) degerleri

Table 1. Green forage yields (kg/da), dry matter yields (kg/da), 1000 seed weights (g) and seed yields (kg/da)
of smooth brome, crested wheat grass and bird’s foot trefoil variety and populations.

Kilgiksiz Brom

Cesit ve Populasyonlar Yas Ot Kuru Madde Bin Tane Tohum

Verimi Verimi Agirhgi Verimi
Cesit aday1 1 3428.2 b** 1126.4 b** 3.62a 85.4 b**
Cesit adayi 2 3634.4 a 11923 a 3.73 a 99.0a
Tigem Populasyonu 3428.2 b 1130.5b 3.35b 79.5b
Erzurum Islah populasyonu 3148.5¢ 1037.8 ¢ 3.68 a 66.8 c
Ortalama 3409.8 1121.7 3.60 82.7

Otlak Ayrigi

Yas Ot Kuru Madde Bin Tane Tohum

Verimi Verimi Agirhgi Verimi
Cesit aday! 1 1380.5 b* 554.2 143 ¢ 76.7 a**
Cesit adayi 2 1533.3 a 601.4 299 a 30.8b
Erzurum Islah populasyonu 1494.0 ab 577.3 2.10b 72.0a
Ortalama 1469.3 577.6 217 59.8

Gazal Boynuzu

Yas Ot Kuru Madde Bin Tane Tohum

Verimi Verimi Agirhgi Verimi
Cesit adayi 2474 .8 a* 592.0 a* 1.05 28.7 a**
Leo cesidi 2176.5b 5206 b 0.95 243b
Sivas populasyonu 2112.5b 505.3 b 0.99 254 Db
Ortalama 2254.5 539.3 1.00 26.1

*Ayni sutun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirlerinden farksizdir. **Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.01 hata

sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

*Averages with same letter in a column are not statistically different for LSD test in P < 0.05 level of significance.
**Averages with same letter in a column are not statistically different for LSD test in P < 0.01 level of significance.
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adayinin bélge verim denemeleri kurulmustur.
Denemelerde kontrol materyali olarak, kilgiksiz
bromda TIGEM populasyonu ve Erzurum tohum
iIslah populasyonu, otlak ayriginda Erzurum
tohum 1slah populasyonu, gazal boynuzunda
ise Leo c¢esidi ve Sivas populasyonu
kullaniimistir. Sivas Ziraat Odasi toprak analizi
laboratuvarinda yapilan analiz sonuglarina gére
deneme alani topraklari killi tin, tuzsuz, hafif
alkali, bitkiler tarafindan alinabilir fosfor ve
potasyum yonuinden zengin organik madde ve
kire¢ bakimindan orta dizeyde bir toprak
Ozelligine sahiptir (Aydeniz ve Brohi, 1991).
Meteoroloji Genel Mudurlugu verilerine gore,
arastirmanin yuratdldagu yillar ve ayni yillarin
uzun yillar aylik sicaklik ortalamasi 14.6, 10.2
ve 9.30C, aylik toplam yagis miktari 242.3,
312.3 ve 385.5 mm ve ortalama nispi nem orani
ise %63.4, 62.0 ve 62.3 olarak kaydedilmistir.
Ot verimi ve tohum verimi icin iki ayri deneme
kurulmustur. Ekimde sira arasi 40 cm, parsel
sira sayisi 8 sira, parsel uzunlugu 5 m, ekimde
kilgiksiz bromda 2.0 kg/da, otlak ayriginda 1.2
kg/da, gazal boynuzunda 1.0 kg/da tohum, otlak
ayrigi ve kilgiksiz bromda 10 kg/da saf azot, 5
kg/da saf fosforlu glibre, gazal boynuzunda 3
kg/da saf azot, 5 kg/da saf fosforlu glbre
uygulanmistir (Anonim 2001; Hatipoglu ve
Avcioglu 2009). Her bir tur igin ayri, ot ve tohum
icin ayri, 4 tekrarlamali, tesaduf bloklari deneme
desenine uygun olarak denemeler
planlanmistir. Her bir tir igin 1 (3 tdr icin 3
deneme), her bir tir iginde ot ve tohum olmak
Uzere (2 deneme) 6 deneme kurulmustur. Ot
icin hasat; otlak ayndi ve kilgiksiz bromda
salkim ve basaklanma baslangici ddneminde,
gazal boynuzunda ise %10 ciceklenme
doéneminde hasat edilmigtir. Tohum i¢in hasat
ise; otlak ayrigi ve kilgiksiz bromda basak ve
salkimlarin  sararmaya basladigi, gazal
boynuzunda ise baklalarin sararmaya basladigi
zaman hasat edilmistir. Hasatta her parselde
yanlardan bir sira ve parsel basi ile sonundan
0.5 m’lik kisim kenar tesiri olarak bigilip
atildiktan sonra, geriye kalan 6 sira bigilerek
saptanmistir. 2013 yili tesis yili oldugundan
dolay turlerin kdk gelisimi amaciyla herhangi bir
hasat yapiimamistir. Denemenin tesis yilinda,
Nisan yagislarinin mayis ayina kaymasindan
dolayi ekimler ge¢ yapilmistir. Bundan dolayi
2013 yilinda herhangi bir veri alinamamistir.
Kilgiksiz brom ot denemesinde birinci ve ikinci
bicimler sirasiyla 18 Haziran 2014 ve 31
Temmuz 2014, otlak ayriginda 1 Agustos 2014
tarihlerinde olmak Uzere birer bicim yapilmistir.
Gazal boynuzu ot denemelerinden ise 10
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Haziran 2014 ve 5 Eylil 2014 olmak Uzere 2
bicim yapilmistir. Kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve
gazal boynuzu tohum denemesinin hasadi 10
Agustos 2014 tarihinde yapilmistir. Yas ot, kuru
madde, ham protein orani, tohum verimi
(kg/da), ham protein, ADF, NDF ve bin tane
agirhiginin (g) tespitinde Van Soest ve ark.
(1991), Anonim (1995), Sheaffer ve ark. (1995),
Anonim (2001) ve Sehirali (2002) nin kullandigi
yontemlerden yararlaniimistir. Arastirmada elde
edilen verilerin degerlendiriimesinde, her bir tur
ile ilgili tarla denemelerinden ve laboratuvar
analizinden elde edilen verilere MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak tesaduf
bloklari deneme desenine uygun olarak varyans
analizi  uygulanmistir. ~ Varyans  analizi
sonuglarina gore istatistiksel olarak onemli
cikan faktor ortalamalari LSD testi ile
karsilastinimistir (Dizgunes ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ele alinan kilgiksiz brom, otlak
ayrigl ve gazal boynuzu genotiplerinin yas ot,
kuru madde verimleri, bin tane agirligi, tohum
verimine ait ortalama degerler Cizelge 1’de,
ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve
NDF oranlari Cizelge 2'de verilmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada ele alinan kilgiksiz brom, otlak
ayrigl ve gazal boynuzu genotiplerinin yas ot
verimi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde,
kilgciksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu
genotiplerinin yas ot verimi ortalamalari
sirasiyla  3148.5-3634.4, 1380.5-1533.3,
2112.5-2474.8 kg/da arasinda degismis ve bu
degisimler istatistiki olarak 6nemli fark
yaratmistir. En yuksek yas ot verimi kilgiksiz
bromda 2 nolu gesit adayindan (3634.4 kg/da),
otlak ayriginda 2 nolu gesit adayindan (1533.3
kg/da), gazal boynuzunda ise ¢esit adayindan
(2474.8 kg/da) elde edilirken, en disik yas ot
verimi  kilgiksiz  bromda Erzurum Islah
Populasyonunda (3148.5 kg/da), otlak
ayriginda 1 nolu ¢esit adayinda (1380.5 kg/da),
gazal boynuzunda ise Sivas Populasyonundan
(2112.5 kg/da) elde edilmigtir.

Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kilgiksiz brom, otlak ayridi ve gazal boynuzu
genotiplerinin kuru madde verimi ortalamalari
sirasiyla 1037.8-1192.3, 554.2-601.4, 520.6-
592.0 kg/da arasinda degisim gostermis ve bu
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degisim, genotipler arasinda istatistiki olarak
onemli farklilhklar yaratmistir. En yuksek kuru
madde verimi kilgiksiz bromda 2 nolu c¢esit
adayinda (1192.3 kg/da), otlak ayriginda 2 nolu
cesit adayinda (601.4 kg/da), gazal
boynuzunda ise ¢esit adayindan (592.0 kg/da)
elde edilmistir (Cizelge 1). Kuru madde verimleri
yas ot verimlerine paralel bir seyir izlemistir.
Genel olarak yas ot verimleri yUksek olan
genotiplerinin kuru madde verimleri de ylksek
bulunmustur. Bu beklenen bir durumdur.

Bin Tane Agirligi (g)

Kilgiksiz brom, otlak ayrngi ve gazal boynuzu
genotiplerinin tohumlarinin bin tane agirligi
ortalamalari sirasiyla 3.35-3.73, 1.43-2.99,
0.95-1.05 g arasinda degisim gostermis ve bu
degisim, kilgiksiz brom ve otlak ayriginda
genotiplerinin arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklhiiklar bulunurken, gazal boynuzunda
istatistiki olarak ©6nemsiz bulunmustur. En

yuksek bin tane agirligi kilgiksiz bromda 2 nolu
cesit adayinda (3.73 g), otlak ayriginda ise 2
nolu gesit adayinda (2.99 g) tesbit edilmistir.

Tohum Verimi (kg/da)

Kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu
genotiplerinin  tohum verimi ortalamalari
siraslyla 66.8-99.0, 30.8-76.7, 24.3-28.7 kg/da
arasinda degisim godstermis ve bu degisim,
genotipleri istatistiki olarak énemli farkhliklar
yaratmistir. En ylksek tohum verimi kilgiksiz
bromda 2 nolu ¢esit adayinda (99.0 kg/da),
otlak ayriginda 1 nolu g¢esit adayinda (76.7
kg/da), gazal boynuzunda ise ¢esit adayinda
(28.7 kg/da) saptanmistir.

Ham Protein Orani (%)

Arastirmada ele alinan kilgiksiz brom, otlak
ayrigd1 ve gazal boynuzu genotiplerinin ham
protein orani de@erlerine ait ortalama degerler
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu genotiplerinin ham protein
orani (%), ham protein verimi (kg/da), ADF orani (%) ve NDF oranlari (%)

Table 2. Crude protein contents (%), crude protein yields (kg/da), ADFcontents (%) and NDF contents (%) of
smooth brome, crested wheat grass and bird’s foot trefoil variety and populations.

Kilgiksiz Brom
Cesit ve Populasyonlar ~ Ham Protein Ham Protein ADF NDF
Orani Verimi Orani Orani
Cesit adayi 1 10.9 b** 134.0 b** 40.4 ab* 59.4 b*
Cesit adayi 2 119a 152.8 a 40.6 a 60.6 a
Tigem Populasyonu 9.7c 1226 ¢ 39.5 bc 61.4 a
Erzurum Islah 10.0 be 118.8 ¢
populasyonu ’ 39.3c 60.9 a
Ortalama 10.6 132.1 39.9 60.6
Otlak Ayrigi
Ham Protein Ham Protein ADF NDF
Orani Verimi Orani Orani
Cesit adayi 1 10.7 b** 59.2 b* 37.6 53.5c**
Cesit adayi 2 10.9b 65.6 ab 38.8 56.0b
Erzurum lslah 12.3a 71.3a 38.9 58.9 a
populasyonu
Ortalama 11.3 65.4 384 56.1
Gazal Boynuzu
Ham Protein Ham Protein ADF NDF
Orani Verimi Orani Orani
Cesit adayi 18.8 111.6 a* 31.1 39.9
Leo gesidi 184 956 b 32.6 42.0
Sivas populasyonu 18.5 934b 32.2 40.6
Ortalama 18.5 100.2 32.0 40.8

*Ayni sutun icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirlerinden farksizdir. **Ayni sttun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.01 hata

sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

*Averages with same letter in a column are not statistically different for LSD test in P < 0.05 level of significance.
**Averages with same letter in a column are not statistically different for LSD test in P < 0.01 level of significance.
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Cizelge 2 incelendiginde, kilgiksiz brom,
otlak ayrig1 ve gazal boynuzu cesit aday! ve
populasyonlarin ham protein orani ortalamalari
sirasiyla  %9.7-11.9, 10.7-12.3,18.4-18.8
arasinda degisim gostermis ve bu degisim,
kilciksiz brom ve otlak ayriginda cesit ve
populasyonlar arasinda istatistiki olarak énemli
farkhlklar bulunurken, gazal boynuzunda
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En
yiuksek ham protein orani kilgiksiz bromda 2
nolu ¢esit adayinda (%11.9), otlak ayriginda 1
nolu gesit adayinda (%10.7) saptanmistir.

Ham Protein Verimi (%)

Kilgiksiz brom, otlak ayrdi ve gazal boynuzu
genotiplerinin ham protein verimi ortalamalari
sirasiyla 118.8-152.8 59.2-71.3, 93.4-111.6
kg/da arasinda degisim gdstermis ve bu
degisim, genotipler arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar bulunmustur. En yiksek ham
protein verimi kilgiksiz bromda 2 nolu gesit
adayinda (152.8 kg/da), otlak ayriginda
Erzurum lIslah popllasyonunda (71.3 kg/da),
gazal boynuzunda ise gesit adayinda (111.6
kg/da) saptanmistir. Ham protein verimi ham
protein orani ile kuru madde veriminin
carpilmasindan elde edildiginden genel olarak
bu verilerin yUksekligi, ham protein veriminin
yuksekligine neden olmustur.

Asit Deterjan Lif (ADF) Orani (%)

Kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu
genotiplerinin ADF orani ortalamalari sirasiyla
%39.3-40.6, 37.6-38.9, 31.1-32.6 arasinda
degisim gostermis ve bu degisim kilgiksiz
bromda istatistiki bir farklilik olustururken otlak
ayrigi ve gazal boynuzunda istatistiki bir farklilik
bulunmamistir. En disik ADF orani kilgiksiz
bromda Erzurum Islah populasyonunda
(%39.3) saptanmigtir.

Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)

Kilgiksiz brom, otlak ayrigi ve gazal boynuzu
cesit adaylr ve populasyonlarin NDF orani
ortalamalari sirasiyla %59.4-61.4, 53.5-58.9,
39.9-42.0 arasinda degisim gostermis ve bu
degisim kilgciksiz brom ve otlak ayriginda
istatistiki bir fark yaratirken gazal boynuzunda
istatistiki bir farklihk bulunmamistir. En distk
NDF orani kilgiksiz bromda 1 nolu c¢esit
adayinda (%59.4), otlak ayrnidinda 1 nolu cesit
adayinda (%53.5) saptanmistir.

Aydin ve ark. (1994), kilgiksiz bromun ham
protein oranini %10.2, kuru ot verimini 629.0
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kg/da, Altin ve ark. (2009) otlak ayriginin ham
protein oranini %13.9, Serin (1989) kilgiksiz
bromun kuru sartlarda ot verimini, 528 kg/da,
sulu sartlarda ise 830-1071 kg/da arasinda,
Serin ve ark. (1997) kilgiksiz bromda ham
protein oranini %11.0 ham protein verimini
101.1 kg/da, Serin ve Tan (2009), kilgiksiz
bromun bin tane agirhdini 3.18 g, Hatipoglu ve
Avcioglu (2009), gazal boynuzunun bin tane
agirhgini 1.2-1.4 g, Tosun (1979) gazal
boynuzunda kuru ot verimini 893.8 kg/da olarak
bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen
bulgularin bir kismi yukarida verilen bulgular ile
uyumlu iken blyuk bir kismi uyumlu degildir. Bu
farkliliklar, denemelerin yuritaldigi ekolojik
farkliliklardan 6zellikle de bitkinin yetisme
dénemi boyunca disen toplam yagislardan ve
ortalama sicaklik farkliliklarindan, denemelerde
kullanilan genotipik farkliliklardan ve bakim
islemlerinden kaynaklandigi séylenebilir.

Sonuglar

Arastirma  sonuclarina goére  kilgiksiz
bromdan iki gesit adayinin, otlak ayrigindan bir
ve gazal boynuzundan da bir ¢esit adayinin
2015 yili verileri alindiktan sonra yeniden

degerlendirme yapilarak tescile
bagvurulabilecegi sonucuna varildigi
soylenebilir.
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