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Bu galisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii laboratuarinda, 2010 yilinda, farkh
tuz konsantrasyonlarinin (0, 50, 100, 150 mMol NaCl) kamissi yumak (Festuca arundinacea) ve mavi ayrik
(Agropyron intermedium) bitkilerinin bazi tarimsal 6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla yuritilmuastar.
Calismada; ¢imlenme hizi ve glcu (%), bitki boyu (cm), yaprakgik ayasi eni (cm), sap ¢apl (mm), yas ve
kuru biyokutle verimi (g/bitki), kuru madde orani (%), kuru madde verimi (g/bitki) 6zellikleri incelenmistir.
Sonuglar incelendiginde; tuz konsantrasyonu arttikga incelenen karakterlerde elde edilen verilerde istatistiki
olarak énemli disUsler goérulmustur. En iyi sonuglarin ise 0 mMol ve 50 mMol tuz konsantrasyonlarinda elde
edildigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Festuca arundinacea, Agropyron intermedium, tuz, cimlenme, verim

A Study on the Effects of Different NaCl Concentrations on Germination and
Early Growing Stage of Tall Fescue (Festuca arundinacea) and Intermediate
Wheatgrass (Agropyron intermedium)

Abstract

This study was conducted in order to determine the effects of different salt concentrations (0-50-100-
150 mMol NaCl) on the agronomical characteristics of Festuca arundinacea and Agropyron intermedium in
Field Crops Department, Faculty of Agriculture, Ege University in 2010. In the trial, germination rate and
speed (%), plant height (cm), leaflet width (cm), stem diameter (mm), fresh herbage and hay yield (g/plant),
dry matter content (%) and dry matter yield (g/plant) were investigated. Results indicated that increasing
salinity level caused to decrease on the agronomical characteristics. The best results were obtained from 0
and 50 mMol salt concentrations.

Keywords: Festuca arundinacea, Agropyron intermedium, NaCl, germination, yield

Girig
uretimde stres, bitki Uzerinde

B itkisel
olumsuz etki olusturan dis etmen olarak
tanimlanmaktadir. Bitkilerde strese neden olan

397 milyon hektar alanda tuzluluk problemi
bulunmaktadir. Bunun 297 milyon hektari
sulanan  alanlardir  (Matichenkov ~ and

faktorler ise, biyotik stres faktorleri (hastalik ve
zararlilar) ve abiyotik stres faktorleri (tuzluluk,
kuraklk, disuk ve yuksek sicakliklar vb.) olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir (Tdrkan 2008).
Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yari kurak iklim
bdlgelerinde yikanarak yer alti suyuna karisan
¢6zlnebilir tuzlarin yuksek taban suyuyla
birlikte kapilarite yoluyla toprak yuzeyine
clkmasi ve buharlasma sonucu suyun
ucmasiyla toprak ylzeyinde birikmesi olayidir
(Ergene 1982; Kwiatowsky 1998). Dinya’'da
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Kosobrukov 2004). Yurdumuzda 1.52 milyon
hektar alanda tuzluluk problemi yagsanmaktadir
(S6nmez 2004). Toprak c¢dzeltisindeki bazi
iyonlar ve tuzlar bitkiler icin toksik olmalari
nedeniyle, bitkilerin metabolik ve beslenme
islevlerinin bozulmasini sonuglamakta, ayrica
toprak c¢ozeltisindeki bazi iyonlarin yiksek
yogunluklarda bulunmasi, bitkilerin gelismesi
icin gerekli bitki besin maddelerinin yeter
miktarda alimina engel olmaktadir (Giri et al.
2003). Tuzlulugun c¢imlenme evresindeki
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olumsuz etkisi pek ¢ok arastirici tarafindan
gOsterilmis olmasina karsin, tuzun engelleyici
etkisinin mekanizmasi hakkindaki fikirlerin cogu
henuz tartismahdir. Uzun vyillar tuzun bu
bliyime ve gelisme Uzerindeki olumsuz
etkilerinin fizyolojik kuraklik nedeniyle ortaya
ciktigi kabul edilmigtir. Fakat yapilan bazi
calismalar (Avcioglu ve ark. 2003) bitkilerin
kiltur ortaminda osmotik basinca bir miktar
uyum saglayabildigini ve bdylece tuzun zararli
etkisine kismen karsi koyabildigini gdstermistir.
Her bitki kdltur ortaminin, artirilan osmotik
basincina kars saglayabildigi uyum 6l¢isinde
tuz toleransina ve dolayisiyla yasama sansina
sahiptir. Tuza tolerans degisik arastiricilara
gore, degisik sekillerde tanimlanmaktadir
(Bozcuk 1988; Turkan 2008). Bitkilerin tuza
karsi tepkileri farkli olmakta; hatta ayni tar
icindeki  cesitler bile tuzluluktan farkl
etkilenmektedir. Tuz stresi bitkilerin tim gelisme
donemlerini 6nemli oranda etkilemektedir.
Bayuelo-Jiménez et al. (2002), 0-60-120-180
mM NaCl ¢dzeltisinin, 24 farkli yabani ve kultur
fasulye (Phaseolus angustissimus A.Gray, P.
filiformis Bentham, P. leptostachyus Bentham,
P. microcarpus Mart., P. vulgaris L.) genotipinin
cimlenme ve erken fide gelisim donemindeki
etkilerini incelenmiglerdir. 0 ve 60 mM tuz
konsantrasyonlarindaki ¢imlenmenin 120 ve
180 mM’dekine oranla 6 gun daha hizli
meydana geldigini bildiren arastiricilar, kokgik
+ sapcik yas biyokutle agirhdinin artan tuz
dozlarinda azaldigini ifade etmiglerdir. Khalvati
ve Avcioglu (2001) farkli misir ¢esitlerini (Lr,
Pollen, C-955, Frassino, Glines-626, Goldeliza,
Appache, LG-55, Flash), degisik tuz
konsantrasyonlarindan (25-50-75-100 mMol)
olusan hidrofonik ortamda yetistirerek, bitkilerin
bazi morfolojik ve fizyolojik &zelliklerini
incelemiglerdir. Aragtiricilar, artan tuz dozlarina
misir gesitlerinin ¢cok farkh tepkiler verdigini
belirterek, ¢cimlenme hizinin ~%30, ¢imlenme
glcunun ise ~%40 oraninda disuse yol actigini
bildirmislerdir. Tuz dozu arttikga koleoptil boyu,
bitki boyu, yaprak sayisi, yas biyoktle ve kuru
madde verimi gibi 6zelliklerin  oldukca
geriledigini, sap capi gibi 6zelliklerin ise ¢ok
fazla etkilenmedigini vurgulamiglardir.

Bu calisma, farkli konsantrasyonlardaki tuzlu
topraklarda kamigsi yumak ve mavi ayrik
bitkilerinde ortaya c¢ikabilecek tarimsal ve
fizyolojik farkliliklar ile bu bitkilerin verim ve
verimle ilgili bazi &zelliklerini incelemek
amaciyla yarutilmustar.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2010 yilinda, Ege Universitesi
Ziraat Fakdlltesi Tarla Bitkileri Béluma Cayir-
Mera ve Yembitkileri Bilim Dali Fizyoloji
Laboratuari'nda iki farkli deneme olarak
yarutulmastir. Deneme-1'de kamissi yumak
(Festuca arundinacea) bitkisinin Fuego c¢esidi
ve Deneme-2'de ise mavi ayrik (Agropyron
intermedium) bitkisinin G-888 cesidi
kullanilmigtir.  Saksi denemesi seklinde
yuratilen denemelerde kullanilan toprak (1/3
mil, 2/3 kum) Ege Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimua deneme alanindan temin edilmis olup,
kullanilan topradin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri goyledir; kum (%80.2), kil (%1.8), mil
(%18), pH (5.83), kire¢ (%0.82), eriyebilir
toplam tuz (%0.03), organik madde (%2.27),
toplam N (%0.092), faydali P (2.54 ppm),
faydali K (40 ppm), faydah Ca (1300 ppm).
Denemede kullanilan topragin, s6z konusu
bitkisel materyallerin yetistiriimesini kisitlayan
bir 6zelligi bulunmamaktadir. Arastirma, 4 farkli
tuz konsantrasyonda (0, 50, 100 ve 150 mM
NaCl), tek Faktorlt Tesaduf Parselleri Deneme
Deseni'ne goére 4 tekerrlrli olarak saksi
denemesi olarak kurulmustur. Ayrica, ¢imlenme
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kamissi
yumak ve mavi ayrik tohumlarina, %1’lik
sodium hypochloride c¢ozeltisi ile 10 dakika
yuzey sterilizasyonu uygulanmistir. Steril su ile
durulanan tohumlar, 10 cm capindaki petri
kaplari icine iki kat olarak yerlestirilen filtre
kagidi Uzerine, her petriye 25 tohum gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Petri kaplarina, 10 ml
farkli konsantrasyonlarda hazirlanan NaCl
cozeltileri ilave edilmistir ve petri kaplari 25°C
sicakliga ayarli iklim dolabina yerlestiriimistir.
Denemede, c¢imlenme orani ve c¢imlenme
gucundn belirlenmesi amaciyla 7. ve 14.
gunlerde ¢imlenen tohumlar (kdk¢ligu en az 2
mm olan tohumlar) saptanmigtir. Daha sonra,
her saksiya sterilizasyon isleminden gegirilen
1.75 kg toprak doldurulmus ve yine sterilize
edilen 5’er adet tohum, 5 Kasim 2010 tarihinde
ekilmigstir. Saksilarin doldurulma isleminde saksi
basina 0.4 gr olmak Uzere amonyum sulfat
formunda azot glbresi uygulanmigtir. Daha
sonra her saksinin tarla kapasitesi
hesaplanarak s6z konusu tuz
konsantrasyonunu saglayacak sekilde NaCl
eklenmigtir. Saksilarin nem durumu dijital
nemolcerle izlenmis, tarla kapasitesinin yariya
dismesi durumunda saksilar saf su ile
sulanarak tarla kapasitesine getiriimis ve
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uygulanan tuz konsantrasyonlarinin mimkan
oldugunca devamlihdr saglanmistir. Tim
varyantlarin hasatlari 28 Mart 2011 tarihinde
yapilmistir. Deneme sonunda hasat edilen
bitkilerde bitki boyu (cm), yaprakg¢ik ayasi eni
(cm), sap capi (mm), yas ve kuru biyokitle
verimi (g/bitki), kuru madde orani (%), kuru
madde verimi (g/bitki) degerleri ol¢iimustur.
Arastirmada elde edilen veriler; Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Cayir-Mera ve Yembitkileri Bilim
Dali Bilgisayar Laboratuar’nda hazir paket
program (TOTEMSTAT) kullanilarak istatistiki
olarak (LSD %1) degerlendirilmistir (A¢gikgbz ve
ark. 2004).

Bulgular ve Tartisma

Farkli tuz konsantrasyonlarinin kamigsi
yumak (Festuca arundinacea) ve mavi ayrik
(Agropyron intermedium) bitkilerinin ¢cimlenme
ve diger bazi oOzelliklerine iligkin yapilan
istatistiki analiz sonucglari Cizelge 1'de
izlenmektedir.

Cimlenme Hizi ve Giicii (%)

Cimlenme hizi

degerlerine uygulanan

istatistiki analiz sonucu, tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme hizi tzerinde
onemli etkisinin oldugunu gdstermistir. Cizelge
1'de gimlenme hizi degerleri incelendiginde,
Kamigsi Yumak bitkisinde en yuksek gimlenme
hizi %96.0 ile 0 mM tuz dozunda, en disuk
¢imlenme hizi degeri ise %85.0 ile 150 mM tuz
dozunda elde edilmistir. Mavi Ayrik bitkisinde ise
en yuksek ¢imlenme hizi %91.0 ile 0 mM tuz
dozunda, en dusik ¢imlenme hizi degeri ise
%84 .4 ile 150 mM tuz dozunda elde edilmisgtir.
Arastirma sonucuna gore tuz dozu arttikca, yani
0 mM'den 150 mM'e gidildikce c¢imlenme
hizlarinin azaldigi belirlenmigtir. Elde ettigimiz
sonuglar Avcioglu ve ark. (2003) ve Kusvuran
etal. (2014) ile uyumlu bulunmustur. Cimlenme
glici degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonucu, tuz konsantrasyonlarinin g¢imlenme
glcu uzerinde de 6nemli etkisinin oldugunu
gostermistir. Cizelge 1'de ¢imlenme gucu
degerleri incelendiginde, Kamissi Yumak
bitkisinde en ylksek ¢imlenme gucl %98.5 ile
0 mM tuz dozunda, en dusik ¢imlenme gticl
degeri ise %79.0 ile 150 mM tuz dozunda elde
edilmistir.

Cizelge 1. Farkli tuz konsantrasyonlarinin kamigsi yumak ve mavi ayrik bitkilerinde ¢imlenme ve bazi verim

karakterlerine etkisi

Table 1. Effects of different NaCl concentrations on germination and some yield characters of tall fescue and

intermediate wheatgrass

Deneme 1. Kamissi Yumak (Festuca arundinacea)

Tuz Konsantrasyonlari

incelenen Karakterler

0 mM 50 mM 100 mM 150 mM Ort. LSD(%1)
Cimlenme Hizi (%) 96.0 90.5 87.5 85.0 89.8 4.1
Cimlenme Giicli (%) 98.5 93.0 90.0 79.0 90.1 3.7
Bitki Boyu (cm) 28.0 25.8 23.3 12.6 224 2.6
Yaprak Ayasi Eni (cm) 0.40 0.38 0.36 0.35 0.37 0.03
Sap Capi (mm) 2.0 1.7 1.3 1.1 15 0.4
Yas Biyokdtle Verimi (g/bitki) 0.34 0.31 0.20 0.11 0.24 0.02
(Kg‘jgftﬁ)'yo"“t'e Verimi 0.11 0.09 0.06 0.04 0.08 0.03
Kuru Madde Orani (%) 25.2 23.6 22.5 20.5 23.0 0.7
Kuru Madde Verimi (g/bitki) 0.09 0.07 0.05 0.02 0.06 0.02
Deneme 2. Mavi Ayrik (Agropyron intermedium)
Cimlenme Hizi (%) 91.0 89.0 87.4 84.4 87.9 3.8
Cimlenme Gilicl (%) 88.3 84.5 81.5 79.0 83.3 3.7
Bitki Boyu (cm) 354 28.8 26.3 13.5 26.0 3.1
Yaprak Ayasi Eni (cm) 0.28 0.27 0.25 0.24 0.26 0.02
Sap Capi (mm) 1.7 14 1.3 1.2 14 0.2
Yas Biyokdtle Verimi (g/bitki) 0.51 0.35 0.24 0.15 0.31 0.03
Kuru Biyokutle Verimi
(g/bitki)y 0.15 0.11 0.08 0.05 0.10 0.02
Kuru Madde Orani (%) 25.0 22.9 21.1 19.8 222 0.8
Kuru Madde Verimi (g/bitki) 0.13 0.08 0.05 0.03 0.07 0.03
Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-2): 219-224 221



Demiroglu Topgu ve ark. “Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Kamigsi Yumak (Festuca arundinacea) ve Mavi
Ayrik (Agropyron intermedium) Bitkilerinin Cimlenme ve Erken Gelisme
Dénemindeki Etkileri Uzerine Arastirma”

Mavi Ayrik bitkisinde ise en yiksek
cimlenme gucl %88.3 ile 0 mM tuz dozunda,
en disik ¢imlenme glcu degeri ise %79.0 ile
150 mM tuz dozunda elde edilmistir. Arastirma
sonucuna gore tuz dozu arttik¢a, yani 0 mM'den
150 mM'e gidildikge ¢imlenme guctinin azaldigi
belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Avcioglu
ve ark. (2003) ve Kusvuran et al. (2014) ile
uyumlu bulunmustur.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu degerlerine uygulanan istatistiki
analiz sonucu, tuz konsantrasyonlarinin bitki
boyu Uzerinde de dnemli etkisinin oldugunu
gostermistir. Cizelge 1'de bitki boyu degerleri
incelendiginde, Kamissi Yumak bitkisinde en
yuksek bitki boyu 28.0 cm ile 0 mM tuz dozunda
ve 25.8 cm ile 50 mM tuz dozunda, en dusuk
bitki boyu degeri ise 12.6 cm ile 150 mM tuz
dozunda elde edilmistir. Mavi Ayrik bitkisinde ise
en yuksek bitki boyu 35.4 cm ile 0 mM tuz
dozunda, en dusuk bitki boyu degeri ise 13.5
cm ile 150 mM tuz dozunda elde edilmistir.
Bilindigi gibi verim (zerinde bitki boyu
parametresinin katkisi buyuktir. Ancak bitki
bliyume ortaminda bulunabilecek yogun Na+
iyonlari, ozmotik basinci toprak suyu lehine
artirmakta, ayrica tuzlu ortamlarda bulunan
toksik iyonlarin etkisiyle sap hicrelerindeki su
potansiyeli dengesi bozulmaktadir. Toksik
iyonlarin hicre bdlinmesi Uzerindeki etkisi
hicre bluylme ve gelismesini geriletmektedir
(Kagar ve ark, 2006; Okkaoglu ve Avcioglu,
2010). Saruhan ve ark. (2009), topraktaki
tuzlulugun ylkselmesine paralel olarak
bitkilerde bodurlagmanin g6zlendigini
bildirmistir. Bulgularimiz, artan tuz dozlarinin
bitki boy uzamasini engelledigini bildiren
Khalvati ve Avcioglu (2001), Saruhan ve ark.
(2009) ve Geren ve Durul (2014)un
sonuglariyla uyumlu bulunmustur.

Yaprakgik Ayasi Eni (cm)

Yaprakcik ayasi eni degerlerine uygulanan

istatistiki analiz sonucu, tuz
konsantrasyonlarinin yaprakg¢ik ayasi eni
Uzerinde de oOnemli etkisinin oldugunu

gOstermistir. Cizelge 1'de yaprakgik ayasi eni
degerleri incelendiginde, Kamissi Yumak
bitkisinde en yuksek yaprakg¢ik ayasi eni 0.40
cm ile 0 mM tuz dozunda ve 0.38 cm ile 50 mM
tuz dozunda, en diusuk yaprakcik ayasi eni
degerleri ise istatistiki olarak ayni grupta yer
alan 100 ve 150 mM tuz dozlarinda sirasiyla
0.36-0.35 cm olarak saptanmigtir. Mavi Ayrik
bitkisinde ise en yuksek yaprakcik ayasi eni
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0.28 cmile 0 mM tuz dozunda ve 0.27 cmile 50
mM tuz dozunda, en duslk yaprakgik ayasi eni
degerleri ise istatistiki olarak yine ayni grupta
yer alan 100 ve 150 mM tuz dozlarinda sirasiyla
0.25-0.24 cm olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucuna gore tuz dozu arttikca,
yani 0 mM'den 150 mM'e gidildik¢e yaprakgik
ayasl eni degerlerinin azaldigi belirlenmistir.
Bulgularimiz, tuz stresinin yaprak ve meyvelerin
kiclUlmesinde etkili oldugunu bildiren Yang et al.
(1990) ve Franco et al. (1993) ile benzerlik
gOstermektedir.

Sap Gapi (mm)

Sap capi degerlerine uygulanan istatistiki
analiz sonucu, tuz konsantrasyonlarinin sap
¢ap! Uzerinde de 6nemli etkisinin oldugunu
goOstermistir. Cizelge 1'de sap capi degerleri
incelendiginde, Kamissi Yumak bitkisinde en
yuksek sap ¢api 2.0 mm ile 0 mM tuz dozunda
ve 1.7 mm ile 50 mM dozunda, en disuk
¢imlenme gucu degeri ise 1.1 mm ile 150 mM
tuz dozunda saptanmistir. Mavi Ayrik bitkisinde
ise en ylksek sap ¢api 1.7 mm ile 0 mM tuz
dozunda, en dusuk sap capi degeri ise 1.2 ile
150 mM tuz dozunda elde edilmistir. Kalin
saplilik bitkilerin toprak ylzeyine dik konumda
kalmasini saglayarak, maksimum isiklanmasini
gerceklestirmekte ve karbonhidrat
asimilasyonunu dogrudan etkilemekte; ayrica
rizgar vb. unsurlara karsi direng gostererek
bitkinin mekanik olarak zarar gdérmesini
engellemektedir (Cramer et al., 1990). Ancak,
bitki biylime ortaminda bulunabilecek yogun
Na (sodyum) iyonlari, ozmotik basinci toprak
suyu lehine arttirarak ve iyon toksisitesi
yaratarak biyime ve gelismeyi geriletmektedir
(Turkan, 2008). Calismamizda elde edilen
bulgular, bu gérist dogrulamistir.

Yas ve Kuru Biyokiitle Verimi (g/bitki)

Yas biyokitle verimi degerlerine uygulanan
istatistiki analiz sonucu, tuz
konsantrasyonlarinin yas biyokitle verimi
Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu gostermistir.
Cizelge 1'de yas biyokuitle verimi degerleri
incelendiginde, Kamissi Yumak bitkisinde en
yuksek yas biyokutle verimi 0.34 g/bitki ile 0 mM
tuz dozunda, en disuk yas biyokutle verimi
degeri ise 0.11 g/bitki ile 150 mM tuz dozunda
saptanmigtir. Mavi Ayrik bitkisinde ise en
yuksek yas biyokutle verimi 0.51 g/bitki ile 0 mM
tuz dozunda, en disuk yas biyokutle verimi
degeri ise 0.15 g/bitki ile 150 mM tuz dozunda
elde edilmistir. Kuru biyokutle verimi degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonucu, tuz
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konsantrasyonlarinin  kuru biyokutle verimi
Uzerinde de O&nemli etkisinin oldugunu
gOstermistir. Cizelge 1'de kuru biyokutle verimi
degerleri incelendiginde, Kamissi Yumak
bitkisinde en yuksek kuru biyokdtle verimi 0.11
g/bitki ile 0 mM tuz dozunda ve 0.09 g/bitki ile
50 mM tuz dozunda, en dislUk kuru biyokutle
verimi ise 0.06 g/bitki ile 100 mM tuz dozunda
ve 0.04 g/bitki ile 150 mM tuz dozunda
saptanmistir. Mavi Ayrik bitkisinde ise en
yuksek kuru biyokutle verimi degeri 0.15 g/bitki
ile 0 mM tuz dozunda, en dusuk kuru biyokiitle
verimi ise 0.05 g/bitki ile 150 mM tuz dozunda
elde edilmistir. Bitkisel Uretimde stres; bitkinin
yasadigi ortamda bir veya birden fazla etkenin,
bliyime ve gelismeyi olumsuz yoénde
etkileyerek, verim dusukligu ile sonuglanan bir
dizi gerilemeye neden olarak algilanmaktadir.
Toprakta bulunan ¢dztnebilir tuzlarin miktari,
bitkinin buyime ve gelismesi i¢in gerekli olan
miktarin Uzerine c¢iktiginda sorunlar ortaya
cikmaya baslar. Toprak ¢Ozeltisindeki tuz
konsantrasyonu arttiginda ve su potansiyeli
azaldiginda, bitki  hucrelerinin  osmotik
potansiyeli duser ve bitki hiicrelerinin bélinmesi
ya da uzamasi birden yavaslar. Bu stres
kosullari altinda genellikle stomalar kapanir ve
sonu¢ olarak fotosentez azalir. Stres
kosullarinin  devam etmesi halinde bitki
bdylimesi tamamen durabilir (Ashraf 1994).
Khalvati ve Avcioglu (2001), artan tuz
konsantrasyonlarinda misir bitkisinde yas
biyokutle veriminin geriledigini saptamislardir.
Bayuelo-Jimenez et al. (2002), 24 farkli yabani
ve kultur fasulye genotipiyle kurduklari
denemede, artan tuz konsantrasyonlarinda yas
biyokutle agirliginin azaldigini belirtmislerdir.
Aragtirmamizda, artan tuz
konsantrasyonlarinda bitki boyunun azalmasina
paralel olarak bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin
da o6nemli oranda azaldigi saptanmistir.
Bulgularimiz, diger arastiricilarin sonuglariyla
da uyumlu bulunmustur.

Kuru Madde Orani (%) ve Verimi (g/bitki)

Kuru madde orani degerlerine uygulanan
istatistiki analiz sonucu, tuz
konsantrasyonlarinin  kuru madde orani
Uzerinde dnemli etkisinin oldugunu gostermigtir.
Cizelge 1'de kuru madde orani degerleri
incelendiginde, Kamissi Yumak bitkisinde en
yuksek kuru madde orani %25.2 ile 0 mM tuz
dozunda, en dusik kuru madde orani degeri ise
%20.5 ile 150 mM tuz dozunda saptanmistir.
Mavi Ayrik bitkisinde ise en yuksek kuru madde
orani %25.0 ile 0 mM tuz dozunda, en disuk
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kuru madde orani degeri ise %19.8 ile 150 mM
tuz dozunda elde edilmistir. Kuru madde verimi
degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonucu,
tuz konsantrasyonlarinin kuru madde verimi
uzerinde de O6nemli etkisinin oldugunu
gostermistir. Cizelge 1'de kuru madde verimi
degerleri incelendiginde, Kamissi Yumak
bitkisinde en yuksek kuru madde verimi 0.09
g/bitki ile 0 mM tuz dozunda ve 0.07 g/bitki ile
50 mM tuz dozunda, en dusik kuru madde
verimi ise 0.02 g/bitki ile 150 mM tuz dozunda
saptanmistir. Mavi Ayrik bitkisinde ise en
yuksek kuru madde verimi deg@eri 0.13 g/bitki ile
0 mM tuz dozunda, en disutk kuru madde
verimi ise 0.05 g/bitki ile 100 mM tuz dozunda
ve 0.03 g/bitki ile 150 mM dozunda elde
edilmigtir. Bitkilerin normal gelismeleri icin
toprakta  surekli  olarak, gelismelerini
engellemeyecek dizeyde suyun bulunmasi
gerekmektedir. Tuzluluk toprak ortaminda
bitkinin suyu kolaylikla almasini engelleyen
durumlardan birisidir. Kék bdlgesi ¢ozelti
ortaminda tuz konsantrasyonunun artmasi ile
bitkinin bu suyu alabilmek i¢in harcamak
zorunda kaldigi enerji miktari da artar ve
sonugta tuzluluk arttikga bitkinin su kullanimi
azalir. Bitkinin su kullaniminin zorlagsmasi ve su
kullaniminin azalmasi, bitki verimi ve kalitesini
azaltici etkide bulunmaktadir (Yurtseven 1999;
Kagar ve ark. 2006). Bilindigi gibi sulamanin asil
amaci bitki bluylime doénemlerinde, su
eksikliginden dolayr meydana gelen verim
eksikliginin 6nlenmesi icin topraga vyeterli
miktarda ve zamaninda su vermektir. Ancak su
uygulamalari ile toprakta tuz  birikimi
olabilmektedir. Bu durumda suyun yararliligi
azalmakta ve su eksikligi baslangici
hizlandiriilmaktadir (Kanber ve ark. 1992).
Calismamizda da tuz konsantrasyonundaki
artis ile verim azalmasi arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugu saptanmis ve bulgularimiz
Khalvati ve Avcioglu (2001) ile paralellik
gOstermistir.

Sonug¢
Uretim yapilan topraklarda tuzluluk
sorununu temsil eden bazi tuz

konsantrasyonlarinda laboratuar kosullarinda
yuratilen galismamizin sonucunda; bitkilerde
tuz konsantrasyonu arttikga verim ve verim
Ozelliklerinde istatistiki olarak 6nemli dususler
gbzlenmisti.,  Kamissi  yumak (Festuca
arundinacea) ve mavi ayrik (Agropyron
intermedium) tarlerinin tuzluluk sorunu olan
yorelerde yetistiriimek istenmesi durumunda,
¢cimlenme ve bazi verim ozellikleri agisindan
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olumsuz sonuglar goérilebilecedi g6z 6nlnde
bulundurulmahdir. Sonug¢ olarak, kontrollu
kosullarda elde edilen bu sonugclarin dncelikle
daha buylk hacimli saksilarla ya da tarla
calismalariyla desteklenmesi ve ayrica benzer
konularda daha kapsamli  calismalarin
yuratulmesi gerektigi kanaatine variimistir.
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