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OZET

Calismanin amaci, Bilim Merkezi’nde yiiriitiilen 6grenme etkinliklerinin 7.
sinif  Ogrencilerinin  fen Dbilimleri dersindeki akademik basarilarina ve
motivasyonlarina etkisini belirlemektir. Arastirma 2013- 2014 yillarinda Bursa li
Osmangazi Ilgesinde bulunan bir ortaokulda gergeklestirilmistir. On-test son-test
kontrol gruplu arastirmaya 5 farkli subeden 126 (74 kiz, 52 erkek) Ogrenci
katilmigtir. Deney grubu Ogrencileri 6grenme etkinliklerini dort hafta bilim
merkezinde, kontrol grubu 6grencileri ise okul laboratuarinda gergeklestirmislerdir.
Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadiginit belirlemek
icin t testi ve ANOVA testi kullanilmustir. Verilerin analizinde SPSS 16 paket
programi kullanilmistir. Aragtirmada, egitim programinda bulunan etkinliklerin
bilim merkezinde gerceklestirilmesiyle, Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki
akademik basarilarinin arttig1 ve bu farkliligin gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli oldugu ayrica bilim merkezinde etkinlik gerceklestiren Ogrencilerin
akademik basar1 diizeyiyle motivasyonlar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar, fen bilimleri egitim programinin bilim merkezlerinde
yiriitiilen 6grenme faaliyetleriyle etkili bir sekilde desteklenebilecegini, bilim
merkezlerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlar1 arttirmakta
oldugu ve bunun da Ogrencilerin okul i¢i Ogrenmelerine olumlu sekilde
yansitabildiklerini gostermektedir.

Anahtar Sozcukler: Fen Egitimi, Bilim Merkezi, Akademik Basar1.
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The Effect of Science Center Learning Activities on
Students’ Science Achievement and Relationship With
Motivation Level

ABSTRACT

The purpose of the study was to examine the effect of educational activities
in science centers on the motivation and achievement of learning science. The
research was carried out in 2013-2014 education-instruction year in an secondary
school in Bursa. Totally 126 (74 girls, 52 boys) students 4 different class
participated in this study. In the study, controlled the pre-test post-test experimental
research model was used. Experimental group students carried out the learning
activities related to the light and colors’ unit for four weeks in the science center. In
order to test the significance between the groups, the independent sample t test and
ANOVA test was used. The data obtained in the study were analysed by computer
program SPSS 16. At the end of the study, it was observed that there has been a
statistically significant increase at the % 99 level in the science lesson achievement
and motivation when the activities in the curriculum were implemented in science
centers. This result shows that Science curriculum can be effectively supported by
science centers, and it reflects positively on the school learning.

Key Words: ScienceEducation, Science Center, Science Achievement.

GIRIS

Giinlimiizde gelismis toplumlarinda bilim ve teknolojinin
Ogrenilmesi, birey icin bir farklilik degil, bireyin sahip olmasi gereken bir
0Ozellik haline gelmistir (Pavlova, 2005). Giinliikk yasantimizda, isimizde ve
okulumuzda teknolojinin etkin kullanim1 gerekmektedir. Bu nitelikte
bireylerin yetismesi i¢inde son yillarda egitim programlarinda koklii
degisiklikler yapilmasi yoluna gidilmistir. Egitim programlari, hayat boyu
Ogrenmenin 6nem kazanmastyla birlikte tiim yasami kapsayacak niteliklerin
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Hayat boyu 6grenmede bireysel 6zellikler
kadar, sosyal ¢evrede dgrenme iizerinde etkili olmaktadir. Ogrenciler sosyal
cevre ile etkilesime girerek bilgi edinme siirecini baglatmaktadirlar.

Ogrencilerin etkilesimde bulunduklar1 yakin ¢evreleri; okul ortami
ve okul dis1 sosyo-kiiltiirel alanlart kapsamaktadir. Sosyokdilturel alan,
Ogrenciler icin giinliik yasamlarimi siirdiirmekte olduklar1 mekanlar ve bu
mekanlar icerisinde sosyal cevreyle etkilesim bigimlerini ifade eder.
Glinimiizde fen egitiminin tim yasaom kapsamasi1 ac¢isindan
yapilandirmacilik ve sosyokiiltiirel alana dogru yonelim gosterdigi ileri
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strilmektedir (Phipps 2010). Okul dis1 6grenme de sosyokiltlrel alan
icerisinde belirli bir programa dayandirilmayan, bireyin kendi kararlar1 ve
cabalariyla gerceklesen egitim yasantilarini ifade etmektedir.

0-5Yas 1-12. Sinif Universite Is Yasamu Emeklilik

- Okulda H§renme

- Okul Disinda OErenme

Grafik 1. Yasan Boyu ve Yasam Alanlarinda Ogrenme (Bell ve ark. 2009)

Yasam siiresince Ogrenilen bilgilerin biiyiik bolimiinu kapsayan
okul dis1 6grenmede; egitim alanlarinin ¢esitliligi, sosyal etkilesim ve
yaparak-yasayarak Ogrenme One c¢ikmaktadir. Bell ve arkadaslari (2009)
tarafindan hazirlanan yukaridaki grafikte de okul &grenmelerinin devam
ettigi yasam donemlerinde de okul dis1 6grenme alanlarimin da biyiik bir
zaman arah@ kapsadigi gorilmektedir. Orgiin egitim icinde okul disi
ogrenme ile programli olarak gergeklestirilen okulda 6grenmeyi birbirinden
tamamen bagimsiz diisiinmek s6z konusu degildir. Okul dis1 6grenmenin
okulda gergeklesen 6grenme siirecini Onemli oranda etkiledigi bilinmekle
birlikte, okul disinda gergeklestirilen egitim etkinlikleri, okuldaki fen egitim
programiyla birlikte ele alindiginda fen &gretimine katki sagladigi ortaya
konulmustur (Luehmann 2009). Fen bilimleri egitimi alaninda 6zellikle
ogrenme etkinliklerinin okul ile siirlandirilmamast ve yakin g¢evreninde
egitim siirecinde etkili olarak kullanilmas1 gerekmektedir. Okul imkanlarinin
yeterli olmadigt durumlar i¢in de okul dist 6grenme ortamlart etkili
olmaktadir (Calikoglu 2014). Ayrica okul dist 0grenme alanlari, okul
Ogrenmeleri iginde pekistirici bir role sahiptir. Bu agidan fen bilimleri
egitimi igeriginin 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasinda ve 6grenmenin
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etkili olarak ger¢eklesmesinde, okul dig1 yasantilarin olumlu etkilere sahip
oldugu bir gergektir (Boaventura ve ark. 2011).

Ulkemizde fen bilimleri dgretmenleri ile yapilan bir ¢alismada da
(Tatar ve Bagriyanik 2012) 6gretmenlerin, okul dis1 6grenme yasantilarinin
oldukca etkili oldugunu diisiinmeleriyle birlikte, okul dis1 ortamlarin
olumsuz etkilerinden de endise duyduklari da belirlenmistir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasindaki 6nemli nedenlerden biri okul dis1 6grenme alanlari igin
hizmet i¢i egitime ihtiyag duyulmasidir. Bu sonuc¢ okul dis1 egitim
alanlariyla ve 0Orglin egitim programlar1 arasinda etkili bir bagin
kurulamadigimi gostermektedir. Okul dis1 alanlar ile okulda Ogrenme
programlarinin etkili bir sekilde iligkilendirilecegi ¢aligmalar egitimciler igin
onemli bir ihtiyagtir.

Fen ve teknoloji egitimi i¢in One c¢ikan okul dis1 Ogrenme
ortamlarindan biride bilim merkezleridir. Bilim merkezlerinin 6zellikleri;
genel bilimsel ilkelerin ve teknolojik gelismelerin halka aktarilmasina katki
saglamak, Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturup test etmelerine olanak
tamimak, 6grencilerin yaparak yasayarak etkinliklerde bulunmalar1 ve birden
fazla duyuya hitap edip, kalici 6grenmeler saglamak icin ideal 6grenme
ortamlar1 olusturmaktir. Bilim merkezlerinin temelinde bilimin etkin olarak
Ogrenilmesi, bilime yonelik ilgiyi arttirmak, bilimsel slre¢ becerilerini
gelistirmek, duyussal 6zellikleri harekete gecirmek ve devinissel beceriler
kazandirmak amaglanmaktadir. Tiim bu kazanimlarin elde edilmesi igin
bilim merkezlerinde; 6n bilgiler, ilgi, isteklendirme, secim ve kontrol
davraniglari, sosyal etkilesim, bilimsel alistirma egitimi, yonlendiriciler,
mimari yapt ve diizenek tasarimlart gibi faktorler, 6grenme {izerinde etki
etmektedir (Falk ve Storksdieck 2005). Burada bireysel faktorler kadar
sosyokiiltirel ve fiziksel faktorlerinde 6grenme iizerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Bu durumda 6grencinin i¢inde bulundugu 6grenme ortaminin
da Ogrenmeye yonelme konusunda etkili oldugu sdylenebilir. lyi
diizenlenmis bir egitim ortaminin, 6gretim programlarini dikkate alarak
diizenlenmesi gerekmektedir. Bilim merkezlerinde etkili bir Ogrenme
ortaminin olusturulmasi sorumlulugu egitimciler ve egitim programi
tasarimcilariyla ilgilidir (Botelho ve Morais 2006). Ulkemizde 2013 yilinda
gerceklesen egitim programlar1 degisikligiyle fen bilimleri alaninda, bilginin
anlaml1 ve kalic1 olarak 6grenilmesinde okul dis1 6grenme ortamlar1 temel
yontem ve stratejilerden biri olarak belirlenmistir (M.E.B. 2013).

Okul dis1 alanlarda yiiriitiilen egitim etkinlikleri Serensen ve Kofoed
(2003) tarafindan 4 farkli sekilde gruplandirilmistir (aktaran: Dohn 2013); a)
giinliik olarak hazirlik yapilmadan gergeklestirilen ziyaretler, b) sinif veya
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Ogrenci gruplarinin bir egitimci veya rehber esliginde yaptig1 ziyaretler, c)
Ogrencilerin deney alanlarinda bireysel c¢alistiklart ve okul doéniisiinde
etkinlikler yaptiklar1 “fikir olusturma turlart” d) 6grencilerin 6n hazirlik ve
ziyaret sonrasi etkinlikler ile ziyaret alanin1 okuldaki 6grenmeleri icgin bir
kaynak haline getiren “6grenme amagl” turlardir. GuUnluk ziyaretler
ogrencilerde Ogrenmeye yonelik motivasyon artis1 saglanmakta, bununla
birlikte fen bilimlerine yonelik tutum ve basarilarinda anlamli bir degisiklige
neden olmamaktadir (Dohn 2013).

Ogrenmeyi etkileyen temel faktorlerden biri olan motivasyon,
ogrencilerin 6grenmeye yonelmesini saglamaktadir. Motivasyon icsel veya
digsal giidiimler ile Ogrencinin Ogrenmeye yonelimini ifade etmektedir.
Hazirbulunusluk i¢in de 6nemli olan motivasyonda, igsel giidiimler daha
belirleyici olmaktadir. Bireyin kendi kendini 0grenmeye hazirlamasi
Ogretmen gibi digsal bir kaynagin hazirlamasina gore daha etkili olmaktadir.
Yapilan bir arastirmada 6grenme lizerine biiyiik etkisi olan igsel ve digsal
motivasyonun  O0gretmen  merkezli  etkinliklerde  sirli  kaldigim
gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin motivasyon diizeylerindeki artis agik
veya Ortiik bir sekilde 6z-yonelimli 6grenme aktivitelerinin kullanilmas: ile
dogrudan iligkili oldugu belirlenmistir (Hanrahan 1998). Yapilandirmaci
yaklagimda motivasyonun kapsami; baglayici faktorler, bireysel faktorler ve
ogretmen beklentilerini icermektedir (Schunk 2009). Baglayici faktorler
olarak ifade edilen ¢ok boyutluluk ve oOzerklik kavramlari, 6grenme
ortamlarinda ¢ok fazla sayida aktiviteye sahip olmak ve 6grencilerin neyi ne
zaman ve nasil yapacaklari konusunda se¢im yapabilmeleridir. Bireysel
faktorler ise 6grencinin 6z diizenlemesi tizerine olusturdugu stratejileri ve
ogrenme yontemlerini ifade eder. Ogretmen beklentileri ise yapilandirmaci
yaklagimla uyumlu olan motivasyon ig¢in bir diger belirleyici faktordiir.
Digsal motivasyon kaynagi olarak Ogretmen diisiinceleri ve beklentileri
Ogrencilerin strateji gelistirmelerinde etkili olmaktadir. Palmer (2012)
yapisalct  Ogrenmeye uygun olarak motivasyonun {ig agsmada
gerceklesecegini ifade etmistir. Buna gore ilk asama i¢inde bulunulan
zorluga ikna edecek diizeyde kavramlarin 6grenciye aktarilmasidir. Basaril
bir sekilde kazandirilacak kavramlarin belirlenmesi Ogrenilen bilgilerin
kalic1 olmasm da saglamaktadir. ikinci olarak 6gretim yontemlerinin birde
fazla sekilde sunulmasidir. Uygulamali, gercek hayat problemleri,
benzesimler kullanilmalidir. Ugiincii olarak grencilerin olumlu motivasyon
ve inanisa sahip olacaklar1 6grenme ortamlar1 olusturulmasi gerekmektedir.

Bilim merkezlerinde ziyaretciler birden fazla deneyi tamamlamak
icin firsat bulacaklar1 bir 6grenme ortamidir. Ogrenciler bu ortamda deney
yapma gibi karmagik siirecleri tamamlamis olurlar. Okul ortaminda 6grenme
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zorlugu yasayan Ogrencilerin bilim merkezinde yapilan etkinliklerde etkili
olarak ogrendikleri bilinmektedir (Brooke ve Solomon 2010). Ogrenme
acisindan bilim merkezleri getirdigi bu kazamimlarin ders programlari ile
iliskilendirilmesi, akademik basariyr da etkilemesi beklenmektedir. Bu
etkinin ortaya ¢ikmasi igin ders programlarina uygun bilim merkezi
ziyaretleri ve etkinlik programlari hazirlanmasi gerekmektedir. Yapilan
calismalar (Bozdogan ve Yal¢in 2006; Rennie ve ak. 2010) egitim
programiyla iliskilendirilmeden gergeklestirilen ziyaretlerin fen bilimleri
alaninda Ogrencilerin akademik basarisina olumlu bir etki yapmadigimi
gostermektedir. Bununla birlikte egitim programlariyla iliskilendirilmeyen
okul dis1 6grenmeler, okul ortaminda Ogrenilmesi istenilen kazanimlara
ulagsmay1 zorlagtirdigi da bilinmektedir (Calikoglu 2014). Bu 6zellik bilim
merkezlerinde saglanabilmektedir. Bireyin bilissel 6zellikleri de 6grenmeye
yOnelik motivasyonlar izerinde temel belirleyici faktor olmaktadir (Zeyer ve
Wolf 2010).

Konu alant ve zamandan bagimsiz olarak bilim merkezlerine
gerceklestirilen ziyaretlerde, Ogrenciler, Ogrenme konusunda zorluklar
yasamaktadir. Bu durum 6zellikle okul dis1 alanlarda 6grenme i¢in rehberlik
yapacak programlara ihtiya¢c oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bununla
birlikte bilim merkezlerinin fen egitimi programini destekleyici yoniiniin
belirlenmesi ve Ogrencilerin akademik basarilarma etkisinin ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Okul dist alanlarin  da Ogrenme yaklasimlari kapsaminda
degerlendirilmesiyle, bilim merkezlerinin fen egitim programinda yer alan
hedef ve kazanimlar1 destekleyici olmasi beklenmektedir. Okulda ve okul
dis1 alanlarda gergeklesen 6grenme etkinlikleri fen egitim programinda yer
alan temel yaklasimlardan yasam boyu 6grenme i¢in 6nemlidir. Caligmada
bilim merkezleri, bir okul dis1 6grenme ortanmu olarak ele alinmis ve okul
Ogrenmelerin ile etkili bir sekilde desteklenmesi igin bir etkinlik modeli
tasarlanmigtir. Arastirmanin amaci yenilenen fen egitimi programina uygun
olarak bilim merkezinde gergeklesen Ogrenme etkinliklerinin, okul
ortaminda gerceklesen 6grenme etkinliklerine gore dgrencilerin fen bilimleri
dersindeki akademik basarilarina etkisini ve motivasyon diizeyiyle iliskisini
belirlemektir.
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YONTEM
Arastirma Deseni

Arastirmada; nicel arastirma modellerinden kontrol gruplu 6n test -
son test deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplar rastgele
olusturulmustur. Arastirmada "kontrol gruplu 6n test -son test " deseninden
yararlanilmustir (Karasar 2014). Her iki gruba da deney Oncesi ve deney
sonrasi 6lgmeler yapilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; okul dist
O0grenme alanlari arasinda yer alan bilim merkezlerinde gergeklesen fen
egitimi programinda sunulan 6grenme etkinlikler ile okul laboratuvarinda
gergeklestirilen 6grenme etkinlikleridir.

Calisma Grubu

Arastirmanin evreni, Bursa Ili Osmangazi ilgesinde bulunan 7. simif
ogrencileri, 6rneklemini ise ayni ilcede bulunan Davut Dortcelik Orta
Okulunda bulunan 126, yedinci simif 6grencisi olugturmaktadir. Deney grubu
57, kontrol grubu 69 6grenciden olusturmaktadir. Her iki gruptaki dgrenciler
daha 6nce bilim merkezi hakkinda bilgisi olmayan ve bu tiir bir alan1 gérme
firsat1 bulamams 6grencilerin olusturdugu smiflardan belirlenmistir.

Veri Toplama Araci
Isigin Madde ile Etkilesimi, Renkler ve Kirllma Basar1 Testi

Ogrencilerin akademik basarilarm &lgmek igin hazirlanan basari
testi miifredat kazanmimlarina uygun olarak gelistirilmistir. Testin ilk
asamasinda belirtke tablosu hazirlanmis ve linite kazanimlar belirlenmistir.
Test maddeleri hazirlanirken konu danigman 6gretim gorevlisi ile birlikte,
test maddeleri kazanimlara uygun sayida hazirlanmis ve bdylece testin
kapsam gegerliligi saglanmistir. Unitelendirilmis yillik planda, 1$181n
sogrulmasi, renkler ve 1518in kirilmasi ile ilgili 23 kazanim bulunmaktadir.
Kazanim sayis1 ve konu alanina gore, 15181n sogrulmasi ve renkler konu alan
ile 38 madde, 15181n kirilmasi ile ilgili 38 madde hazirlanmistir. Kazanimlar
ve madde sayilarini gosteren belirtke tablosu Tablo 1 de verilmistir. Testler
bir Gst siniftan 51 dgrenciye uygulanarak madde analizi yapilmistir. Testten
ayirt edicilik giicii 0.20’nin altinda olan 6 madde ¢ikartilmstir. Geriye kalan
70 madde icin KR20 giivenilirlik katsayisi 0,75 olarak hesaplanmstir.
Sonrasinda testin 35 maddesi "Isigin Maddeyle Etkilesimi, Kirilma ve
Renkler On-Testi", 35 maddesi ise " Isigin Maddeyle Etkilesimi, Kirilma ve
Renkler Son-Testi" olacak sekilde ikiye ayrilmustir.
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Tablo 1. Isigin Madde Ile Etkilesimi, Renkler ve Kirilma Konu Alani ve
Madde Sayilar1 (M.E.B. 2012)

Kazamm Madde
Sayisi

Konu Alam: Isigin Madde ile Etkilesimi

1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder. 2

2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gézlemler. 4

3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar. 4

4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugunu 4
kesfeder.

5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran maddelerin 1sinmastyla 2
ilgili projeler Uretir.

6. Isigimn bir enerji tiirii oldugunu ifade eder. 2

7. Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder. 2

8. Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir. 2

Konu Alanmi: Renkler

1. Beyaz 1s181n tiim renkleri igerdigini fark eder. 4

2. Insan gbziiniin fark edemeyecegi 1sinlarin da oldugunu ifade eder. 2

3. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 15181 yansimasi ve 4

sogurulmasiyla aciklar.

4. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde gériindiiklerini 4
aciklar.

5. Gokyiiziiniin renkli gériinmesini 15181n atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi ile 2
aciklar.

Konu Alam: Isigin Kirilmasi

1. Isigm belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder. 2

2. Is1gm hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken 2
degistigini ifade eder.

3. Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kegfeder.

4. TIsik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, ¢ok kirici (cok yogun) 4
saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gecerken ise
normalden uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir.

5. Isigin hem kirildig1 hem de yansidig1 durumlara drnekler verir 4
Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak icin basit 151n diyagramlari gizer. 4
7. Iki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini gdzlemleyerek

o

ortamlarin yogunluklarini karsilastirir. 4
8. Isigin her zaman cok kirict (¢ok yogun) ortamdan az kirict (az yogun) ortama 4
gecemedigini deneyerek kesfeder.
9. Isigin kirilmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnekler verir. 2
10. Is1gin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder. 2
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Testin puanlanmasinda her bir dogru cevap igin 1 puan, yanlis cevap
i¢in ise 0 puan verilmistir. Sonrasinda 6grencilerin almis olduklar1 puanlar
yiizliik puan sistemine gore degerlendirilmeye alinmistir. Puanlara gére 16
kisi tist grup (%27) 16 kisi ise alt grup (%27) olacak sekilde ayrilmistir.
Madde gicliigii 0,50 ye yakin olan maddeler testin ayirt ediciligini
arttirmasini beklendiginden teste alinmasi uygun bulunmustur (Tan 2007).
Testteki maddelerin giicliigii ve ayirt ediciligi Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Isigm Madde Ile Etkilesimi, Renkler ve Kirilma Basar1 Testi
Madde Analizi

Madde No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Giigliigii 065 067 043 078 053 022 050 057 055 053
Ayirtediciligi 041 035 0,20 029 024 021 047 029 03 047

Madde No 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gi¢luga 037 063 058 026 053 030 035 042 030 0,60
Ayirtediciligi 029 029 023 028 029 035 035 024 028 0,26

Madde No 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Giigliigii 083 040 072 065 053 057 058 048 0,65 0,67
Ayirtediciligi 0,29 028 029 030 029 029 047 053 022 0,65

Madde No 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Giigliigii 065 038 052 065 033 057 060 0,75 022 0,25
Ayirtediciligi 059 035 029 047 065 071 071 053 035 025

Madde No 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Giicliigii 032 057 037 057 048 023 032 028 040 0,22
Ayirtediciligi 028 024 041 041 041 035 029 024 020 0,24

Madde No 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Giigliigii 025 032 020 027 062 053 027 047 023 045
Ayirtediciligi 020 0,20 020 047 026 035 027 022 024 0,22

Madde No 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Giicligii 053 037 027 028 023 03 032 o047 0,78 025
Ayirtediciligi 041 024 022 035 035 028 020 0,18 024 0,35

Madde analizi sonucunda testin ortalama gii¢liigii 0,45 ayirtedicilik
giicli ise 0,28 olarak hesaplanmustir.
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Fen Bilimleri Dersi Motivasyon Olgegi

Ogrencilerin fen bilimleri dersine yédnelik olarak motivasyonlarini
Olcmek i¢in kullanilan oOlgegin orjinali Tuan, Chin ve Shieh (2005)
tarafindan gelistirilmistir. Olgegin Tiirkceye uyarlanmasi Basdas (2007)
tarafindan yapilmis ve 254 6grenciyle yapilan uygulama sonucunda 6l¢egin
i¢ glvenilirlik katsayis1 0,83 olarak hesaplanmistir. 35 maddeden olusan
Olcekte, 0z etki, etkin Ogrenme stratejileri, bilim Ogrenmenin degeri,
performans amaci, basar1 gayesi ve 0grenme ortami uyaricilar1 olmak tizere
alt1 alt boyut bulunmaktadir. Olgek toplam 35 maddeden olusmaktadir. 5°li
Likert tipi, esit aralikli 6l¢ekte, olumlu ifadeler “Hi¢ Katilmiyorum =1,
Katilmiyorum =2, Kararsizim=3, Katiltyorum =4, Tamamen katiliyorum=5"
puan olarak degerlendirilmis, olumsuz ifadelerin bulundugu maddeler bu
puanlamanin tersi seklinde yapilmistir.

Calisma Siireci

Arastirmada kullanilan deney dlzenekleri, Bursa Bilim Merkezi
tarafindan 6zel olarak hazirlanmistir. Calismada deney diizeneklerinin deney
grubu 6grencileri ilk defa kullanmislardir. Deney diizenekleri 1518in madde
ile etkilesimi, renkler ve kirilma konu alanlarin1 kapsamaktadir. Deney
diizenekleri ilk6gretim ders kitabindaki etkinliklerle eslestirilerek 6grenciler
tarafindan egitim programima uygun olarak tamamlamalarina olanak
verilmistir.

Calisma, 2013-2014 egitim 6gretim yili bahar déneminde 7 hafta
surmiistiir. Calismada konu alani olarak 151k ve renkler {initesi ve c¢aligma
grubu olarak 7. Smif dgrencileri secilmistir. Ogrencilerin yas grubu, bilissel
olarak somut islemler donemi ile soyut islem donemi arasi gegiste
kalmaktadir. Bu da 151k ve renk gibi soyut kavramlarin O6grenilmesi
giiclestirebilir. Kontrol grubuyla, laboratuvar da O6grenme etkinlikleri;
geleneksel yonteme uygun olarak, ders kitabinda yer alan etkinlik planina
gore gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencileri ise bilim merkezinde konu
alanina gore belirlenmis deney diizenekleriyle deney etkinliklerini
gerceklestirmeleri saglanmistir. Bunun icin 6grencilere rehberlik edecek
calisma metinleri hazirlanmigtir. Caligma metinleri etkinlik materyali olarak
bilim merkezindeki deney diizeneklerine yer verilmistir ve metinleri
Ogrencilerin ders kitabinda bulunan etkinlikler, a¢ik uglu sorular ve
doldurulmas: gereken tablolar yer almistir. Programa gore kontrol grubu
ogrencileri haftanin 2 saatini sinifta, 2 saatini ise okul laboratuvarinda, deney
grubu 6grencileri ise haftanin 2 saatini sinifta 2 saatini ise bilim merkezinde
gecirmislerdir. Ogrenciler dgretmenleriyle birlikte bilim merkezine giderek
etkinliklerini ~ gergeklestirmislerdir. Ogrencilerin bireysel olarak bilim
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merkezinde belirlenen tim deney dizeneklerini kullanmalarina olanak
saglanmistir. Uygulamalar sonunda her iki gruba da ayni ders saatleri iginde
son-testler uygulanmistir. Motivasyon Olgegi ise bilim sadece bilim
merkezinde etkinlik gergeklestiren deney grubu O&grencilerine caligsma
sonunda uygulanmuistr.

Verilerin Analizi

Arastirmada veri analizinde standart sapma, aritmetik ortalama ve
gruplar arasinda karsilagtirmalar yapabilmek icin Mann Withney U Testi
kullanilmistir. Bu testin se¢ilmesinde, elde edilen verilerin normal dagilima
uygunluk gostermemesi belirleyici olmustur. Deney grubu ogrencilerinin
motivasyon diizeyi ve akademik basarilar1 arasindaki  liskinin
belirlenmesinde ise tek faktérli wvaryans analizi (ANOVA) testi
uygulanmigtir. Tek yonlii varyans analizi, iliskisiz iki yada daha fazla
orneklem ortalamasi arsaindaki farkin sifirdan ve anlaml bir sekilde farkl
olup olmadigini test etmek icin uygulanmaktadir (Biytikoztiirk, 2007).
Yapilan aragtirmada, elde edilen verileri analiz edebilmek i¢in SPSS 16
paket programindan yararlanilmstir.

BULGULAR

Arastirmada baslangicinda deney ve kontrol gruplar arasinda, 15181n
madde ile etkilesimi renkler ve kirilma konu alanina yonelik akademik
basarilarinda anlamli bir farkin olup olmadigimi tespit etmek i¢in Mann-
Whitney U Testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Isigin Madde Ile Etkilesimi, Renkler ve Kirilma Basari On -
Testinden Alman Toplam Puanlarin Calisma Gruplarina Gore
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira

Gruplar N Ortalamas: Sira Toplami U P
Deney Grubu 57 61,08 34815 1828,5 0,49
Kontrol Grubu 69 65,5 4589,5

p >0,01

Tablo 3 incelendiginde, deney grubu sira ortalamasi ile kontrol
grubu On test sira ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve deney ve kontrol
gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig
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goriilmektedir (U = 1838,5 p>.01). Deney ve kontrol grubu dgrencilerin
ortalamalarinin yakin olmast da gruplarin akademik basarilarinin denk
oldugunu gostermektedir.

Bes hafta uygulama siirecinin sonunda ogrencilerin akademik
basarilarindaki degisimin belirlenmesi igin son-testler yapilmis ve elde
edilen verilere Mann-Whitney U Testi uygulanmistir. Test sonucunda elde
edilen bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Isigin Madde Ile Etkilesimi, Renkler ve Kirilma Basar1 Son —
Testinden Alinan Puanlarin Caligma Gruplarina Goére Mann-
Whitney U-Testi Karsilastirmalari

Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1  Toplam U P
Deney Grubu 57 80,52 4589,5 996,5 0,000
Kontrol Grubu 69 49,44 34115
“p<0,01

Deney ve kontrol gruplarinin son test ortalama puanlarina bakildig:
zaman deney grubunun sira ortalamasinin kontrol grubuna sira ortalamasina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 puanlar ortalamasinda artis oldugu goriilmektedir. Yapilan
uygulama sonrasinda ise son test ortalamalar1 arasinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu gériilmiistiir (U = 992,5 p<.01).
Bilim merkezinde yapilan dgrenme etkinliklerinin, 6grencilerin akademik
basarisini, smif ve laboratuvar ortamina gore daha fazla arttirdig
gorulmektedir.
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Grafik 2. Deney ve Kontrol Gruplart Akademik Basgarilarinin
Karsilagtirtlmas1 Kutu Grafigi

Deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin  son-test
ortalamalarinin motivasyon diizeyine degiskenine gore anlaml bir farklilik
gosterip gostermedigine iliskin yapilan Tek Yonlii Varyans analizi sonuglar
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Isigin Madde Ile Etkilesimi, Renkler ve Kirilma Bagart Son —
Testinden Almman Toplam Puanlarin Ogrencilerin Motivasyon
Diizeyine Gére ANOVA Sonuglar

Anlamh

Motivasyon Dizeyi N X Ss Sd F Farklihk

Isigin Madde Motivasyon diizeyi 3 ile 4 15 41 18
Ile Etkilesimi, puan aras1 olan dgrenciler (1)

Renkler ve ) diizevi 4.l 1 7,720,009 1-2
Kirilma Basari Motivasyon duzeyi 4 ile 5 21 57 16

Son —Testi puan arasi olan 6grenciler (2)

*p<0,01
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Tablo 5 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin akademik
basarilarinin motivasyon diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi  gorilmektedir (F=7,72, p<.01). Diger bir ifadeyle
Ogrencilerin akademik basar1 puanlart motivasyon diizeyine gore
degismektedir. Gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesine yonelik yapilan
ANOVA testinde motivasyon diizeyi 4 ile 5 puan arasi olan 6grencilerinin
(¥=57) akademik basar1 puanlarmin, motivasyon puanlar1 3-4 arast olan
ogrencilere (X=41) gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Yenilenen fen egitimi programina uygun olarak bilim merkezinde
gerceklesen O0grenme etkinliklerinin, okul ortaminda gerceklesen Ogrenme
etkinliklerine goére, Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik
basarilarina etkisi ve motivasyon diizeyiyle iligkisinin belirlenmesi
calismanin temel problemini olusturmaktadir. Bu soruya cevap bulabilmek
icin planlanan calismada, bilim merkezinde Ogrenmenin, Ogrencilerin
akademik basaris1 iizerine etkisi incelenmistir. Deney grubu ogrencileri
ogretim planina uygun sekilde egitim etkinliklerini ders saatleri i¢inde bilim
merkezinde gergeklestirmislerdir. Kontrol grubu 0&grencileri ise okul
laboratuvarlarinda  bu  etkinlikleri ders kitabinda  verildigi  gibi
tamamlamiglardir. Caligmada 06grencilerin bilim merkezinde etkinlikler
gerceklestirmeleriyle kazanimlara ulagsma diizeyi, okulda etkinlikler yapan
Ogrencilere gore daha fazla olmustur. Bu farkliligin istatistiksel olarak
anlamli olmasi, bilim merkezinde yapilan uygulamanin 6grencilerin
akademik basarisini  arttirdigim  gostermektedir. Bu  sonug  bilim
merkezlerinin bir 6grenme alanmi olarak degerlendirilebilecegini gostermekle
birlikte 6grencilerin okul dis1 bir 6grenme alaninda elde ettikleri kazanimlari
okul 6grenmelerine yansitabildiklerini gostermesi agisindan da 6nemlidir.

Ogrenen iginde bulundugu gevreyle etkilesimde daha ¢ok somut
bilgiler elde etmektedir. Somut kavramlar yagamin ilk yillarindan itibaren
okul disinda 6grenilmesine ragmen, soyut kavramlarinin 6grenilmesi icin
0zel diizenlenmis 6grenme ortamlarina ihtiya¢ vardir (Senemoglu, 2007). Bu
acidan bilim merkezleri soyut kavramlarin somutlastirilmasina ve yasanti
yoluyla 6grenme i¢in firsatlar sunar. Ortadgretim Ogrencileriyle de yapilan
calismalarda, ogrencilerin gorelilik gibi anlasilmasi zor konulart bilim
merkezinde o6grenmelerinin daha verimli oldugu ve &6grenme siirecinde
bilimsel tartisma becerilerinin de gelistigi goriilmektedir (Guisasola ve ark.
2009). Calismamizda Ogrencilerin bilim merkezinde 151k ve renkler gibi
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soyut kavramlara iliskin 6grenme kazanimlar1 elde etmelerinin de etkili bir
sekilde miimkiin oldugu goriilmektedir. Ayrica fen bilimlerindeki soyut
kavramlarin 6grenilmesiyle ilgili yapilan bir ¢alismada (Cameron 2012);
bilim merkezlerinin farkli yas gruplarina soyut fen kavramlarim etkili bir
sekilde 6grendikleri belirlenmistir.

Sadece 6grenmenin verimli olmasindan ziyade kesfetme ve bilimsel
iletisim becerilerinin de bilim merkezlerinde arttig1 goriilmektedir.
Ulkemizde yapilan bir ¢alismada, Kiyic1 ve Yigit (2010) fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin rlizgdr enerji santraline yapmus olduklar1 geziye yonelik
diisiincelerini incelemistir. Ogretmen adaylari etkinligin kalict ve anlaml
O0grenmeye yardimcil olacagi, ilk elden Ogrenmeye firsat verecegini
diistinmektedir. Ortaokul 5. snif 6grencileriyle yapilan baska bir ¢alismada
(Dairianathan ve Subramaniam 2011) deney grubu Ogrencilerinin (245)
bilim merkezinde DNA ve gen konusunda okul disinda egitim almalar
saglanmustir. Kontrol grubu (150) ise okulda etkinlikler yapmiglardir. Bilim
merkezinde gerceklestirilen okul dig1 6grenme etkinligini, &grencilerin
kazanimlara ulasma diizeyini arttirdigini belirlemistir. Bu calismayla da
bilim merkezlerinin okul 6grenmelerini pekistirici 6zelligi ortaya konulmus
ve farkli bireysel 6zelliklere sahip bireyler i¢in zengin 6grenme yasantilari
saglanmigtir. Farkli yas gruplari ve egitim kademeleri iginde bilim
merkezleri fen 6grenme anlaminda etkili olarak kullanilabilir.

Bilim merkezinde Ogrenmeyi etkileyen faktorler; bireysel,
sosyokiiltiirel ve fiziksel boyutlarda ele alinmaktadir (Hong ve Song 2013).
Bireysel faktorler; on bilgi, ilgiler, secim ve kontrol davranislaridir.
Calismamizda bilim merkezinde etkinlik yapan 6grenci grubunun akademik
basar1 puanlarmin standart sapmalarinin yiiksek olmasi (Tablo 3) deney
grubu ogrencilerin bireysel farkliliklarinin 6grenme {izerinde daha etkili
oldugunu gostermektedir. Bilim merkezinde calisirken 0grenmeye iliskin
karar ve kontrol siireci tamamen &grencilerdedir. Ogretmenin gorevi ise
sirece rehberlik yapmaktir. Ayrica 6gretmen etkinligi 6grenciyle birlikte
tamamlayan katilimci bir role sahiptir. Ogretmenin simf ve laboratuvar
ortamina gore yonlendirici rolii daha da azalmaktadir. Sosyokiiltiirel olarak
Ogrencilerin isbirligi iginde caligmalari, etkinlikleri birlikte tamamlamalar
okulda ve bilim merkezinde de miimkiin olabilmektedir. Bunun yaninda
yapilan calismada Ogrencilerin bilim merkezinde deney etkinliklerine etkin
olarak katildiklar1 ve her &grencinin 6grenme etkinliklerini tamamladiklar
gortilmiistir. Kontrol grubu o6grencileri ise geleneksel 6gretim yontemine
uygun olarak etkinliklerini sinif ve laboratuvarda gergeklestirmislerdir. Sinif
ve laboratuvar ortaminda her G6grencinin deney etkinligine ayni oranda
katilmas1 miimkiin olmayabilir. Bu agidan bilim merkezlerinin laboratuvar
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ve smif ortamina alternatif bir 6grenme alani olarak degerlendirilebilir ve
egitim programlari iginde yer alabilir. Bu siiregte egitim program
tasarimcilari ve 6gretmenlere sorumluluk diismektedir.

Ogretmenlerin bilim merkezi ziyaret etmemelerine neden olan en
biylk engellerin basinda; ogretmenlerin  bilim merkezine yapilan
ziyaretlerin, &grencilerin akademik basarilarina katki saglanmayacagi
diislincesi yatmaktadir (Stern, Wright ve Powell 2012). Calismamizda, bilim
merkezlerinin  okul fen egitimi mifredati ile etkili olarak
iliskilendirilebilecegi, Ogrencilerin bu alanlarda yaptiklar1 ¢alismalarin
akademik basarilarina katki saglayacagi belirlenmistir. Benzer ¢alismalarda,
okul dis1 egitim alanlarina yapilan ziyaretlerin 6grenciler i¢in sadece eglence
niteligi tasidigi, ziyaret oncesi ve sonrasinda yapilan etkinliklerle okul fen
egitiminin desteklenebilecegi ve egitim programi ile etkili bir sekilde
birlestirilecegi belirlenmistir (Toffield ve ark. 2003). Rennie ve arkadaslar
(2010) yapmis olduklar1 ¢alismada bilim merkezlerine yapilan programsiz
ziyaretlerin farkli yas gruplarinda bilime yonelik ilgiyi arttirdigi fakat fen
6grenme agisindan belirgin bir degisikligin olmadigini belirtmislerdir. Etkili
bir sekilde program hazirlanmasiyla, okul dis1 6grenme ortamlar1 okul
ogrenmelerini ilkokuldan liseye kadar her asamada etkili olarak desteklemesi
miimkiin olacaktir (Phillips, Finkelstein ve Frerichs 2007).

Giinlik yapilan ziyaretlerden farkli olarak egitim programiyla
iliskilendirilen 6grenme amacli programlarin, dgrencilerin okul ve okul dist
egitim yasantilarin1 bir biitiin olarak ele alabilecegini gostermektedir.
Calismada, etkinlik modelinin yapilandirmaci yaklasima ve bireyin bilgi
olugturma siireglerine uygun bir sekilde gergeklestigi soylenebilir.
Ogrencilerin uygulama siiresi boyunca kendi bilgilerini yapilandirmalarina
olanak saglanmistir. Ogrenciler bireysel ve grup calismalarinda 6grenme
sorumluluklarini alarak, biiyiik bir 6zgiliven i¢inde ve 6zenle etkinliklerini
yerine getirmislerdir. Ogrenme siirecine dahil olmalarinda motivasyonlar1 da
etkili olmustur. Ogrenmeye yénelik olarak motivasyon diizeyi yiiksek olan
ogrenciler 6grenmeye etkin olarak katilmakta ve basar1 diizeyleri yiiksek
olmaktadir (Rhéneck ve ark. 1998). Ogrencilerin bireysel 6zellikleri kadar
icinde bulunulan 6grenme ortamlar1 da motivasyon diizeyi ilizerine etki
etmektedir. 12 bin ilkdgretim Ogrencisiyle yapilmis olan bir ¢aligmada
(Thompson ve Bennett 2013) 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyon
diizeyleri iizerine etki eden temel faktorlerden birinin, okul dist alanlarda
yapmis olduklar1 etkinlikler oldugu belirlenmistir. Calismamizda deney
grubu O6grencilerinin motivasyon diizeyleri ile bilim merkezinde 6grenme
arasinda olumlu yonde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu durum
ogrencilerin i¢inde bulunduklari 6grenme ortamlarmin da &grenmeye
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yonelik motivasyon diizeyi iizerine etkisi oldugunu desteklemektedir. Benzer
calismalar gostermektedir ki, bilim merkezleri gibi yapilanmis okul dis
O6grenme ortamlari, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyon
dizeylerinde olumlu yonde arttirmaktadir (Rowe ve Nickels 2011; Dohn
2011; Hannu 2003; Stavrova ve Urhahne 2010).

Calismadan ¢ikarilacak diger bir sonug¢ ise bilim merkezlerinde
kullanilan deney diizeneklerinin bir ders i¢i etkinlik materyali gibi
kullanilabilecegidir. Boylece okul disi ortamlarda gerceklestirilen 6grenme
etkinlikleriyle okulda gerceklestirilen fen egitiminin zenginlestirilmesi
saglanir (Hofstein ve Rosenfeld 1996). Bu siirecte 6grencilerin sadece egitim
kazanimlarina ulasilmasi saglanmaz ayn1 zamanda beceri ve yetenekleri de
desteklenir. Okul dis1 ortamlarda egitim ¢alismalari yapmalar1 6grencilerin;
tutumlari, degisime uyumlari, deney yapmaya isteklilik, sorgulama ve
birlikte calisma becerilerini de arttirmaktadir (Katz ve arkadaglar1 2011).
Ayrica bu ortamlarda gergeklestirilen etkinlikler; uygulamali, deneysel ve
Kisisel ogrenme yasantilart saglamaktadir(Gassert 1997). Bu ortamlarda
sadece bulunmak degil etkili bir sekilde egitim yasantis1 igerisine girmek
gerekir.

Etkili bir 6grenmenin ger¢eklesmesi igin bilim merkezlerinde ders
programlarina uygun olarak gergeklestirilecek 6grenme amagh ziyaretlere
ihtiyag vardir. Ogrenme amagli ziyaretlerin gerceklesmesini saglamak igin
ogrencilerin ozelliklerine ve egitim programina hakim olan &gretmenlere
sorumluluk diismektedir. Ogretmenlerin okul disi alanlara yonelik on
yargilari, program ve egitim etkinlikleri tasarim becerileri bu alanlara
yonelik etkili program gelistirme siireglerini etkileyen faktorlerdir (Fallik,
Rosenfeld ve Eylon 2013). Etkili bir okul disi 6grenme programinin
hazirlanmasinda Ogretmen, Ogrenci ve egitim programi hedeflerinin bir
biitiin olarak ele alinmasi1 gerekmektedir. Ayrica etkili 6grenmeler i¢in okul
dis1 6grenme ile ilgili olarak tecriibe sahibi olmasi gerekmektedir. Okul dis1
O0grenme alanlarinda gergeklesecek Ogretim etkinliklerinin verimli olmasi
ancak 6gretmenin siirece hakimiyeti ile miimkiin olacaktir. Ancak bu sekilde
okul dis1 alanlar da ger¢eklesen &gretim etkinlikleriyle okul programlarini
eslestirebilmektedirler (Faria ve Chagas 2013).Okul dis1 bir alanda
Ogretmenin merkezde olmasindan ziyade, 6grenme yasantilarina rehberligi
on plandadir. Ogrenciler ise ziyaret siirecinde pasif dinleyiciler, izleyiciler
veya Ogrenme siirecine aktif katilan, arastirma ve sorgulamaya yonelik
olarak etkinlikler gergeklestiren bir role sahip olurlar. Bulunduklar1 alanda
cesitli eylemler gerceklestirirken zihinsel siireglerinde ise kosulmasi,
Ogrenme, bilgi olusturma siirecleri ve okul 6grenmeleriyle okul dis1 6grenme
yagantilarinin iligkilendirilmesinde dnemlidir.
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Ulkemizde kurulan bilim merkezlerinin sadece gosteri amagh degil,
fen egitimi politikalarina uygun olarak diizenlenmesi ve egitim programina
uygun bir yapi kazandirilmasi o6nemlidir.  Bu iliskinin kurulmasinda
yoneticiler ve tasarimcilar kadar, egitim programina hakim olan egitimcilere
de sorumluluk diismektedir. Etkili olarak belirlenecek 6grenme strateji ve
yontemleriyle, bilim merkezlerinin okul egitimi i¢inde énemli bir yere sahip
olacagt ve Ogrencileri etkili Ogrenme yasantilarina yonlendirecegi
gorulmektedir.

Bilim merkezlerinde 6grenme igin gelistirilen bu ¢alisma, farkli okul
dis1 alanlar, farkli konu alanlar1 ve farkli yas gruplariyla ¢esitlendirilebilir.
Boylece 6grencilerin okul ortami ve okul dis1 ortamlar: bir biitiin olarak ele
almalari ve yasam boyu 6grenme becerilerinin gelisimi desteklenmis olur.
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EXTENDED ABSTRACT

Science education should not be limited with school or classroom, and
informal learning environment should be used as an effective education in science
learning. So students learn science content by a meaningful and effective way
(Boaventura 2011). Science Centers were featured informal learning environment
for science education. Science centers were a learning space which related to
fundamental science issues and technology exhibition and science centers were built
for public education. However, majority of visitors were students in the formal
educational age. Visiting Science Center that not related to the educational program
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has not affected on student learning so teachers need to example model
implementation for preparing Science Center visiting program and these programs
should be provided with educational objectives. Students academic achievement will
also be supported by this way. Science centers provides a suitable learning
environment for constructivist education. So, students have high level of motivation
for learning science expected to be.

The purpose of the study was to examine the effect of educational activities
in science centers on the motivation and achievement of learning science. The
research was carried out in 2013-2014 education-instruction year in an secondary
school in Bursa. Totally 126 (74 girls, 52 boys) students 4 different class
participated in this study.

In the study, controlled the pre-test post-test experimental research model
was used. Experimental group students carried out the learning activities related to
the light and colors’ unit for four weeks in the science center.

Students' academic achievement test was developed by researchers in
accordance with the educational program. The test consists of 70 items in total and
KR-20 reliability coefficient was calculated as 0,75. Science lesson motivation scale
developed by Tuan, Chin ve Shieh (2005).

In order to test the significance between the groups, the independent sample
t test and ANOVA test was used. The data obtained in the study were analysed by
computer program SPSS 16. At the end of the study, it was observed that there has
been a statistically significant increase at the % 99 level in the science lesson
achievement and motivation when the activities in the curriculum were implemented
in science centers. This result shows that Science curriculum can be effectively
supported by science centers, and it reflects positively on the school learning.

Another result of the study, science centers can support the learning science
as a science class or laboratuary. Thus, science education program was provided
with out of school learning environments and its learning opportunities (Hofstein ve
Rosenfeld 1996). This process was also supported students' learning skills and
abilities. Out of school learning activities has increased students’ attitudes, idea of
innovation, relevance of scientific method, inquiry and collaboration skills (Katz and
etc. 2011). Furthermore, the activities carried out in this environment providing
hands-on learning and personal learning experiences for students (Gassert 1997).

Adopting a view of the learning process which regards the learner as an
active participant in the construction of new knowledge and understanding, science
centers celebrate the individual, provide opportunities for each individual to
construct his/her own learning pathway, and allow for a multitude of outcomes from
each encounter.

Science centers also support the educational role of teachers accordingly
informal learning and educational program. Many factors influence effective
curriculum development process like teachers prejudices against outside the school

300



E. Cirik ve M. Ozkan / Egitim Fakiiltesi Dergisi 29 (2), 2016, 279-301

and lessons design skills (Fallik, Rosenfeld ve Eylon 2013). In the preparation of an
effective science center learning programs should be consider with teacher, students
and educational programs.

Every students have their own experience at a different point on the
pathway. Teachers need to have experience in science center. Science education
program and science center integrated only in this way (Faria ve Chagas 2013). The
science center, in similar laboratory, provides a social learning environment, in
which people gain new understandings through articulating their experience. The
learning process which regards the learner as an active participant in the
construction of new knowledge and understanding science. Learning in science
center take a place in a wider context which begin learner’s prior experience and
interactive opportunities. Teachers as well as students learn from science center that
way.
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