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2012-2014 yillar arasinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiiniin Bornova/izmir’de
bulunan deneme tarlalarinda 2 yil sure ile yiritilen bu arastirmada, 3 farkli bigim zamaninda yapilan
hasatlarda, italyan ¢iminin, adi fig, tlylU fig, mtrdimik, anadolu Ug¢glli ve yembezelyesi ile olusturdugu
farklh oranlardaki karisimlari ele alinmistir (karigsim orani: 100 bugdaygil, %80 bugdaygil + %20 baklagil, %60
bugdaygil + %40 baklagil, %40 bugdaygil + %60 baklagil, %20 bugdaygil + %80 baklagil ve %100 baklagil).
iki yillhk ortalama sonuglara gore, bigim zamaninin ilerlemesiyle, karigimlarin italyan gimi boyu, kuru ot verimi
ve kuru madde orani degerleri artmig, buna karsin ham protein orani de@erleri dists gostermistir. En yliksek
kuru ot verimi saf olarak yetistirilen Vicia villosa (1308 kg/da) parsellerinden; kaydedilmistir. Ege Bolgesi'nde
kiglik ikinci Uriin olarak italyan ¢imi+baklagil karigsimi yetistiriimek istenirse, adi veya tiylu fig tirlerinin tercih
edilebilecegi ve hasatlarinin da nisan ayinin ikinci yarisinda yapilabilecegi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Lolium multiflorum, baklagil yembitkileri, bigim zamani, karigim orani

A Research on Grass Field Yield and Some Other Features of Mixture of Italian
Ryegrass Forage Harvested of Different Periods and Some Legumes Crops

Abstract

This study was carried out at Bornova Experimental fields of Ege University Faculty of Agriculture during
the years of 2012-2014. Three different harvest dates and various mixtures rates of annual legume forage
crops (Vicia sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Trifolium resupinatum and Pisum arvense) with italian
ryegrass (mixture of italian ryegrass + legume; 100+0%, 80+20%, 60+40%, 40+60%, 20+80% and 0+100%,
respectively) were investigated in the field experiment. Average of 2 years results indicated that progressing
harvest date increased plant height, hay yield and dry matter content of Italian ryegrass but crude protein
content decreased. The highest hay yield (1308 kg/da) was obtained from pure Vicia villosa. For getting high
hay yield in Ege region under second crop forage production, common vetch or hairy vetch should be
selected and be cut on the second half period of April.

Keywords: Lolium multiflorum, legume forage crops, harvest date, mixture rate.

Girig

azlik ana Urun olarak tercih edilen bitkilerin

hasatlarindan sonra arazinin bos kalmasini
engellemek ve bu alanlardan elde edilecek
bitkisel Urlnle isletmeye ek bir gelir saglamak
adina, kishk serin iklim baklagil yembitkileri yalin
veya bugdaygiller ile karisim  olarak
ekilebilmektedir. Teksel ekimlerde, fig gibi bazi
bitki gruplari, belirli gelisim dénemlerinde yatma
egilimi géstermektedir. Hasat islemleri esnasinda
verim ve kalite kayiplar olarak kendini gésteren
bu durum, bunlarin dik gelisen bugdaygiller ile
karisim olarak yetistiriimesi ile
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engellenebilmektedir. Uygun ekolojik kosullarda,
protein icerigi fazla olan baklagillerin, kuru madde
orani daha ylksek olan bugdaygiller ile karigim
olarak ekilmesi, tarimsal Uretim faaliyetlerinde
urdn gesitliligini saglamakta ayrica, birim alandan
saglanacak verim ve kalitenin artmasi yaninda,
erozyonun Onlemesi, etkili bir yabanci bitki
kontrolinin saglanmasi gibi bir ¢ok 6nemli
avantajl beraberinde getirmektedir (Avcioglu ve
Geren 1998). Ozellikle monokiiltir tarim
sisteminin  uygulandigi arazilerdeki toprak
Uzerindeki negatif baskiyi hafifletebilmek igin,
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ekim nobeti faaliyetleri icersinde baklagil
yembitkilerinin kullaniimasiyla, toprak yapisinin
iyilestiriimesi, organik madde miktarinin
arttinlmasi, azot kazaniminin saglanmasi ve
hatta kendisinden sonra yetistirilecek olasi kultir
bitkisinin verim ve kalitesinin yikselmesi gibi
bircok olumlu sonuglari da beraberinde
getirebilmektedir (Uzun ve ark. 2012). Bu
arastirmada, farkli serin iklim baklagil yembitkisi
thrlerinin farkh karigim oranlari ile italyan cimiyle
olusturduklari  karigimlarin,  farkli  hasat
doénemlerine goére performanslarinin ortaya
cikarilmasi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2012-2014 yillari arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri
bélimiiniin Bornova/izmir'de bulunan deneme
tarlalarinda 2 yil sure ile yuratalmastar. Akdeniz
ikliminin tipik 6zelliklerini tagimakta olan deneme
yerinde 2012 ve 2013 yillarinin ortalama sicakhk
ile toplam yagis degerleri sirasiyla; 15.4°C ve
14.4°C ile 867.4 mm ve 650.9 mm, arastirma yeri
topragi, 0-20 cm derinlikte milli-kil blnyeye sahip
olup, pH:7.8, organik madde %1.13, kire¢
%21.52, azot %0.11, fosfor 40 ppm, potasyum
400 ppm degerlerine sahiptir. Gerek iklim ve
gerekse toprak dzellikleri, arastirmaya konu olan
yembitkileri tarimin agisindan kisitlayici herhangi
bir etki gostermemektedir. Arastirmada, 3 farkli
hasat doneminde yapilan hasatlarda [l. Y1l ve II.
Y1l icin hasat tarihleri sirasiyla; 1. Bigim Zamani
(BZ1): 25.03.2013 ve 24.03.2014; 2. Bigim
Zamani (BZ2): 15.04.2013 ve 14.04.2014 ve 3.
Bicim Zamani (BZ3): 29.04.2013 ve 29.04.2014]
italyan ciminin (Lolium multiflorum L.) Hellen
cesidinin, adi figin (Vicia sativa L.) Kubilay-82,
tayla figin (Vicia villosa L.) Efes-79, mirdimagin
(Lathyrus sativus L.) Girbiz-2001, Anadolu
Ucgulindn (Trifolium pratense L.) Demet-82 ve
yem bezelyesinin de (Pisum arvense L.) Ulubatli
cesitleriyle olusturdugu karigimlar ele alinmistir.
Karisim oranlari, bitkilerin saf ekimlerindeki
dekara atilacak tohumluk miktarlarina gore tespit
edilmis ve %100 bugdaygil, %80 bugdaygil +
%20 baklagil, %60 bugdaygil + %40 baklagil,
%40 bugdaygil + %60 baklagil, %20 bugdaygil +
%80 baklagil ve %100 baklagil bitkileri olarak
belirlenmigtir. Ekim islemi dncesi her tire ait bin
dane agirhigr ile ¢imlenme yuzdelerine gore
hesaplanan tohumluk miktarlari (Acar ve
Ozkaynak 1995), italyan ciminde 3 kg/da; adi fig
ile tiyli figde 12 kg/da; mirdimik ile yem
bezelyesinde ise 15 kg/da Uzerinden
hesaplanmistir. Tarla denemeleri, bdlinen
bolinmus parseller deneme desenine goére 3
tekerrUrll olarak kurulmustur. Denemede (g
faktor ele alinmis (bicim zamani, farkli tir

254

karigimlari ve karisim oranlari), ana parsellere
bicim zamanlar, alt parsellere karigimlar ve altin
alti parsellere de karigim oranlari yerlestirilmis, en
kiigik parsel de 2.8 m x 4 m = 11.2 m? olarak
kurulmustur. Ekim iglemleri, sira arasi 20 cm olan
markorler kullanilarak agilan ciziler icerisine bir
sira baklagil, bir sira bugdaygil olacak sekilde
farkl siralara elle gergeklestirilmistir. Ekim tarihleri
ilk yil 11.10.2012, ikinci yilda ise 10.10.2013
olarak kaydedilmistir. Denemede, Italyan cimi bitki
boyu, kuru ot verimi, kuru madde orani ve ham
protein orani gibi karakterler incelenmigtir.
Cizelgelerde ilgili karakterlere ait arastirma
sonuglari sunulmus ve istatistiksel olarak
analizleri, TOTEM-STAT adh hazir paket
programi kullanilarak yapilmistir (A¢ikgdz, 1993).
2 yillik ortalama degerlere gdére dizenlenen
gizelgelerdeki En Kiigiik Onemli Fark (LSD, %5)
degerleri, her ¢izelgenin alt béliminde verilmis
ve 6nemsiz bulunanlar 6.d. ile sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma
italyan Gimi Bitki Boyu

Farkl bicim dénemlerinde hasatlari yapilan
farkli karisim oranlarina sahip italyan ¢imi ve
baklagil yembitkisi karisimlarindaki italyan ¢imi
bitki boyu verilerine uygulanan istatistiki analiz
sonuglarina gore, denemede ele alinan tim
teksel faktorler ile ikili ve 3’10 interaksiyon
etkilerinin dnemli oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
Karisimlar icersinde en yuksek italyan ¢imi bitki
boyu degeri, 3.bicim zamaninda, saf olarak
yetistirilen Lolium italicum parsellerinden 84.63
cm ile elde edilirken, yine herbiri 3. bi¢im
zamaninda olmak tUzere %80 Lolium italicum +
%20 Lathyrus sativus (84.04 cm), %40 Lolium
italicum + %60 Lathyrus sativus (83.95 cm), %60
Lolium italicum + %40 Pisum arvense (82.38 cm)
ve %40 Lolium italicum + %60 Pisum arvense
(82.30 cm) karigimlari da ayni yuksek deger
grubunda yeralmiglardir. En diisik iitalyan gimi
bitki boyu degeri de 1. bicim zamaninda, %20
Lolium italicum + %80 Trifolium resupinatum
karisimindan 42.48 cm ile kaydedilirken, yine 1.
bicim zamaninda Lolium italicum’un Trifolium
resupinatum ile olusturdugu tim karisim
oranlarindan en dusuk bitki boyu degerleri
alinmistir. Genel olarak italyan ¢imi bitki boyu,
bicim zamaninin ilerlemesiyle artis gdstermis,
karisimdaki baklagil oranina bagli olarak azalmis
ve karigsima girdigi baklagil tirlerine gére farklhhk
gOstermistir. Denemeden elde edilen sonuglar,
bicim zamaninin ilerlemesiyle karisimdaki bitki
boyunun arttigini bildiren Soya ve ark. (2003) ile
uyumludur. Karigimdaki baklagil oranindaki
artisin; bugdaygil boyunu azalttigini bildiren
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Bayram ve ark. (2009); Kusvuran et al. (2014a)
ile de paralellik gobsteren sonuglarimiz,
karisimdaki bitki boyunun karisimi olusturan
tlrlere gore degisim gosterebilecedini bildiren,
Anwar et al. (2010); Kusvuran et al. (2014b) ile
de uyumlu olarak bulunmustur.

Kuru Ot Verimi

Denemeden alinan sonuglar, incelenen tim
teksel faktorler ile bunlarnn ikili ve Gglu
interaksiyon etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Cizelge 2). Karigimlar igersinde en
yuksek kuru ot verimi, 3.bicim zamaninda, saf
olarak vyetistirilen Vicia villosa (1308 kg/da)
parsellerinden elde edilirken, en disuk kuru ot
verimi de 1.bicim zamanindaki %80 Lolium
italicum + %20 Pisum arvense (273 kg/da) ile
%80 Lolium italicum + %20 Trifolium resupinatum
(301 kg/da) karisimlarindan kaydedilmigtir.

Denemeden elde edilen sonuglar, bigim
zamaninin ilerlemesi, karigimdaki baklagil
oraninin artmasina bagli olarak artmis ve
karigima girdigi baklagil turlerine goére farkhhk

gOstermistir.  Arastirma  sonuglari;  bigim
zamanlarinin ilerlemesi ile karisimlarin kuru ot
veriminin arttigini bildiren, Soya ve ark. (2003);
Geren ve ark. (2004) ile uyumlu; verimin karisimi
olusturan turlere gore degistigini bildiren, Avcioglu
ve Geren (1998); Balabanli et al. (2010) ile
uyumlu; karisimdaki baklagil oranindaki artisin;
toplam kuru ot verimini azalttigini bildiren; Tan ve
Serin (1996);

Uzun ve Agik (2009) ile uyumsuz, baklagil
oraninindaki artisin yesil ot verimini arttirdigini
bildiren; Kusvuran et al. (2014b) ile uyumlu
oldugu saptanmistir. Bazi arastiricilar ile ortaya
¢ikan uyumsuzluklar, arastiricilarin ele aldiklar
karisimlar olusturan turlerden veya uygulanan
agronomik islemlerin farkliigindan
kaynaklanabilecegi ifade edilebilmektedir.

Kuru Madde Orani

Cizelge 3’'den de izlenebilecegi Uzere, kuru
madde orani bakimindan ele alinan tim teksel
faktorler ile bunlarin ikili ve 3'lt interaksiyonlarinin
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulundugu

Cizelge 1. Farkli karigim oranlarindaki italyan ¢imi + baklagil yembitkisi karigimlarinin italyan ¢imi bitki boyu

degerleri (cm)

Table 1. Plant heights (cm) of various mixture rates of annual legume forage crops with italian ryegrass.

Karigim Bicim Karisim Oranlari (% Italyan Cimi + % Baklagil)
Tdurleri Zamani 100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 Ort.
BZ1 53.01 50.85 51.42 51.22 48.59 - 51.02
Li+Vs BZ2 64.20 64.38 63.92 61.91 59.93 - 62.87
BZ3 84.63 80.68 79.54 76.73 70.94 - 78.51
Ort. 67.28 65.30 64.96 63.29 59.82 - 64.13
BZ1 53.01 50.20 49.94 49.06 48.14 - 50.07
Li+\Vy BZ2 64.20 65.63 63.37 62.39 63.54 - 63.83
BZ3 84.63 81.37 77.20 75.77 70.82 - 77.96
Ort. 67.28 65.73 63.50 62.41 60.83 - 63.95
BZ1 53.01 53.80 53.29 53.25 52.16 - 53.10
Li+Ls BZ2 64.20 66.25 65.91 68.68 64.78 - 65.96
BZ3 84.63 84.04 78.05 83.95 80.00 - 82.13
Ort. 67.28 68.03 65.75 68.63 65.65 - 67.07
BZ1 53.01 43.97 43.02 44.84 42.48 - 45.47
Li+Tr BZ2 64.20 57.45 58.41 61.48 57.74 - 59.86
BZ3 84.63 75.19 75.78 80.92 77.76 - 78.86
Ort. 67.28 58.87 59.07 62.42 59.33 - 61.39
BZ1 53.01 53.22 52.85 54.34 54.49 - 53.58
Li+Pa BZ2 64.20 66.14 67.04 67.76 66.07 - 66.24
BZ3 84.63 80.44 82.38 82.30 81.07 - 82.16
Ort. 67.28 66.60 67.42 68.13 67.21 - 67.33
BZ1 53.01 50.41 50.10 50.54 49.17 - 50.65
ort BZ2 64.20 63.97 63.73 64.45 62.41 - 63.75
’ BZ3 84.63 80.34 78.59 79.93 76.12 - 79.92

Ort. 67.28 64.91 64.14 64.97 62.57 -

LSD (%5) BZ: 0.63 KT: 0.82 KO: 0.82 BZxKT: 1.42 BZxKO: 1.42 KTxKO: 1.83 BZxKTxKO: 3.16

Lm: Lolium multiflorum, V's: Vicia sativa, V/v: Vicia villosa, Ls: Lathyrus sativuolium resupinatums, Tr: TrifPa: Pisum
arvense, BZ1: 1. bigim zamani, BZ2: 2. bigim zamani, BZ3: 3. bigim zamani, BZ: bi¢cim zamani, K: karisim, KO: karigim

orani.

Lm: Lolium multiflorum, Vs: Vicia sativa, Vv: Vicia villosa, Ls: Lathyrus sativuolium resupinatums, Tr: TrifPa: Pisum
arvense, BZ1: 1.st harvest, BZ2: 2.nd harvest, BZ3: 3.rd harvest, BZ: harvest, K: mixture, KO: mixture rate.
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Cizelge 2. Farkli karisim oranlarindaki italyan ¢imi + baklagil yembitkisi karisimlarinin kuru ot verimleri (kg/da)

Table 2. Hay yields (kg/da) of various mixture rates of annual lequme forage crops with italian ryegrass

Karigim Oranlari (% italyan Cimi + % Baklagil)

Kangim Tarleri - Bigim Zamani - —5506-55.50 " 60+40  40+60 20480 _ 0+100 _ Of.
BZ1 202 372 435 464 484 546 432
LirVe BZ2 374 504 813 898 860 876 721
BZ3 943 862 268 1080 1133 1204 1032
Ort. 536 580 739 814 826 875 729
BZ1 202 309 442 451 454 482 405
Lisvy BZ2 374 592 795 794 857 961 729
BZ3 943 823 996 1097 1180 1308 1058
ort. 536 575 744 781 830 917 731
BZ1 202 296 318 382 403 433 354
Lirls BZ2 374 385 495 558 696 858 561
BZ3 043 705 789 1032 1018 1209 949
ort. 536 462 534 658 706 833 622
BZ1 202 301 344 359 388 442 354
LieTr BZ2 374 342 487 547 562 661 495
BZ3 943 724 864 896 996 1249 945
ort. 536 456 565 601 649 784 598
BZ1 202 244 283 318 284 311 289
Li+Pa BZ2 374 273 372 445 483 574 420
BZ3 943 524 613 688 791 929 748
ort. 536 347 423 484 519 605 486
BZ1 292 304 364 395 403 443 367
ont BZ2 374 419 593 648 692 786 585
: BZ3 943 728 846 959 1024 1180 946
ort. 536 484 601 667 706 803

LSD (%5) BZ: 11 KT: 14 KO: 15 BZxKT: 24 BZxKO: 27 KTxKO: 34 BZxKTxKO: 59

Cizelge 3. Farkli karigim oranlarindaki italyan cimi + baklagil yembitkisi karigimlarinin kuru madde oranlari (%)
Table 3. Dry matter contents (%) of various mixture rates of annual legume forage crops with ltalian ryegrass

Karisim Oranlari (% Italyan Cimi + % Baklagil)

Kanigim Turleri Bigim Zaman 100+0 _ 80+20 _ 60+40 _ 40+60  20+80  0+100 _ Ort.
BZ1 16.7 15.0 15.0 143 14.0 138 148

LirVs BZ2 20.8 20.0 19.2 18.8 18.6 18.3 19.3
BZ3 22.9 23.2 223 215 20.3 214 21.9

ort. 20.2 19.4 18.8 18.2 176 17.9 18.7

BZ1 16.7 16.4 15.1 143 13.9 13.2 149

Lirvy BZ2 20.8 20.6 19.5 17.8 176 16.8 18.8
BZ3 22.9 21.8 21.3 20.9 20.6 18.5 21.0

ort. 20.2 19.6 18.6 17.7 173 16.1 18.3

BZ1 16.7 15.2 148 142 143 141 14.9

Lirls BZ2 20.8 20.7 20.0 18.6 18.0 176 19.3
BZ3 22.9 22.3 22.7 215 20.3 19.8 21.6

Ort. 20.2 19.4 19.2 18.1 175 17.2 18.6

BZ1 16.7 16.1 148 142 13.9 117 146

LieTr BZ2 20.8 20.1 19.7 18.6 178 16.1 18.9
BZ3 22.9 22.1 21.6 20.7 18.9 17.3 20.6

Ort. 20.2 19.4 18.7 17.8 16.9 15.0 18.0

BZ1 16.7 16.4 155 151 14.9 133 153

Li+Pa BZ2 20.8 20.7 19.7 18.9 18.3 17.7 19.3
BZ3 22.9 21.9 21.2 20.4 21.4 21.0 215

ort. 20.2 19.7 18.8 18.1 18.2 173 18.7

BZ1 16.7 158 15.0 144 142 13.2 149

ort BZ2 20.8 20.4 19.6 185 18.1 173 19.2
: BZ3 22.9 22.3 21.8 21.0 20.3 19.6 21.3
ort. 20.2 19.5 18.8 18.0 175 16.7 18.4

LSD (%5) BZ:0.1 KT:0.2 KO:0.2 BZxKT:0.3 BZxKO:0.3 KTxKO:0.4 BZxKTxKO:0.7
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kaydedilmistir. Ele alinan karigimlar icersinde en
yuksek kuru madde orani, 3. bicim zamaninda,
%80 Lolium italicum + %20 Vicia sativa
karisimindan % 23.26 ile elde edilirken, yine 3.
bicim zamanininda yetistirilen italyan ¢iminin saf
olarak vyetistirildigi parseller (% 22.96) ile %80
Lolium italicum + %20 Lathyrus sativus karigimi
da (%22.66) ayni yuksek deger grubunda
yeralmiglardir. Denemeden elde edilen en disik
kuru madde orani ise 1. bigim zamanindaki saf
olarak yetistirilen  Trifolium  resupinatum
parsellerinden %11.67 ile kaydedilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar, kuru madde
oraninin, bicim zamaninin ilerlemesiyle arttigini,
karigsimdaki baklagil oraninin artmasina bagli
olarak da azaldigini ve ayrica karisima girdigi
baklagil tirlerine gore farklilk gosterdigini ortaya
koymaktadir. Gelismenin ilerlemesiyle,
bitkilerdeki geng ve su kapsami yliksek dokularin
yerini, kalin geperli ve koyu 6zlU hucrelerden
olusan yasl dokular almakta ve buna bagl olarak
kuru madde oranlarinda artmalar gorilmektedir.
Arastirmadan elde ettigimiz bulgularimiz, bigim
zamaninin gecikmesiyle kuru madde igeriginin
yukseldigini bildiren arastiricilar (Avcioglu ve

Geren 1998; Soya ve ark. 2003; Cecgen ve ark.
2005) ile kansimdaki kuru madde oraninin
karigsimi olusturan turlere bagl olarak degistigini
bildiren pek ¢ok arastiricinin ifadeleri ile uyumlu
olarak bulunmustur.

Ham Protein Orani

Ham protein orani verilerine uygulanan
istatistiki analiz sonuclarina gore, ele alinan tim
teksel faktorler ile bunlarin ikili ve UGgli 3’10
interaksiyon  etkilerinin  6nemli  oldugu
saptanmigtir (Cizelge 4). Karigimlar igersinde en
yuksek ham protein orani, 1. bicim zamaninda,
saf olarak yetistirilen Vicia sativa parsellerinden
%23.21 ile elde edilirken, en distuk ham protein
orani ise 3. bicim zamanindaki saf olarak
yetistirilen Lolium italicum parsellerinden %10.10
ile kaydedilmistir. Arastirma sonuglari, ham
protein oranlarinin bigim zamanlarindan énemli
bir sekilde etkilendigini ve gelisme duzeyi
ilerledikge dustugund gdstermigtir.

Sonug

Arastirma sonuglari, ham protein oranlarinin
bicim zamanlarindan 6nemli bir sekilde
etkilendigini ve gelisme dizeyi ilerledikce

Cizelge 4. Farkli karigim oranlarindaki italyan ¢imi + baklagil yembitkisi karigimlarinin ham protein oranlari (%)
Table 4. Crude protein contents (%) of various mixture rates of annual lequme forage crops with italian ryegrass

Karigim Oranlari (% Italyan Cimi + % Baklagil)

Karigim Tarleri Bigim Zamani

100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 Ort.
BZ1 12.60 17.52 18.96 20.51 21.07 23.21 18.98
Li+Vs BZ2 11.49 16.69 18.02 19.27 19.82 21.72 17.84
BZ3 10.10 15.76 16.68 17.96 18.45 20.01 16.49
Ort. 11.40 16.66 17.89 19.25 19.78 21.65 17.70
BZ1 12.60 17.11 18.88 19.72 19.94 21.92 18.36
Li+\Vv BZ2 11.49 16.45 18.07 18.20 18.49 19.86 17.09
BZ3 10.10 14.85 16.45 17.14 17.43 18.50 15.75
Ort. 11.40 16.14 17.80 18.35 18.62 20.09 17.07
BZ1 12.60 15.28 16.36 18.08 18.61 20.61 16.92
Li+Ls BZ2 11.49 14.27 14.90 16.10 16.62 1799 15.23
BZ3 10.10 12.97 13.65 15.16 15.40 16.53 13.97
Ort. 11.40 14.17 14.97 16.45 16.88 18.38  15.37
BZ1 12.60 13.59 14.38 14.77 15.15 17.37 14.64
Li+Tr BZ2 11.49 12.47 13.32 13.65 14.16 16.05 13.52
BZ3 10.10 11.28 12.17 12.56 12.91 1470 12.29
Ort. 11.40 12.45 13.29 13.66 14.07 16.04 13.49
BZ1 12.60 15.17 16.45 18.36 18.94 23.49 17.50
Li+Pa BZ2 11.49 14.14 16.07 17.54 17.98 22.25 16.58
BZ3 10.10 13.36 15.02 16.43 17.70 20.48 15.51
Ort. 11.40 14.22 15.85 17.44 18.20 22.07 16.53
BZ1 12.60 15.73 17.00 18.29 18.74 21.32 17.28
Ort BZ2 11.49 14.81 16.08 16.95 17.41 19.58 16.05
’ BZ3 10.10 13.64 14.80 15.85 16.38 18.04 14.80
Ort. 11.40 14.73 15.96 17.03 17.51 19.65
LSD (%5) BZ: 0.07 KT: 0.06 KO: 0.09 BZxKT: 0.16 BZxKO: 0.17 KTxKO: 0.22 ZxKTxKO: 0.39
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distuguni gostermistir. Gelisme ¢agindaki bitkiler
fotosentez ylzeylerinin fazlaligi nedeniyle daha
¢ok protein sentezlemekte ve dolayisiyla ham
protein icerikleri de ylksek olmaktadir. Gelismenin
ilerlemesiyle htcre duvarlarinin temel yapi
maddesi olan ham selUloz Uretimi artmakta, buna
karsilik fotosentez alanlarinin azalmasina bagli
olarak ham protein igerigi dismektedir.
Bulgularimiz, bigim zamaninin ilerlemesiyle ham
protein orani degerlerinin distigunu bildiren bazi
arastiricilar (Alizadeh and Teixeira da Silva 2013;
Kusvuran ve ark. 2014a) ile karisimdaki ham
protein oraninin karigsimi olusturan turlere bagl
olarak degisim gosterdigini ifade eden pek ¢ok
arastirici (Carr et al. 2004; Geren ve ark. 2004) ve
inceledikleri karigimlardaki baklagil oraninin
artmasi ile ham protein oraninin da artis
gosterdigini bildiren bazi aragtiricilarin bulgulariyla
uyumlu bulunmustur (Strydhorst et al. 2008).
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