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Ozet: Asili fide, diinyamin birgok iilkesinde sebze yetistiriciliginde yaygin olarak kullamlmaya
baglamustir. Asili karpuz, kavun ve hiyar yetistiriciliginde; tuzluluk problemi olan arazilerde kestane
kabagi ve bal kabaklarmin, ana¢ olarak kullanimi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada, tuza tolerant olarak
belirlenen {imitvar kestane kabagi ve bal kabagi anaglarinin hipokotil 6zellikleri ve hiyar ile asi basari
oranlar1 incelenmistir. Gordion hiyar ¢esidi, kalem olarak kullanilmistir. Genotipler arasinda en uzun
hipokotil boyu G14 anacinda 29.15 mm ve en kisa ise G40 anacinda 15.15 mm olarak Sl¢tilmiistiir.
Hipokotil kalinligi, en fazla G40 (4.81 mm) genotipinde belirlenmistir. As1 basar1 oranlari, anaglara gore
%50-87 arasinda degisim gostermistir. Bagar1 orani en yiiksek olan ana¢ genotipler sirasiyla G31 bal
kabagi anaci (%87) ve G15 tiirler aras1 melez anaci (%70) olarak belirlenmistir. Asili hiyar fidelerinin,
agisiz bitkilere gore daha fazla vejetatif biiylime gosterdigi saptanmistir. Yapmis oldugumuz bu calisma
sonucunda, G31 ve G15 kabak anag ¢esit adaylarinin tuza tolerant ilk yerli hiyar anaglari olma yoniinde
imitvar olduklar1 bulunmustur. Tuza tolerant olarak belirlenen bu anaglar, oniimiizdeki donemde ticari
astlt hiyar fidesi iiretiminde kullanilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Anag, Asili hiyar, Bal kabagi (Cucurbita moschata), Kestane kabagi (Cucurbita
maxima), Tuzluluk

The Hypocotyls Traits of Salt Tolerant Winter Squash and Pumpkin Rootstocks and the
Determination of Grafting Compatibility with Cucumber

Abstract: Grafted seedlings recently are being used widely for vegetable grown in many countries of the
world. Winter squash and pumpkins were recommended for use of rootstocks for the grafted watermelon,
melon and cucumber growing in the saline soils. In this study, the promising salt tolerant winter squash
and pumpkin rootstock lines were used and grafting compatibility, survival rates for grafted cucumber
seedling was evaluated. Gordion cv. (cucumber) was used as a scion. In this study, hypocotyls traits and
grafting success ratios were also determined. The longest hypocotyl (29.15 mm) was recorded in G14
rootstock while G40 had the shortest (15.15 mm). The highest hypocotyl diameter (4.81 mm) was
determined in G40 genotype. Grafting success of these rootstocks were found between 50.0-87.0%. It was
determined that the grafting success of G31 (87%) pumpkin genotypes, G15 (70%) interspecific
genotypes with Gordion cucumber cultivar was the highest. The grafted cucumber genotypes gave the
highest vegetative growth compared to ungrafted control seedlings. To conclude, G31 and G15 rootstock
candidates were found to be the first local salt-tolerant rootstocks for cucumber breeding studies. These
findings showed that selected promising salt tolerant rootstock genotypes will be used for commercial
grafted cucumber seedling production in near future.

Keywords: Grafting cucumber, Pumpkin (Cucurbita moschata), Rootstock, Salinity, Winter squash
(Cucurbita maxima)

Giris
Tuzluluk, topraklarin verimliligini olumsuz yonde etkileyen ve iiriin verim potansiyelini sinirlandiran en

onemli abiyotik stres faktorlerinden birisidir. Tuzluluk zarari, bitkilerin Na* iyonunu almalariyla birlikte
ortaya ¢ikmaya baslamakta ve bu zararin miktar1 bitki tiir ve ¢esitlerine gore farklilik géstermektedir.
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Uygur ve Yetisir (2009), kestane kabagi ve bal kabaklarinin diger kabakgil tiirlerine gore tuzlu kosullara
daha tolerant olduklarini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar; tuzlu kosullarda siirgiin gelisimi agisindan
kestane kabagi > bal kabagi ve kok gelisimi agisindan ise su kabagi > bal kabagi > kestane kabagi
seklinde bir siralama yapmuslardir. Cucurbita tiirlerinin anag¢ olarak kullanilma potansiyellerini etkileyen
en onemli 6zellikleri, ¢esitli stres kosullarina gosterdikleri yiiksek tolerans yetenekleridir (Kurtar ve ark.
2016). El-Shraiy ve ark. (2011), Cucurbita maxima x Cucurbita moschata melezlerinin tuza en
toleransli, C. moschata ve Lagenaria siceraria tiirlerinin orta diizeyde toleranshi ve C. maxima tiiriiniin
ise duyarli grupta yer aldigini bildirmislerdir. Tuz stresi, hiyar cesitlerinde o6zellikle su kullanim
etkinliginin azalmasia neden olmaktadir (Wang ve ark. 2003). Birgok arastirici; hiyar bitkilerinin tuza
dayamim kapasitelerinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigini bildirmiglerdir (Shannon ve ark. 1984,
Mangal ve ark. 1988; Mendlinger ve Pasternak 1992).

Toprak tuzlulugu olan arazilerde; yeterli diizeylerde drenajin yapilmasi, topragin suyla yikanmasi (diisiik
tuz konsantrasyonlu) ya da tuza tolerant veya dayanikli bitkilerin yetistirilmesi seklindeki uygulamalar ile
alternatif ¢6ziim yollar1 aranmaktadir. Son yillarda 6zellikle Cucurbitaceae ve Solanaceae familyasina ait
sebze tiirlerinin yetistiriciliginde; tuzlu kosullarda yetisebilen anaglar {izerine tuza duyarl olan g¢esitlerin
astlanarak tretilmesi tuzlulukla miicadelede alternatif ¢evre dostu uygulamalar olarak kullanilmaya
baglamustir (Santa-Cruz ve ark. 2002; Fernandez-Garcia ve ark. 2004; Esta™n ve ark. 2005; Colla ve ark.
2005, 2006; Wei ve ark. 2007; Goreta ve ark. 2008; Martinez-Rodriguez ve ark. 2008; Zhu ve ark. 2008;
Huang ve ark. 2009a, b; Uygur ve Yetigir 2009; Yetigir ve Uygur 2010; Balkaya ve ark. 2016). Tuzlu
kosullarda, bal kabag1 ve su kabagi lizerine asili olarak yetistirilen karpuzlarda, kok kuru agirligindaki
azalmanin agisizlara gore daha az oldugu ortaya konulmustur (Colla ve ark. 2006; Yetisir ve Uygur 2010).
Colla ve ark. (2006), artan tuz konsantrasyonu ile birlikte asili ve asisiz bitkilerde CO2 asimilasyonunun
azaldigini ve bu azalis miktarinin agisiz bitkilerde daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Asili fide iiretimi; hem tohum ve hem de as1 ile ¢ogaltmanin beraber planlandigi, bilgi, beceri ve
teknolojiyi birlikte kapsayan bir tekniktir (Karaagag ve Balkaya 2013). Hiyarda ana¢ kullanimi daha ¢ok
toprak kokenli hastaliklarin kontrol edilmesi amaciyla kullanilmaktadir (King ve ark. 2008). Bunun
yaninda asili hiyar fidesi kullanimiyla; verim artisi (Lee 1994, Hoyos Echebarria 2001) ve abiyotik stres
kosullarina dayaniklilik (Ahn ve ark. 1999; Schwarz ve ark. 2010) saglanabilmektedir.

Gilinlimiizde hiyara anag¢ olarak, C. moschata (bal kabagi), C. maxima x C. moschata ve Cucurbita
ficifolia (incir yaprakli kabak) tiirlerine ait gelistirilmis anag ¢esitleri kullanilmaktadir (Balkaya 2014).
As1li hiyar fidesi tiretiminde hiyara anag olarak daha ¢ok C. moschata tiir i¢i ve C. maxima x C. moschata
tirler arasi melez anaglart kullanilmaktadir (Davis ve ark. 2008). Asili hiyarlarda tuza tolerans
mekanizmasinda kalemin de etkili oldugu bildirilmistir (Zhu ve ark. 2008).

Kabakgillerde asili fide iiretiminde anag¢ olarak kullanilan kabak ¢esidinin hipokotil &zellikleri basariy1
etkileyen 6nemli faktorlerden birisidir. Hipokotilin ¢ok uzun olmast asi klipsinin kesim yerini tutmasini
zorlastirirken, hipokotilin ¢ok kisa olmasi ise aginin yapilmasimi giiclestirmektedir. Anag¢ hipokotilinin
kaleme oranla ¢ok kalin olmasi da ozellikle yanastirma ve egimli kesik yontemleri gibi kesim
yiizeylerinin birbirine yakin olmasi gereken asilama yontemlerinde istenmeyen bir durumdur (Karaagag
2013). Sebzelerde agilama basarisi, anacin uyum yetenegine, uygulanan as1 yontemine, agilama becerisine
ve agillama sonrast bakim kosullarina gore degisiklik gostermektedir (Jang ve ark. 2011). Diinyada ve
iilkemizde as1 basart durumlar {izerine yapilan bir¢ok ¢alismada oldukca farkli ve degisken as1 basari
oranlar1 bildirilmistir. Yetisir ve ark. (2007), su kabagi genotipinde %63.0-100.0, Lopez-Eliaz ve ark.
(2008), C.maxima x C. moshata anaglarinda %76.7-96.7 ve Karaaga¢ (2013) ise anaglara gore %35.3-
96.6 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Oda ve ark. (1993), hiyarda ana¢ ve kalem hipokotil
kalinliklar1 arasindaki farkin kiiciikliigii ile ag1 uyusum oranmin yiiksekligi arasinda pozitif korelasyon
oldugunu belirlemislerdir. Oda ve ark. (2001), hiyarda farkli asilama yontemleri, anagta birakilan
kotiledon sayis1 ve as1 yiizey kesim alaninin as1 basarisi iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, hryarda
egimli kesik a1 yonteminin kotiledon seviyesinde yapilmasi ve en az 6 mm? a1 yiizey alanma sahip
olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ulkemizde asili fide {iretiminde kullanilan mevcut anaglarin tamami yurt disindan ithal edilmektedir. Son
yillarda sayilar1 az da olsa yerli anaclarin gelistirilmesine yonelik olarak yiriitillen anag¢ gesit 1slahi
calismalarmin sayilar artmaya baslamustir. Bunlardan birisi de “Asili Hiyar Fidesi Uretiminde Anag
Olarak Kullanmilacak Kiglik Kabak (Cucurbita Spp.) Genotiplerinin Tuzluluga Tolerans Seviyelerinin
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Belirlenmesi ve Tuza Tolerant Anaglarin Bitki Biiyiimesi Uzerine Etkilerinin incelenmesi” isimli projedir
(Balkaya ve ark. 2014). Proje kapsaminda tuza dayanim ydniinden hiyara ana¢ olarak kullanilabilecek
baslangi¢ materyalleri tespit edilmistir. Bu ¢aligmada, tuza tolerant olarak belirlenen kabak genotiplerinin
anaclik performanslarinin daha net olarak ortaya konulmasi amaciyla hipokotil 6zellikleri belirlenmis ve
Gordion hiyar ¢esidi ile asilanarak as1 basari oranlar1 ve incelenen anag-kalem kombinasyonlarinda asi
uyusumlart arasindaki farkliliklar incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Prof. Dr. Ahmet Balkaya ve ekibi tarafindan 2008 yilindan beri yiiriitiilen “kabak anag ¢esit
1slah1” programi kapsaminda islah edilmis, anaglik potansiyeli yiiksek olan ve tuza tolerant olarak
belirlenmis olan ii¢ adet bal kabag: hatt1 (G29, G30, G31) ile ii¢c adet kestane kabag1 x bal kabag tiirler
aras1 melezleri (G14, G15, G40) deneme materyali olarak kullanilmistir (Karaagag 2013; Balkaya ve ark.
2014). Denemede kullanilan genetik materyallere, ¢alisma kod numaralar1 verilerek isimlendirilmistir.
Kod numaralari, ana¢ kayit bilgileri ve ticari anaglara ait bilgiler, Cizelge 1'de verilmistir. Calismada
kalem olarak, Gordion hiyar ¢esidi kullanilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada yer alan anaglarin kayit bilgileri

Anac¢ kodu Materyal ismi Tiir / Cesit

G29 05-14 Bal kabagi hatt

G30 Sar1-01 Bal kabagi hatti

G31 Pembe-05 Bal kabag: hatt1

Gl4 9X14 Kestane kabagi x Bal kabag1 melezi
G15 3X14 Kestane kabag1 x Bal kabag1 melezi
G40 07XSE Kestane kabag1 x Bal kabag1 melezi
T1 Shintoza F1 Ticari anag
T2 Maximus F1 Ticari anag

Denemenin asgilama ve asilama Oncesi ¢alismalari, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan
sera as1 unitesinde gergeklestirilmistir. Anag genotiplerin ekim tarihleri, tohum ¢ikis ve fide gelisim
hizlarina gore ayarlanmistir. Bal kabagi tohumlari; kalem tohumlarindan 7 giin, tiirler arast melez
genotipler ise 8 giin daha geg ekilmistir (Y1ldiz 2014). Fide yetistiriciligi igin, hiicre bityikligi 5.5 x 7.0
cm olan viyoller kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda torf : perlit karigimi kullanilmistir.
Fideler asilama asamasina gelinceye kadar; 16 saat 25° C sicaklik, %70 nem ve 300 umol m2s? ve 8 saat
20°C sicaklik, %70 nem ve 10 umol m2s™? 151k siddetinde yetistirilmistir (Karaagag 2013).

Asih fide eldesi igin egimli kesik (splice) as1 yontemi uygulanmustir (Oda ve ark. 1993; Davis ve ark.
2008). Bu as1 yontemi, iilkemizde bulunan asgili fide firmalar1 tarafindan en ¢ok kullanilan asilama
yontemidir. Anaglar, kotiledon yapraklarin toprak yiizeyi ile paralel oldugu ve gergek yapragin ¢ikmaya
bagladig1 donemde, kalemler ise ilk gercek yapragin olustugu zaman agilama islemi yapilmstir.

Hipokotil ozelliklerinin belirlenmesi: Hipokotil 6zelliklerinin incelenmesi, li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
20 bitki olacak sekilde toplam 60 bitkide yapilmistir.

Hipokotil boyu (mm): Kabak fidelerinin asilama asamasma geldigi donemde, toprak yiizeyi ile yatay
durumda bulunan kotiledon yapraklarin arasinda kalan mesafe dijital kumpas ile dlgiilerek hipokotil boyu
olarak kaydedilmistir.

Hipokotil kalinligi (mm): Ast birlesim yeri olan kotiledon yapraklarin hemen altindan ve yapraklara
paralel olacak sekilde digital kumpas ile dlgiilerek hipokotil kalinlig1 olarak kaydedilmistir.

Astlama uygulamast ve asi basar:t orami (%) degerlerinin belirlenmesi: Asillama esnasinda Oncelikle
anagta biiyiime noktas1 ile bir kotiledon yaprak bisturi yardimiyla ortadan kaldirilmistir. Bunun igin
kesime diger kotiledonun 0.7-0.8 cm altindan baglanarak 45° a¢1 ile kesim yapilmistir. Kesim esnasinda
biliyime ucunun tam olarak alinmis olmasina, fakat gereginden fazla dokunun tahrip edilmemesine 6zen
gosterilmistir. Kalemde de benzer kesim islemi yapilmistir. Kotiledon yapraklara paralel olacak sekilde
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ve yine 45° ac1 ile kesilmigtir. Daha sonra kalem ve anacin kesim yiizeyleri birbiri {izerine getirilerek
birlesim yeri as1 mandali ile tutturulmustur (Y1ildiz 2014). Her bir genotip i¢in toplam 90 adet asilama (30
bitki x 3 tekerriir) yapilmistir. Asilanmis olan bitkiler; 20 pmol m? s 151k siddeti, %95 oransal nem ve 27
°C sicakliga sahip olan 0.02 mm kalinliginda polietilen seffaf sera plastigi ve 0.05 mm siyah malg
plastikle ortiilii kontrollii sera ici algcak tiinele yerlestirilmistir. Asili bitkilerde yiiksek nemden
kaynaklanabilecek mantari hastaliklara karsi fungusitler ile belirli araliklarla ilaclama yapilmistir. Bes
giin siire ile bitkiler bu ortamda birakilmis daha sonra agamali olarak siyah ve ardindan seffaf plastik ortii
kaldirilarak ortam nemi diisiirilmiistiir.

As1 yapildiktan 15 giin sonra her tekerriirde yasayan saglam ve pazarlanabilir nitelikte olan asili fide
sayisinin, agilama sayisina oranlanmasiyla ast uyusum orant % olarak tespit edilmistir. % biriminde elde
edilen verilere, 6nce arcsin Vx transformasyonu uygulanmus, transforme edilen veriler, varyans analizine
tabi tutularak genotiplerde as1 uyusumlar: arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ortaya konulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Tuza tolerant kabak genotiplerinde asilama oncesinde 6lgiilen hipokotil kalinligr ve hipokotil boyuna
iliskin degerler, Cizelge 2’de verilmistir.  Hipokotil o6zellikleri yoniinden tuza tolarant kabak
genotiplerinin istatistiksel olarak ¢ok onemli diizeylerde farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Denemeye
alinan kabak genotiplerinin hipokotil kalinliklar1 2.93 mm (Shintoza) ile 4.81 mm (G40) arasinda degisim
gostermistir. Kalem olarak kullanilan Gordion Fi hiyar ¢esidinin hipokotil kalinlig ise 3.41 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Anac¢ adaylarindan sadece G30 (3.25 mm) genotipi, kalemden daha ince hipokotil
olusturmustur.

Cizelge 2. Denemede kullanilan anaglar ve kaleme ait hipokotil 6zellikleri

Genotip Hipokotil kalinlig1 . . Anag-Kalem Kalinlik
(Anag-Kalem) (mm) Hipokotil boyu (mm) Farki
G29 4.60 ab 28.78 ¢ -0.34
G30 3.25cd 17.81 de -0.43
G31 3.54 cd 20.71 c-e -0.86
Gl4 3.99 be 29.15¢ -0.74
G15 3.97 bc 2441 cd -0.92
G40 481a 15.15¢e -0.38
Shintoza 2.93d 7198 a 0.13
Maximus 3.50 cd 62.15b -0.70
Gordion (Kalem) 341cd 64.92 ab
P <0.01 <0.01
CV (%) 12 14

Denemede kontrol olarak kullanilan ticari kabak anaglarinin ortalama 3.22 mm ile incelenen diger anag
genotiplerden daha ince hipokotile sahip olduklar: belirlenmistir (Sekil 1). Bal kabagi anag genotipleri ise
ortalama 3.80 mm degeri ile tiirler arasi melez ana¢ genotiplerden (4.26 mm) daha ince hipokotil
olusturmustur. Yetisir ve Sar1 (2003), anag genotiplerin hipokotil kalinliklarinin 5.9 mm (asisiz karpuzda)
ile 10.9 mm (C. maxima ve C. maxima x C. moschata) arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Yetisir ve ark. (2007), su kabag1 anaglarinin hipokotil kalinliklarnin 2.35- 3.80 mm, Cansev ve Ozgiir
(2010) ise hiyar i¢in anag olarak kullandiklar1 P 360 (C. maxima x C. moschata) ve Arican-97 (C.
maxima) cesitlerinde hipokotil kalinliklarinin sirasiyla 2.8 mm ve 3.3 mm oldugunu bildirmislerdir. Her
ne kadar hipokotil kalinlig1; anacin genetik durumuna, yapisina ve asilama zamanina gdre varyasyon
gosterse de, elde etmis oldugumuz veriler belirtilen ¢aligmalarla uyum igerisinde bulunmustur.
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Sekil 1. Tiirlere gore gruplandirilan kabak anaglarinin ortalama hipokotil kalinlig1 degerleri

Arastirmada genotiplerde hipokotil uzunluklari, 15.15 mm (G40)-71.98 mm (Shintoza) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Shintoza anacini, Maximus (62.15 mm) anac1 izlemistir. Gordion hryar ¢esidinde
hipokotil uzunlugu, 64.92 mm olarak &l¢iilmiistiir. incelenen bal kabag1 genotiplerinin ortalama hipokotil
uzunluklari, 22.43 mm olarak Sl¢lilmiigtiir. Tiirler aras1t melez anag genotipler ise ortalama 22.90 mm
degeri ile bal kabaklarina gore daha uzun hipokotile sahip olmuglardir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirlere gore gruplandirilan kabak anaglarinin ortalama hipokotil uzunluk degerleri

Yetisir ve Sar1 (2004), farkli kabak tiirlerinde hipokotil uzunluklarinin 2.0 cm ile 6.9 cm arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Selekte etmis oldugumuz tuza tolerant anaglarin hipokotil uzunluklari, ticari
anaclara gore oldukga kisadir. Karaagac (2013), hipokotil uzunlugunun kisa olmasinin anaglarin genetik
yapisindan kaynaklandigini bildirmistir. Asilama basaris1 yoniinden hipokotil uzunlugu, hipokotil
kalinligina gore daha az 6nem tagimaktadir. Ancak asilamanin daha kolay yapilabilmesi i¢in hipokotilin
¢ok kisa olmamasi gerekir. Ayrica uzun hipokotile sahip anaglarda as1 aparat1 daha yiiksekten takilacagi
icin as1 yerinde kaymalar ve fidenin yan yatmasi gibi dezavantajlar olmaktadir. Hipokotil uzunluklar
farkli kimyasal maddeleri uygulayarak ve ortam kosullarin1 diizenleyerek kontrol altina alinabilmektedir
(Oda 1994; Hamamoto ve Oda 1997; Yang ve ark. 2012).
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Bu arasgtirmada, anag ile kalemin agilama bolgesindeki kalinliklari arasindaki farkliliklar da belirlenmistir.
En diigiik kalinlik farkinin oldugu genotipler sirasiyla 0.13 mm ile Shintoza, -0.34 mm ile G29 ve -0.38
mm ile G40 anaclar tespit edilmistir (Cizelge 2). Kalinlik farkinin en fazla oldugu genotip ise -0.92 mm
ile G15 anaci olarak belirlenmistir. Ticari anaglar ve bal kabagi genotiplerinde kalinlik farkinin tiirler
aras1 melez genotiplere oranla daha diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 2). Karaagag¢ (2013), farkli kabak
anaglarinda ana¢ kalem kalinlik farkinin -0.52 - 1.35 mm arasinda degisim gdsterdigini tespit etmistir.
Arastirict, ana¢ kalem hipokotil kalinliklar1 arasindaki farkin azlifi ile as1 basari oraniin yiiksekligi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Egimli kesik yontemiyle yapilan agilamalarda as1
basar1 orani yoniinden istatiksel olarak fark olmamakla birlikte ana¢ genotipler arasinda farkliliklarin
oldugu saptanmigtir. As1 basari oranlari, anaglara gore %50 (G29) ile %87 (G31) arasinda degisim
gostermistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Gordion hiyar ¢esidi ile agilanan anaglarda as1 basar1 orani degerleri

Basar1 oran1 en yiiksek olan anag¢ genotipler sirastyla G31 (%87), G15 (%70) ve Shintoza (%68) olarak
belirlenmistir. Diger yerel kabak anag¢ genotipleri ise daha diisiik as1 basaris1 gostermistir. Ag1 basart orani
en disik olan genotipler ise sirastyla G29 (%50), G30 (%53) ve G40 (%53) olarak tespit edilmistir.
Incelenen yerel genotiplerin asi1 basari oranlari yoniinden degisken diizeylerde performans sergiledikleri
saptanmugtir. Tirler arasinda genel olarak bir degerlendirme yapildiginda; bal kabaklar1 %63.3 oraninda
ve tiirler arasi melezler ise %62.0 oraninda ortalama as1 basarisi gostermislerdir (Sekil 3). Diinyada ve
iilkemizde kabakgillerde as1 basar1 durumlar lizerine yapilan bir¢ok ¢alismada oldukga farkli ve degisken
diizeylerde as1 basar1 oranlar bildirilmistir. Yetisir ve Sar1 (2003), en yiiksek as1 tutma oraninin %93.09
ortalama degeri ile su kabag ¢esitlerinde tespit etmislerdir. Arastiricilar, bal kabaginda %63.50, kestane
kabaginda %82.62 ve C. maxima * C. moschata gesitlerinde ise %71.48 ag1 basar1 orani elde etmislerdir.
Arastirmada elde etti§imiz as1 basar1 oranlari, bu ¢aligma sonuglart ile uyugmaktadir. Asi basar1 oranlart
yoniinden, Yetisir ve ark. (2007), su kabagi genotipinde %63-100, Lopez Elias ve ark. (2008), C. maxima
x C. moschata anaglarinda %76.7-96.7, Salehi ve ark. (2008), bal kabag1 anacinda %90, Bekhradi ve ark.
(2011), C. maxima x C. moschata anacinda %85 ve Karaaga¢ (2013), yerli ana¢ adaylar1 ve ticari
anaglarda %35.3-96.6 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak yapmis oldugumuz
calismada ve yapilan diger calismalarda farkli genetik materyaller ve as1 yontemlerinin kullanilmasi
nedeniyle incelenen anaglarin as1 basar1 oranlarinin farkli degerler aldiklar1 goriilmektedir.

Yapmis oldugumuz degerlendirme sonucunda anag-kalem kalinlik farki ile as1 basari oranlari arasinda
belirgin bir iliski tespit edilmemistir. Genotipler arasindaki bu durum, asagida belirtilen 6rneklerle su
sekilde agiklanabilir. Ornegin, G40 kestane kabagi genotipine ait kalinlik farki -0.38 mm olmasina
ragmen as1 basar1 orant %53 olarak tespit edilmistir. Bu genotipin aksine -0.86 mm hipokotil kalinlik
farkina sahip olan G31 genotipine ait as1 basarisinin, %87 gibi kabul edilebilir bir degerde oldugu
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saptanmustir (Cizelge 2). Bu konuda yapilan birgok arastirmada da farkli sonuglar bildirilmistir. Oda ve
ark. (1993), hiyarda farkli anaglar tizerine asilanan farkli hipokotil kalinligina sahip kalem
kombinasyonlarindan yiizey alanlar1 birbirine benzer olanlarda as1 basari oranlarimin daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, ana¢ ve kalem hipokotil kalinliklar1 arasindaki farkin azlig1 ile ast
basar1 oraninin yiiksekligi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ifade etmislerdir. Yetisir ve Sari
(2004), ise hipokotil kalinlik farkinin en az oldugu C. moschata (-0.10 mm) tiiriinde as1 basari oranini %
63.0, hipokotil kalinlik farkinin en fazla oldugu Skoje su kabaginda (0.90 mm) ise bu oranin %95.0
oldugunu belirlemislerdir. Yetigir ve ark. (2007), anacin hipokotil kalinlig1 ile as1 basar1 orani arasindaki
iligkinin belirgin bir gekilde yorumlanabilir olmadigin bildirmislerdir. Edelstein ve ark. (2004), 22 farkli
kabak anacina asili Arava F1 kavun gesidinin hipokotil ve iletim demetlerini inceledikleri ¢alismada,
anaglarin hipokotil kalinliginin 3.6-6.7 mm arasinda oldugunu ve anag-kalem arasindaki iletim demeti
say1st ve hipokotil kalinlig1 farkliliklari ile bitki biiyiime giicli arasinda herhangi bir iligkinin olmadigini
bildirmiglerdir. Benzer sekilde; Yetisir ve Sar1 (2004), kabak anaglarinin hipokotilindeki iletim demeti
sayilar1 ile as1 basari orani arasinda herhangi bir iliskinin bulunmadigini tespit etmislerdir. Asilama
sirasindaki hipokotil kalinligt; anacin genetik durumuna, asilama zamanina, asi yontemine, fidelerin
yetistirildigi ortamin 151k ve sicaklik degerlerine bagl olarak degisim gosterebilmektedir. Kakma asi
uygulamasinda anacin hipokotil kalinligi, kalemin hipokotilinden daha kalin olmasi gerekirken egimli
kesik as1 yonteminde ise anag ile kalemin kesim yiizeyinin birbirine yapisarak kenar kisimlarda fazla
dokunun kalmamasi istenen bir durumdur. Kesim yiizeylerinin esit oldugu durumlarda, as1 klips ve
mandallar sabit bir sekilde durarak as1 basarisini arttirabilmektedir (Karaaga¢ 2013; Yildiz 2014).

Sonug¢

Tuzluluk bitkisel iiretimi sinirlandiran 6nemli bir abiyotik stres faktoridiir. Kurak ve yari kurak
ekolojilerde ¢ok az ve bazen de hi¢ sulama yapilmadan yetistirilebilen bir tiir olan kabak bitkisinin
tuzluluk sorunu olan topraklarim degerlendirilmesinde iyi bir alternatif olabilecegi bir¢ok arastirict
tarafindan literatiirde bildirilmektedir. Ayrica kabak tiir ve gesitlerinin, karpuz, kavun ve hiyara anag
olarak kullanilabilmesi, son zamanlarda bu tiiriin onemini daha da fazla artirmaktadir. Arastiricilar, son
yillarda tuz zararinin en aza indirilmesi amact ile farkli yontem ve teknikler iizerinde ¢alismalara devam
etmektedirler. Bu 6nlemlerin baginda tuzlulugun sorun oldugu alanlarda normal gelisme ve biiylime
gostererek ekonomik bir iiriin olusturabilen, “tuz stresine karsi tolerans: yiiksek bitki genotiplerinin
belirlenmesi” ve tuza tolerant veya dayanikli yeni cesitlerin 1slah edilmesi gelmektedir. Bu ¢alismada,
iilkemizin bir¢ok bdlgesinde yetistirilen kislik kabak tiirleri igerisinden segilen tuza toleransh genotiplerin
hiyara anag potansiyelleri belirlenmistir. incelenen G31 bal kabag: anaci ile tiirler aras1 kestane kabag1 x
bal kabag1 melezi olan G15 genotipinin gerek hipokotil 6zellikleri ve gerekse Gordion F; hiyar cesidiyle
ast basari oranlarmin diger genotiplere goére yiiksek olmasi nedeniyle iimitvar olduklar1 ortaya
konulmustur. One ¢ikan anag adaylarinin, farkli genetik yapiya sahip hiyar cesitleriyle asilanarak ast
uyusum durumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadiginin incelenmesi de baska bir ¢alisma ile tespit
edilecektir. Elde edilecek sonuglara gore, yeni ticari ana¢ adaylarmin asili fide {iretiminde
degerlendirilmesi planlanmaktadir.

Tesekkiir

Bu arastirma, Songiil Yildiz’in yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir kismini icermektedir. Tez ¢alismasi
OMU Proje Yonetim Ofisi tarafindan (Proje No: PYO.ZRT.1901.12.011) desteklenmistir. Calismaya
maddi destek saglayan OMU Proje Yonetim Ofisine ve yardimlarindan dolayr Karadeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii elemanlarina tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Ahn SJ, Im YJ, Chung GC, Cho BH, Suh SR (1999). Physiological responses of grafted cucumber leaves
and rootstock roots affected by low root temperature. Sci. Hortic. 81: 397-408.

Balkaya A (2014). Asili sebze iiretiminde kullanilan anaglar, TURKTOB Dergisi. 106: 4-7.

Balkaya A, Horoz A, Yildiz S (2014). Asili karpuz fidesi {iretiminde anag olarak kullanilacak kiglik kabak
(Cucurbita spp.) genotiplerinin tuzluluga tolerans seviyelerinin belirlenmesi ve tuza tolerant
anaclarin bitki biiyiimesi {izerine etkilerinin incelenmesi. TUBITAK Proje Sonu¢ Raporu,
(1120480). 138s.

544



Balkaya A, Yildiz S, Horuz A, Dogru SM (2016). Effects of salt stress on vegetative growth parameters
and ion accumulations in cucurbit rootstock genotypes. Ekin Journal of Crop Breeding and
Genetics. 2(2): 11-24.

Bekhradi F, Kashi A, Delshad M (2011). Effect of three cucurbits rootstocks on vegetative and yield of
'Charleston Gray' watermelon. Int. J. Plant. Prod. 5(2): 105-1009.

Cansev A, Ozgiir M (2010).Grafting cucumber seedlings on Cucurbita spp. comparison of different
grafting methods, scions and their performance. J Food Agric Environ. 8(3-4): 804-809.

Colla G, Fanasca S, Cardarelli M, Rouphael Y, Saccardo F, Graifenberg A, Curadi M (2005). Evaluation
of salt tolerance in rootstocks of Cucurbitaceae. Acta Hortic. 697: 469-474.

Colla G, Rouphael Y, Cardarelli M, Massa D, Salerno A, Rea E (2006). Yield, fruit quality and mineral
composition of grafted melon plants grown under saline conditions. J. Hortic. Sci. Biotechnol.
81: 146-152.

Davis AR, Perkins-Veazie P, Sakata Y, Lopez-Galarza S, Maroto JV, Lee SG, Huh YC, Sun Z, Miguel
A, King SR, Cohen R, Lee, J.M (2008). Cucurbit grafting. Crit. Rev. Plant. Sci. 27: 50-74.

Edelstein M, Burger Y, Horev C, Porat A, Meir A, Cohen R (2004). Assessing the effect of genetic and
anatomic variation of cucurbita rootstocks on vigour, survival and yield of grafted melons. J.
Hortic. Sci. Biotechnol. 79(3): 370-374.

El-Shraiy AM, Mostafa MA, Zaghlool SA, Shehata SAM (2011). Physiological Aspect of Nacl-salt
Stress Tolerant among Cucurbitaceous Cultivars. Aust. J. Basic & Appl. Sci. 5(11): 62-71.

Esta™n MT, Martinez-Rodriguez MM, Perez-Alfocea F, Flowers TJ, Bolarin MC (2005). Grafting raises
the salt tolerance of tomato through limiting the transportof sodium and chloride to the shoot. J.
Exp. Bot. 56: 703-712.

Fernandez-Garcia N, Martinez V, Carvajal M (2004). Effect of salinity on growth, mineral composition,
and water relations of grafted tomato plants. J. Plant Nutr. Soil Sci. 167: 616-622.

Goreta S, Bucevic-Popovic V, Selak GV, Pavela-Vrancic M, Perica S (2008). Vegetative growth,
superoxide dismutase activity and ion concentration of salt stressed watermelon as influenced by
rootstock. J. Agri. Sci. 146: 695-704.

Hamamoto H, Oda M (1997). Difference in elongation responses of cucumber and pumpkin hypocotyls to
temperature. J. Jpn. Soc. Hortic. Sci. 65(4): 731-736.

Hoyos-Echebarria P, Fernandez JA, Martinez PF, Castilla N (2001). Influence of different rootstocks on
the yield and quality of greenhouses grown cucumbers. Acta Hortic. 559: 139- 143.

Huang Y, Zhu J, Zhen A, Chen L, Bie ZL (2009a). Organic and inorganic solutes accumulation in the
leaves and roots of grafted and ungrafted cucumber plants in response to NaCl stress. J. Food
Agric. Environ. 7: 703-708.

Huang Y, Tang R, Cao QL, Bie ZL (2009b). Improving the fruit yield and quality of cucumber by
grafting onto the salt tolerant rootstock under NaCl stress. Sci. Hortic. 122: 26-31.

Jang Y, Goto E, Ishigami Y, Mun B, Chun C (2011). Effects of light intensity and relative humidity on
photosynthesis, growth and graft-take of grafted cucumber seedlings during healing and
acclimatization, Hortic. Environ. Biotech. 52(4): 331-338.

Karaaga¢ O (2013). Karadeniz Bolgesi’nden toplanan kestane kabagi (C. maxima) ve bal kabagi (C.
moschata) genotiplerinin karpuza anaglik potansiyellerinin belirlenmesi. Doktora Tezi
(Yaymlanmamis), Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 240.

Karaaga¢ O, Balkaya A (2013). Interspecific hybridization and hybrid seed yield of winter squash
(Cucurbita maxima Duch.) and pumpkin (Cucurbita moschata Duch.) lines for rootstock
breeding. Sci. Hortic. 149: 9-12.

King SR, Davis AR, Zhang X, Crosby K (2008). Genetics, breeding and selection of rootstocks for
Solanaceae and Cucurbitaceae, Sci. Hortic. 127(2): 106-111.

Kurtar ES, Balkaya A, Kandemir D (2016). Gelistirilen bazi kestane (Cucurbita maxima) ve bal kabagi
(Cucurbita moschata) hatlarinda tuzluluga tolerans. YYU Tar. Bil. Der. 26(2): 183-195.

Lee JM (1994). Cultivation of grafted vegetables 1. Current status, grafting methods and benefits, Hort.
Sci. 29(4): 235-244.

Lopez-Elias J, Romo A, Dominguez J (2008). Evaluacion de métodos de injerto en sandia (Citrullus
Lanatus(Thunb.) Matsum. & Nakai) sobre diferentes patrones de calabaza (evaluation of grafting
methods in watermelon (Citrullus lanatus (thunb.) Matsum. & nakai) onto different squash
rootstocks. ldesia (Chile), 26(2), 13-18.

Mangal JL, Hooda PS, Lal S (1988). Salt tolerance five muskmelon cultivars, J. Agric. Sci. 110: 641-643.

545



S. YILDIZ, A. BALKAYA

Martinez-Rodriguez MM, Esta™n MT, Moyano E, Garcia-Abellan JO, Flores FB, Campos JF, Al-Azzawi
MIJ, Flowers TJ, Bolarin MC (2008). The effectiveness of grafting to improve salt tolerance in
tomato when an ‘Excluder’ genotype is used as scion. Environ. Exp. Bot. 63: 392-401.

Mendlinger S, Pasternak D (1992). Screening for salt tolerance in melons. Journal of Hort. Sci. 27(8):
905-907.

Oda M, Tsuji K, Sasaki H (1993). Effect of hypocotyl morphology on survival rate and growth of
cucumber seedlings grafted on Cucurbita spp. Jpn. Agric. Res. Quart. 26: 259-263.

Oda M (1994). Effect of uniconazole and gibberellic acid application on elongation of hypocotyl and
internodes in figleaf gourd for rootstock, Jpn. Agric. Res. Quart. 28:195-199.

Oda M, Dosai M, lkeda H, Furukowa H (2001). Causes of low survival in cucumber (Cucumis sativus L.)
plants grafted onto pumpkin (Cucurbita moschata Duch.) rootstocks by horizontal-cut grafting at
the centre of the hypocotyl. Scientific Report of the Graduate School of Agriculture and
Biological Sciences, Osaka Prefecture University. 53: 1-5.

Salehi R, Kashi AK, Javanpoor R (2008). Effect of grafting on survival of cucumber, watermelon and
melon plants grafted onto cucurbita spp. Rootstocks by hole insertion grafting. Acta Hortic. 771.:
141-144.

Santa-Cruz MM, Martinez-Rodriguez F, Perez-Alfocea R, Romero-Aranda R, Bolarin MC (2002). The
rootstock effect on the tomato salinity response depends on the shoot genotype. Plant Sci. 162:
825-831.

Schwarz D, Rouphael Y, Colla G, Venema JH (2010). Grafting as a tool to improve tolerance of
vegetables to abiotic stresses: Thermal stress, water stress and organic pollutants. Sci. Hortic.
127(2): 162-171.

Shannon MC, Bohn GW, Mc Creight JD (1984). Salt tolerance among muskmelon genotypes during seed
emergence and seedling growth, Hort. Sci. 19: 828-830.

Uygur V, Yetisir H (2009). Effects of rootstocks on some growth parameters, phosphorous and nitrogen
uptake by watermelon under salt stress. J. Plant Nutr. 32: 629-643.

Wang W, Vinocur B, Altman A (2003). Plant responses to drought, salinity and extreme temperature
towards genetic engineering for stress tolerance. Planta. 218: 1-14.

Wei GP, Zhu YL, Liu ZL, Yang LF, Zhang GW (2007). Growth and ionic distribution of grafted eggplant
seedlings with NaCl stress. Acta Bot. Boreal-Occident. Sin. 27: 1172-1178.

Yang ZC, Kubota C, Chia PL, Kacira M (2012). Effect of end-of-day far-red light from a movable LED
fixture on squash. Sci. Hortic. 136: 81-86.

Yetigir H, Sar1 N (2003). Effect of rootstock on plant growth, yield and quality of watermelon. Aust. J.
Exp. Agr. 43: 1269-1274.

Yetigir H, Sar1 N (2004). Effect of hypocotyl morphology on survival rate and growth of watermelon
seedlings grafted on rootstocks with different emergence performance at various temperatures.
Turk. J. Agric. For. 28: 231-237.

Yetisir H, Kurt S, Sar1 N, Tok FM (2007). Rootstock potential of Turkish Lagenaria siceraria germplasm
for watermelon plant growth, graft compatibility, and resistance to fusarium. Turk. J. Agric. For.
31:1-8.

Yetisir H, Uygur V (2010). Responses of grafted watermelon onto different gourd species to salinity
stress. J. Plant. Nutr. 33: 315-327.

Yildiz S ( 2014). Asili Hryar Fidesi Uretiminde Ana¢ Olarak Kullanilacak Baz1 Kabak (Cucurbita Spp.)
Genetik Kaynaklarinin Tuzluluga Tolerans Seviyelerinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi
(Yaymlanmamis), Ondokuz May1s Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 153.

Zhu J, Bie ZL, Huang Y, Han XY (2008). Effect of grafting on the growth and ion contents of cucumber
seedlings under NaCl stress. Soil Sci. Plant Nutr. 54: 895-902.

546



