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Ogrencilerle yapilan matematik etkinliklerinde égrencilerin uzamsal icerikli soru-
larda zorlandiklart gozlemlenmistir. Bu nedenle; arastirmada Kocaeli ili Izmit Bilim
ve Sanat merkezine devam eden 8 6grenciye (11-13 yas), “Uzamsal Yetenek Testi”
uygulanmigtir: Test yanmitlarindan elde edilen bulgularda, beklenen diizeyde olma-
diklart goriilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmek, Matematik ve
Sanatin birbiriyle iligkili alanlar oldugunu sezdirmek amaciyla Matematik ve Gorsel
Sanatlar alanlarmin birlestirilip konularin islenmesine karar verilmistir. Arastir-
mada kontrol gruplu deneysel arastirma ¢alisma modeli uygulanmis olup, Kocaeli
ili Izmit Bilim ve Sanat Merkezi’ne kayith iistiin yetenekli 6grencilerinden rastgele
11’i deney ve 11 ‘i kontrol olmak iizere 22 kisilik bir orneklem grup segilerek iki grup
olusturulmugtur. Matematikte uzamsal yetenegin kullanildigi konular belirlenmis,
uygulamalarda deney grubundaki 6grencilerle disiplinler arast baglantilar yardimiyla,
swnif igerisinde ezberden uzak, gorsel sanatlarla uygulamali etkinlikler yapilnigtir.
Béylece ogrenciler matematik ile sanat arasinda iliskiler kurarak gorsel ve uzamsal
yeteneklerini kullanacak etkinlikler yapmis, uzamsal yeteneklerini gelistirme firsatt
bulmuglardwr. Ayrica planimizda yer alan “Altin Oran” konusunu iglemek amaciyla
Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenliginde islenmekte olan
“Matematik ve Sanat” dersine (2 ders saati) 11 kisilik deney grubu dgrencilerimiz
dahil edilmistir. Yapilan uygulamalar dncesinde ve sonrasinda uzamsal yetenek
testleri on test- son test olarak uygulanmis ve sonuglart analiz edilmigtir. Verilerin
analizinde, frekans, ortalama ve iligkisiz orneklemler t-testi kullanilmistir. Veriler
tablo haline getirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: iistiin yetenekli 6grenciler, uzamsal yetenek, matematik 6gretimi

THE EFFECT OF “MATHEMATICS AND ART” COURSE ACTIVITY
APPLICATIONS ON STUDENTS’ SPATIAL TALENTS IN IZMIT
SCIENCE AND ART CENTER

ABSTRACT
In mathematics activities with students, it is observed that students have difficulties
to solve questions related to spatial content. Therefore, “Spatial Aptitude Test” has
been applied to the students having education at Izmit Science and Arts Centre. the
findings obtained from test results reveal the fact that they are below the expected
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level. To improve the spatial ability of students and to make them realize that math-
ematics and art are interrelated areas, integrating the Mathematics and Visual Arts
disciplines and their contents were decided upon. Research and control groups are
created. In this study, an experimental research model with a control group has
been applied. Among the gified students registered at Izmit Science and Art Center
in Kocaeli, randomly chosen 11 students as an experimental group and 11 students
as the control group were formed respectively. In mathematics, the topics related
to the use of spatial talent are determined and with the help of interdisciplinary
relations, practical visual arts activities were applied in the classroom without sup-
porting rote learning.

Thus, students have the opportunity to use visual and spatial skills by establishing
and practicing relationships between mathematics and art activities, to develop their
spatial skills. Furthermore, our experimental group, which is consisted of 11 students,
have attended to the “mathematics and art” course that is taught in Mathematics
Teacher Education Department of Kocaeli University Faculty of Education. A pre-test
and a post-test are applied before and after the applications of spatial talent tests,
and the results are analyzed accordingly. In data analysis, frequency, an average
and independent sample of t-test are used. The data is arranged in tabular form.
Keywords: gifted students, spatial talent, mathematics teaching

1. GIRIS

Uzamsal yetenek, uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirma, farkli agilardan tanimlaya-
bilme, biitiin ya da parcalarinin ayr1 ayri hareket ettirilebilme gibi yetenekleri igermek-
tedir. Uzamsal yetenek; nesneleri ve pargalarini iki ve ti¢ boyutlu uzayda degistirebilme
ve kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir (Olkun, 2003, s.89). Yapilan ¢alismalar,
uzamsal yetenegin bircok dnemli alanla pozitif bir iligkisinin oldugunu ortaya koymustur.
Giliniimiizde farkli alanlarda bu yetenegin gelistirilmesine ve degerlendirilmesine yonelik
calismalar yapilmaktadir (Yurt ve Siinbiil, 2011, s.927). Uzmanlar gelecekte bilim, teknik
ve mithendislik alanlarinda toplumlarin giiglii bir ekonomi ve yiiksek hayat standartlari igin
ihtiya¢ duyduklari icatlarin ger¢eklesmesinde gorsel uzamsal yetenegin biiyiik rol oynaya-
cagini 6n gormektedirler (Ozyaprak, 2012, 5.137-153). Gergek diinyay1 daha iyi anlama,
yorumlama ve muhakeme yapabilme becerisi i¢in, gordiigiimiiz sekil ve yapilart zihnimizde
algilama ve canlandirma becerilerine sahip olmamiz kaginilmazdir (Turgut ve Yenilmez,
2012, s.243-252). Uzamsal yetenek birgok yetenekle iliskili ve giinliik hayatla i¢ i¢edir.
Ayrica geometri hesaplamalarinda, uzamsal yetenek gerekli olmakla birlikte 6nemli bir
yere sahiptir. Yenilenen 6gretim programinda, {i¢ boyutlu ¢izim ve goriintiiler gibi “uzamsal
beceri” ya da “uzamsal yetenek™ gerektiren uygulamalara yer verilmektedir. Yapilan aras-
tirmalarda uzamsal yetenegin matematik basarisiyla iliskili oldugu goriilmektedir (Yilmaz
ve Turgut, 2012, 5.69-79 ). Uzamsal yetenek ile ilgili yapilan tanimlar incelendiginde ortak
bilesenler olarak; uzay, i¢ boyutlu uzaydaki nesneler, zihinde canlandirma, hareket ettirme,
yonelim, doniistiirme ve manipiile etme gibi kavramlar1 gérmekteyiz (Contero, 2005, s.24-
31; Yildiz, 2009, s.6). Uzamsal yetenegi “Uzamsal Iliskiler” (Iki Boyutlu uzayda zihinde
dondiirebilme yetenegi) “Uzamsal Gorsellestirme” (Nesnelerin uzamsal formlarini zihinde
canlandirabilme yetenegi, “Uzamsal Yo6nelim” (Bir cismin goriintiisiiniin bagka bir agidan
zihinde canlandirilabilmesi) olmak iizere {i¢ ana bilesende tanimlamuistir.

Iki ve ii¢ boyutlu geometrik formlarin bir biitiin olarak zihinde gevrilebilmesi ve onlarin
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¢esitli konumlaniglariin taninabilmesi olarak ifade edilmektedir. Uzamsal iliskilerle ilgili
sorularda, 6grencinin kagit lizerinde verilen bir grup nesneden hangisinin ilk gosterilen
seklin dondiiriilmiis ya da ¢evrilmis hali olduguna karar vermesi gerekmektedir (Olkun
ve Altun, 2003).

Uzamsal gorsellestirme yetenegi, ti¢ boyutlu bir objenin iki boyutlu halini (kiipiin a¢ilmis
hali gibi) canlandirabilmek olarak da tanimlanabilir (Yurt ve Siinbiil, 2011, 5.928). Nesnenin
pargalarinin hareket ettirilmesinin ardindan, konumlarinin goérsellestirilmesi yetenegidir.
Lohman (1979) uzamsal gorsellestirmenin zihinden kagit katlama yapmak gibi karma-
sik zihinsel doniisiimler igerdigini belirtmektedir. Bu beceriyi 6lgen standart testlerdeki
maddeler incelendiginde hareketli pargalardan olusan karmasik sekiller ve/veya zihinde
katlama ya da zihinsel biitiinleme (mental integration) yoluyla iki boyuttan {i¢ boyutluya
donistiirme gibi zihinsel eylemleri ger¢eklestirdigi goriilmektedir (Olkun ve Altun, 2003).
Uzamsal yonelim ise, nesnelerin farkli agilardan nasil gériinecegini zihinde canlandirabilme
yetenegidir. McGee (1979) uzamsal yonelimi, oriintiileri kavrama ve birbirleri ile karsi-
lastirabilme yetenegi, uzamsal bir nesnenin farkli yonelimleri verildiginde karistirmama
yetenegi olarak tanimlamistir (Turgut, 2007).

Ozellikle matematik, fen, gorsel sanatlar gibi alanlarla yiiksek korelasyon gdsteren bir
yetenegin gelistirilmesi dolayli olarak tiim bu alanlardaki performansi da etkileyecek ve
Ogrenci basarisina katki saglayacaktir (Yildiz, 2009, s.7). Yapilan aragtirmalar 2. Kademe
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler yeteneklerinin oldukga diisiik
seviyede oldugu gostermektedir ( Uygan ve Turgut, 2012, s.33). Ayrica aragtirma sonug-
lar1 6grencilerin yetenekleri ne olursa olsun sekil verilmeyen geometri problemlerinde
zorlandiklarini gostermistir (Karaaslan vd., 2012, .48 ).

Uzamsal yetenegin geometri basarisi ile olumlu bir iligskinin olmasi, geri ¢agirma, zihinde
canlandirma, dondiirme ve gorsellestirme yeteneklerinin, matematik 6grenilmesi i¢in mut-
laka gerekli oldugu goriilmektedir. Birgok arastirmaci ve yazar gorsellestirmenin matematik
6greniminde kavramayi, kendine giiveni ve yaraticiligt kolaylastiracagina inanmaktadirlar
(Konyalioglu, 2005, s.11). Matematik egitimi aragtirmalarinda, iist diizey biligsel etkin-
liklerin yapilmasini gerektiren, zihinde yapilandirilmasinin ve bir anlam verilmesinin
oldukga zor oldugu matematikteki soyut kavramlarin 6gretiminin daha kolay ve kalici
6grenilebilmesine yonelik olarak 6grenme kuramlarindan hareketle, bu soyut kavramlarin
miimkiin oldugunca somutlastirilmasi gerektigi tizerinde durulmustur (Konyalioglu, 2005,
s.11). Arastirmacilar; gérsel diislinmenin dgrencilere matematik uygulamalarinda alternatif
ve giiclii bir kaynak olabilecegini, bunun matematik iizerine diistinmek i¢in yeni yollar
acacagmi savunmakla birlikte gorsellestirmenin ve gorsel mantik yiiriitmenin matematik
6grenimi i¢in onemli oldugunu ifade etmektedirler. Resim sanat1 aritmetigi (oran-orantiy1)
ve geometriyi (perspektifi) dogal bir bigcimde i¢inde barmdirir. Unlii Ingiliz matematikci
Hardy “Bir Matematik¢inin Savunmasi” kitabinda soyle der: “Bir matematik¢inin yaptigi
sey bir ressamin ya da sairinki kadar giizel olmalidir. Diisiinceler, renkler ve sdzciikler
gibi uyumlu bir bi¢imde birbirine uymalidir. Diinyada ¢irkin bir matematik i¢in kalic1 bir
yer yoktur.” Matematigin kendi i¢ disiplinindeki giizelliklerin yani sira bu giizelliklerin
sanata yansimalart da vardir. Bu yansimalarin bir¢ok 6rnegini, sanatin birgok dalinda
gormek miimkiindiir.

TIMSS’in matematik sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’nin uluslararasi ortalamanin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Matematik egitiminde istenilen basari seviyesini elde etmede,
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matematigin diger disiplinlerdeki uygulamalari anlatilabilir, matematigin sadece sembol
ve rakamlardan olugsmadig1, bagka yonlerinin de oldugu insanlara gosterilebilir.
Ogrenciler matematik ile sanat arasindaki iliskiden fazla haberdar degildirler, dgrencilere;
matematigin sanattaki yansimalari anlatilarak, matematikte de bir giizelligin ve estetigin
oldugu fark ettirmelidir. U¢ boyutlu ¢alismalarla matematik ve sanati iliskilendirmek,
onlarin uzamsal yeteneklerini olumlu etkileyecektir.

Ustiin yetenekli 6grencilerde kullanilan ve bir egitim ydntemi olan zenginlestirme; egi-
tim olanaklarin1 ve miifredati gesitlendirerek genel miifredatin i¢eriginin 6tesine tagimak
amaciyla kullanilan egitimi farklilastirma stratejisidir (Sak, 2012, s.160). Zenginlestirme
uygulamalarinda siirece, i¢erige ve iirline dayali zenginlestirme olmak tizere ti¢ tiir yak-
lagim kullanilmaktadir.

Bu nedenle bu arastirmada matematik ve sanat etkinlikleri birlestirilerek matematik ve
gorsel sanatlar alanlar1 arasinda, disiplinler arasi bir bag kurarak zenginlestirme uygu-
lamalarina yer verilmistir. Ogrencilere matematigin estetik yoniiniin kesfettirilmesinin
yant sira, matematik miifredatinda yer alan ve 6grencilerin zihinlerinde canlandirmakta
zorlandiklari, sekillerin ve nesnelerin farkli yonlerden ¢izimleri, iz diisiimleri, perspektif
¢izimleri, {i¢ boyutlu goriinimlerdeki oran oranti vb. gibi konular gorsel sanatlar alantyla
iliskilendirilip sanat uygulamalariyla islenerek, etkinliklerin 6grencilerin uzamsal yetenek-
lerine etkisi arastirtlmak istenmistir. Bu sayede; 6grencilerin matematikte karsilastiklar
nesneleri zihinde dondiirme, ¢evirme, katlama, farkli agilimlarda goriintiilerini ¢izme vb.
uzamsal yetenek sorularindaki bagarilarinin da artmast beklenmektedir.

Bu aragtirmada Matematik ve Sanat etkinliklerinin Ustiin yetenekli 6grencilerin (13-14
yas) uzamsal yetenekleri tizerine etkisi nedir? Sorusuna yanit aranmistir.

1.1. Alt Problemler

- Izmit Bilim Ve Sanat Merkezi’'ndeki Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) ve Bireysel
Yetenekleri Fark ettirme ( BYF) dgrencilerinin uzamsal yetenek igeren matematik soru-
larindan aldiklari puanlar nasildir?

- Ustiin yetenekli dgrencilerin uzamsal yetenek seviyelerinin yiizdelik dagilimi ve orta-
lamalar1 nedir?

- Ustiin yetenekli 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin cinsiyete gore basari puan ortalama
dagilimlari nedir?

- Ustiin yetenekli 6grencilerin gorsel sanatlarda yetenekli olup olmadiklarina gére basari
puan ortalama dagilimlar nedir?

- Izmit Bilim ve Sanat Merkezi’ndeki OYG deney ve kontrol grubu égrencilerinin uzamsal
yetenek iceren matematik sorularindan aldiklart puan dagilimlari nedir?

- Izmit Bilim ve Sanat Merkezi OYG deney ve kontrol grubu 8grencilerinin 6n test arasinda
anlamli bir fark var midir?

- Deney grubu &grencilerinin 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
- Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

- Izmit Bilim ve Sanat Merkezi OYG deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test pu-
anlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirma sonucunun, daha 6nce yapilan aragtirmalari paralel sekilde destekleyecegi ve
bir sonraki ¢alismalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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2. YONTEM

Uygulama dncesinde 2012-2013 egitim 6gretim yili izmit Bilim ve Sanat Merkezi’ne
devam eden 83 Bireysel Yetenekleri Fark ettirme ve Ozel Yetenekleri Gelistirme 6grenci-
sine ulusal simavlarda ¢ikmis sorulardan olusan (SBS, OKS vb. sorular1) ¢oktan segmeli
bir test uygulanarak durum analizi yapilmistir. Okullarda yapilan degerlendirmelerde 70
puan ve iistiiniin “Iyi” olarak nitelendirildigi diisiiniiliirse iistiin yetenekli dgrencilerin
uzamsal yetenek iceren matematik sorularindan aldiklar1 puanlarin ¢cok da yiiksek olma-
dig1 (62,5) Gorsel Sanatlar Egitiminde basarili olan 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin
olmayanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu arastirma nicel bir arastirma olup
Deney-Kontrol gruplu On test-Son test karsilastirma modeli uygulanmustir. Arastirmada
Kocaeli Bilim ve Sanat Merkezi 45 OYG &grencisinden; matematik alanina devam eden
22 OYG 6grencisinin tamami 11 i deney 11 kontrol olmak iizere iki guruba ayrilmistr.
Deney grubuna “Matematik ve Sanat etkinlikleri” 32 ders saat boyunca gorsel sanat ve
matematik 6gretmeni esliginde uygulanmistir.

Ayrica bazi derslerde dgrenciler, Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi “Matematik ve Sanat
“dersine dahil edilmislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerle bu etkinlikler yapilmamigtir.

2.1. Yapilan etkinlik bashklar:

* Matematik ve sanatta altin oran uygulamalari ve 6rnek sorular.

» Fraktallar

*  Cok kiipliilerin izometrik ¢izimleri

» Cisimlerin arakesitleri

* Ressam Escher’in resimlerindeki paradokslar

*  Geometrik gekillerde, donme 6teleme yansima ve simetri

«  Oriintiiler ve &riintii kodlart

* Matematikte ve Sanatta perspektif
Boylece 6grenciler, matematik ve sanat arasinda iliskiler kurarak gorsel ve uzamsal ye-
teneklerini kullanabilecekleri etkinlikler yapmis, uzamsal yeteneklerini gelistirme firsati
bulmuslardir.
Verilerin analizi SPSS programinda yapilarak; puan ortalamalarinin frekans dagilim i¢in
ortalama ve iliskisiz 6rneklemler t-testi, deney ve kontrol guruplari 6n test-son test puan
ortalamalarmin karsilastirilmasi, kendi iglerindeki ve son test puanlari arasinda artigin
anlaml farklilik gdsterip gostermedigini tespit etmek amactyla Mann Witney U testi
uygulanmistir. Veriler tablo haline getirilmistir. Uygulamada deney ve kontrol 6n test-son
test sonuglar1 degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR
Arastirmada elde edilen bulgular asagidaki sekildedir.

Tablo 1
Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Uzamsal Yetenek Seviyelerinin Yiizdelik Dagilim
Puan Frekans Yiizde

30 3 3,6

35 2 2,4

40 1 1,2

45 7 84

50 8 9,6

55 8 9,6

60 10 12,0

65 10 12,0

70 19 229

75 4 4,8

80 5 6,0

85 1 1,2

90 3 3,6

95 2 2.4

Toplam 83 100,0
Tablo 2
Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Uzamsal Yetenek Seviyelerinin Ortalamalar:
N Ortalama Standart sapma Standart hata
pay1
Puan 83 62,4096 14,511 1,59

Bu verilere gére [zmit Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin uzamsal yetenekleri %7,2’
sinin “Gelismemis”; %18’ inin “Az gelismis”; %33,6’ sinin “Orta”; %33,7 ¢ inin “Iyi”; %
7,2’ inin “Cok 1yi” oldugu gorilmistiir. Gortldugii gibi 6grencilerin % 89 ‘ u orta ve ortanin
altindadir. Puan ortalamalari ise; 62,4 diir. Okullardaki basar1 degerlendirmelerinde 70 ve
iizeri puanin “Iyi” ve “Cok iyi” olarak degerlendirildigi diisiiniiliirse, belirlenen puanlarin
cok da yiiksek olmadiklari goriilmektedir.



Duygu ALYESIL KABAKCI, Asuman DEMIRKAPI 17

Tablo 3

Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin Cinsiyete Gore t Testi Sonuglart
Gorsel Yetenek Ortalama S Sd t P
Kiz 61,7 13,6 2,10 0,47 0,64
Erkek 63 15,4

Analiz sonuglari degerlendirildiginde kiz grencilerle erkek dgrenciler arasinda uzamsal yete-
nek diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmamuistir. (t=0,470 p>0,01 X=61,7 ; X 63)

Tablo 4

Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Gorsel Sanatlardaki Yetenekli Olup Olmadiklarina Gére t
Testi Sonuclart

Gorsel Yetenek Ortalama S sd t p
Gorsel sz.matlarda 68.1250 10,60033 153003 4,71 0,00
yetenekli

Gorsel sanatlarda

yetenekli degil 54,5714 15,59466 2,63598

Bu bulgulara gore; gorsel sanatlarda yetenekli olan 6grencilerin uzamsal yetenek puanlari,
(X=68,12) olmayanlara gore(X=54,5) daha yiiksek ¢ikmistir (t=-4,71 p<0,01).

Tablo 5

Deney -Kontrol Grubu Uzamsal Yetenek Puanlart On Test U Testi Sonucu
Grup Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 11 13,45 148 39 0.149
Kontrol 11 9,55 105

Uygulama 6ncesinde deney kontrol grubu uzamsal yetenek puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmistiir ( U= 39, p > 0,05).
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Tablo 6
Deney Grubu Uzamsal Yetenek Puanlarinin On Test —Son Test Yiizdelik Dagilimi
Tablo 6-a
Deney Grubu On-Test Yiizdelikleri
Puan Kisi sayisi Yiizdeligi
65 2 18,2
70 3 273
75 1 9,1
80 3 27,3
85 1 9,1
90 1 9,1
Toplam 11 100
Tablo 6-b
Deney Grubu Son-Test Yiizdelikleri
Puan Kisi sayis1 Yiizdeligi
85 3 273
90 14 36,4
95 4 36,4
Toplam 11 100

Bu veriler incelendiginde deney grubu &grencilerinin dn-test puanlarinin % 18,2 si 70°in
altinda, % 63,7 sinin 70-84 arasinda ve 9%18,2 sinin de 85 ve 85’in iizerindeyken, son
test puanlarinin ise 6grencilerin tamami 85 ve 85 in {lizerinde olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 7
Kontrol Grubu Uzamsal Yetenek Puanlarinin On Test- Son Test Yiizdelik Dagilum:
Tablo 7-a
Kontrol Grubu Yiizdelik Dagilimi On Test
Puan Kisi sayis1 Yiizdeligi
55 1 9,1
60 2 18,2
65 1 9,1
70 4 36,4
75 1 9,1
80 1 9,1
95 1 9,1
Toplam 11 100
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Tablo 7-b:
Kontrol Grubu Yiizdelik Dagilimi Son Test
Puan Kisi sayis1 Yiizdeligi
45 1 9,1
65 1 9,1
70 6 545
75 1 9,1
80 1 9,1
95 1 9,1
Toplam 11 100

Kontrol grubu 6grencilerinin dn-test puanlarinin % 36,41 70’in altinda , %72,7’sinin 70-
84 arasinda ve % 9,1’inin de 85 ve 85’in iizerinde oldugu goriilmiistiir. Son test puanlarinin
ise; % 18,2’sinin 70’in altinda, %72,7’sinin 70- 84 arasinda ve % 9,1’inin de 85 ve 85’in
iizerinde oldugu goriilmektedir.

Bu bulgular deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasi puanlarinin yiizdeliklerinin
olumlu yonde arttigin1 fakat kontrol grubu &grencilerinin yiizdeliklerinde anlamlt bir
degisiklik olmadigini gostermektedir.

Tablo 8

Deney- Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uzamsal Yetenek Iceren Matematik Sorularina
Verdikleri Yanitlarin Puanlarimin On-Test Son-Test Ortalamalar

Tablo 8-a
Deney Grubu On-Test Son-Test Ortalama

Puan Kisi sayis1 Ortalama S
On test 11 75.45 8,2
Son test 11 90.45 4,1
Tablo 8-b
Kontrol Grubu On-Test Son-Test Ortalama
Puan Kisi sayis1 Ortalama S
On test 11 70 3.30
Son test 11 70.9 3,55

Bulgulara gore deney grubu 6grencilerinin 6n-testteki uzamsal yetenek igeren matematik
sorularina verdikleri puanlarin ortalamast; 75,4, son testteki puanlar1 ortalamasi ise 90,4
¢ikmistir. Kontrol grubunda ise; dn-test puan ortalamasi 70, son-test puan ortalamasi ise
70,9’dur. Bu da yapilan uygulamanin deney grubu 6grencilerinin uzamsal yetenek puan-
larmi1 olumlu yonde arttirdigint gostermektedir.
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Tablo 9

Deney — Kontrol Grubu On Test Son Test Puanlar: U Testi Sonucu

Tablo 9-a

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puanlart U Testi Sonucu
Grup Sira ortalamasi Sira toplami U P
Deney 11 6,59 72,5
Kontrol 11 16,41 180,5 6,5 0,000

Bulgulara gore deney grubu 6grencilerinin son test puanlari, 6n teste gore anlamli bir
sekilde daha yiiksektir.( U=6,5 p < 0,05)

Tablo 9-b

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puanlart U Testi Sonucu
Grup Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 11 10,82 119
Kontrol 1 12,18 134 530 0,604

Kontrol grubu dgrencilerinin 6n test-son test puanlari arasinda farklilik bulunmamustir.
(U=530,p>0,05)

Tablo 10

Deney -Kontrol Grubu Son Test Puanlart U Testi Sonucu
Grup Sira ortalamasi Sira toplami U P
Deney 11 16,18 178 9 0,001
Kontrol 11 6,82 75

Uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu matematiksel uzamsal yetenek son test puan-
lar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U =9 p < 0,05 ). Matematik ve sanat
etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin uzamsal yetenek puanlarimin kontrol
grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Uzamsal gorsellestirme ve zihinsel gevirme yetenek seviyelerinin somut nesnelerle et-
kilesimde bulunma, ¢izim yapma, insa etme, gibi aktivitelerle gelistirilebilecegi yapilan
calismalarla ortaya konulmustur (Yurt ve Siinbiil, 2011, s.927).

Bulgulardan da anlasildig1 gibi Matematik ve sanat etkinliklerinin yiirttiildigii deney grubu
6grencilerinin uygulama sonrasi uzamsal yetenek puanlarinda anlamli bir diizeyde artis
olurken, kontrol grubu 6grencilerinde anlamli bir fark bulunmamuistir. Ayrica uygulama
oncesi, deney ve kontrol grubu uzamsal yetenek 6n testlerinde anlamli bir fark bulunmazken;
yapilan son testte deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir fark bulunmus,
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deney grubu 6grencilerinin puanlari kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek ¢ikmistir.
Bu da yapilan matematik ve sanat etkinliklerinin dgrencilerin uzamsal yeteneklerinin
gelisimine olumlu yonde etki ettigini gostermektedir.

Uygulamada gorsel 6gretim materyalleriyle desteklenerek 3 boyutlu diisiinme becerilerini
gelistirici izometrik kagit {izerine sekillerin ve nesnelerin farkli yonlerden gizimleri, iz
diistimleri, gorsel sanatlar 6gretmeni yardimiyla strafor kopiikten ve kilden yapilan (boyut
vermeye elverigli malzemeler), kat1 cisimlerin 1sitict tel ve maket bigagi ile kesilerek ara
kesitlerinin ¢ikarilmast ve ¢izilmesi, perspektif ¢izimleri, teleme ve oriintii modellerinin
kesilerek Escher resimlerinin resmedilmesi, ii¢ boyutlu goriiniimlerdeki oran oranti vb.
yapilan etkinliklerdir. Cizimlerin gorsel sanatlar alaniyla iliskilendirilip sanatsal boyutla-
riyla iglenmesi, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmede oldukea etkili olmustur.
Uzmanlar gelecekte bilim, teknik ve miithendislik alanlarinda toplumlarin giiglii bir ekono-
mi ve yliksek hayat standartlari i¢in ihtiyag duyduklari icatlarin ger¢eklesmesinde gorsel
uzamsal yetenegin biiyiik rol oynayacagini 6n gérmektedirler. Bu yilizden ¢ocuklarin fizik
laboratuvarlarinda, mimari tasarim stiidyolar1 ya da yaratici sanat dallar1 gibi gorsel-uzam-
sal becerilerini kullanabilecekleri alanlarla daha i¢li disli olmalarini saglamak kadar, bu
becerilere doniik potansiyelleri erken yasta tespit edecek 6lgme araglart gelistirmek de
onemli bir sosyal yiikiimliiliiktiir ( Ozyaprak, 2012, s.137-153).

Ustiin yetenekli 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelismesine yonelik yapilan bu uy-
gulama, iistiin yeteneklilerle ilgili egitim veren kurumlarda ve okullarda uygulanabilir.
Matematik etkinliklerinin ti¢ boyutlu somut materyallerle desteklenmesi uzamsal yetenegin
geligsmesi i¢in yararli olabilir.

Bu uygulama; iistiin ve diger 6grencilere uygulanarak aradaki farklar incelenebilinir.
Uygulama sonunda 6grencilerden {i¢ boyutlu tasarimlar ve projeler yapmalari istenerek
iki grup arasindaki yaraticiliklar1 karsilastirilabilinir. Ogrencilerin sanata olan deger yar-
gilarindaki ve tutumlarindaki degisim arastirilabilinir. Ayrica bu ¢alisma miifredatlarina ve
seviyelerine uygun olarak daha alt yas gruplarindaki (4-6 yas) ¢ocuklara da uygulanarak
aradaki gelisim arastirilabilinir.
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