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Oz: Bu raporda Bolu yéresindeki bir sigir suiriisiinde tespit edilen Botulismus vakalarinda klinik, hematolojik ve biyokimyasal
degisikliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla galismanin materyalini salgin sonucunda sag kalan 10 sigir olusturdu ve
bu sigirlarin klinik, hematolojik ve biyokimyasal muayeneleri yapildi. Anamnezde yetersiz mera kosullari nedeni ile tavuk
gubresi ve tavuk legleri ile kontamine olmus arazide otlayan sigirlarda 3 giin sonra ilk semptomlarin ortaya ¢iktigi belirlendi.
Klinik semptom olarak; sallantili ylriyus, kas tremoru, dilin disari ¢tkmasi, kuyrukta paraliz, costo-sternal yatma, 6n ve arka
bacaklarda paraliz belirlendi. Hematolojik muayenede biitlin parametrelerin referans degerler arasinda oldugu tespit edildi.
Biyokimyasal incelemelerde serum kolesterol ve aspartat aminotransferaz (AST) degerleri yiksek bulunurken bakir (Cu),
demir (Fe), fosfor (P), mangan (Mn) ve selenyum (Se) degerlerinin referans degerlerden disik oldugu saptandi. Klinik olarak
Botulismus tanisi konulan sigirlarda hematolojik parametrelerde degisiklik olmadigi belirlendi. Botulismustan korunmak ve
kontrol etmek igin; toksin kaynaginin engellenmesi ve yok edilmesi, mera islahi, mineral takviyesi ve kadavralarin uygun
sekilde yok edilmesi ile asilama gibi tedbirlerin uygulanmasi gerektigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Botulismus, Clostridium botulinum, Sigir.

Investigation of Botulism Cases in a Cattle Herd in Bolu Province

Abstract: In this report, we aimed to determine the clinical, hematological and biochemical changes in Botulismus cases that
were detected in a cowherd in Bolu. For this purpose, the material of the study consisted of the 10 surviving cattle after the
outbreak of Botulismus and clinical, hematological and biochemical examinations of these cattle were performed. From the
anamnesis, it was stated that the first symptoms occurred after 3 days in the cattle grazing on the grounds contaminated
with poultry manure and carrion due to insufficient pastureland conditions. Pendant walking, muscle tremor, protruding
tongue, paralysis of the tail, lying costo-sternally and paralysis in the front and hind legs were observed as clinical symptoms.
All parameters were detected to be within reference values in hematological examination. In biochemical examination, serum
cholesterol and aspartate aminotransferase (AST) values were found to be high while copper (Cu), iron (Fe), phosphor (P),
mangan (Mn) and selenium (Se) were detected to be lower than the reference values. It was observed that hematological
parameters did not change in the cattle diagnosed with Botulismus clinically. To be protected from and control Botulismus,
we were of the opinion that the precautions like prevention and elimination of the source of toxin, pasture improvement,

mineral supplement, proper disposal of the cadavers and vaccination should be taken.

Keywords: Botulism, Cattle, Clostridium botulinum.
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GiRiS

B

olusturulan (1, 2) ve botulismus toksini iceren gida,

otulismus, noro toksin (A, B, Ca, CB, D, E, F ve

G) Ureten Clostridium botulinium tarafindan

icme suyu ya da kadavralarin tarafindan kontamine
edilen yemlerin alinmasi sonucunda, tim memeliler,
kuslar ve baliklarin etkilendigi bir intoksikasyondur
(3- 5). Sigirlarda genellikle Tip C ve D, ender olarak da
Tip B
olusmaktadir (5-8). icerisinde toksin olusmus tavuk
bir
(8).

Ayrica yemin toprakla karisik olmasi, depolama ve

toksinlerinin  alinmasiyla  toksikasyon
artiklarinin  yem olarak kullanilmasinin da

enfeksiyon kaynagi olabilecegi bildirilmistir
silaj teknikleri, blylk is makinalari ile hasat yapilmasi
silajda Botulismus toksinlerinin olusmasini elverisli
hale getirmektedir (9, 10). Botulismus sporadik ya da
endemik seyir gosterebilir. Endemik Botulismusa
daha ¢ok merada otlatilan ve fosfor ihtiyacini kadavra
ve kadavra artiklarn vyiyerek gidermeye calisan
sigirlarda rastlanmaktadir (3, 6, 11).

Bu calismanin amaci bir sigir stirlisiinde tespit
klinik,
degisikliklerin

edilen spontan Botulismus vakalarinda

hematolojik  ve  biyokimyasal

sunulmasidir.

OLGU SUNUMU

Bu olgunun materyalini Bolu y6resinde mera
sartlarinda tutulan 300 baslk bir stride, 67’si klinik
semptom gosteren ve 57'si 9 glin icerisinde 6lmis
hasta gurubundan geriye kalan 4-7 vyaslarindaki
Holstein ve esmer irk 10 inek olusturmustur.

Hastaligin goruldigi boélgede hayvan sahipleri
ve Veteriner hekimlerle goérismeler vyapilarak,
yetistiricilik sekli, yem kaynaklari, merada bulunan
otlarin gesidi, yem katki maddeleri ve 6len hayvan
kadavralarinin yok edilme yéntemleri hakkinda bilgi
alindi. Meranin incelenmesi, klinik bulgular ve
anamnez bilgileri dogrultusunda 6liimlere sebep olan
hastaligin Botulismus oldugu kanisina varildi.

Tipik klinik bulgularin belirlendigi 10 inegin
muayeneleri Stober (3)’in kriterlerine gore yapildi.

Ozellikle gbz ve merkezi sinir sistemi degisiklikleri,

koordinasyon ve hareket yetenegi, refleksler ve
felgler incelendikten sonra Vena jugularis’den serum
ve EDTA’li tliplere kan 6rnekleri alindi.

Eritrosit (RBC), lokosit (WBC) ve trombosit
sayllari (PLT), hemoglobin miktari (Hgb), hematokrit
(Hct) deger ve diferansiyel kan tablosu (Lenfosit,
monosit ve granlosit sayilari ve ylzde dagilimlari)
hemogram cihaziyla (Abacus Junior Vet®, Diatron,
Avusturya) belirlendi.

iz elementler; Magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca)
ve fosfor (P) (UV-VIS Spectrophotometer, Shimadzu-
2100 UV), mangan (Mn) ve selenyum (Se) (Grafit
Furnace Atomic Absorption Spectrometry, Perkin
Elmer- 800 Model GFAAS, Perkin Elmer Instruments
LLC, Shelton, CT 06484 USA), demir (Fe), bakir (Cu) ve
¢inko (Zn) (Flame Atomic Absorption Spectrometry,
Perkin Elmer - 800 Model FAAS, Perkin Elmer
Instruments LLC, Shelton, CT 06484 USA) ile tespit
edildi.

Kan serumunda total kolesterol, direkt ve total

bilirubin, albumin, total protein,
gammaglutamiltransferaz (GGT), alkalen fosfataz
(AP), aspartataminotransferaz (AST),
alaninaminotransferaz  (ALT), kreatinin ve (re

degerleri otoanalizator cihazi (Erba XL 600, Erba,
Indian) ile belirlendi.

Toksin analizi icin merada bulunan tavuk
kadavra pargalari ve tavuk glbresi, icme suyu ve
mera otlarindan o6rnekler alindi. Ayni zamanda 10
hasta inegin Vena jugularis’inden 10 ml miktarinda
kan ornekleri toplandi. Son olarak post mortem 1
inekten 100 ml Rumen icerigi, barsak parcalari
karaciger, dalak ve tonsillerden pargalar alindi. Alinan
tiim 6rnekler soguk zincirde laboratuvara génderildi.

Calismaya konu olan sirinin bulundugu
bolgede iki tavuk isletmesinde bir ay once kronik
solunum yolu hastaligi (CRD) enfeksiyonunun ortaya
ciktigl ve 1150 tavugun 6ldigu bilgisi alindi. Meranin
incelenmesi  sirasinda  bircok ¢lriimis tavuk
kadavrasi ve topraga yogun bir sekilde karismis tavuk

glbresinin  gorilmesi ile 6len tavuklarin derin
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olmayan bir sekilde gémildigi tespit edildi (Sekil 1).
Mera otlarinin yetersiz olmasi nedeni ile hayvanlarin
bir sure tavuk kadavrasi ve giibresiyle kontamine
olmus arazide otladigi, 3 glin sonra ilk semptomlarin
goruldigu ve 9 gilin igerisinde 57 inegin o6ldigu
kaydedildi.

Sekil 1. Merada glrimis tavuk kadavralari
Figure 1. Decomposed poultry carcasses on the
pasture.

Tipik, klinik Botulismus semptomlari gosteren
10 inegin muayenesinde genel durum ve gida
farkh

verimlerinin ¢ok azaldig1 ve hayvanlarin apatik oldugu

aliminin derecelerde etkilendigi, st
goruldi. Ayrica hayvanlarin ¢ok vyavas hareket
ettikleri ve ayaga kalkmakta zorlandiklari belirlendi.
Ag1z boslugunda gida artiklarinin kaldigi (Sekil 2), su
icme esnasinda hayvanlarda yutma glicligi ve salya
artisi goéruldi. Dilin agizdan disari sarktigi, elle
kolayca cekilebildigi tespit edildi (Sekil 2). Butiin
hayvanlarda rumen hareketlerinin ortalama 5 dk’da 4

oldugu, diskinin hafif katilasmis oldugu belirlendi.

Hastalarin vicut isilarinin fizyolojik sinirlarda oldugu,
2 inekte bradikardi, 6 inekte ise tasipne varhg
goruldi. Kulaklar ve goz kapaklarinin distigi, basin
one egildigi reflekslerin  zayifladigi

birlikte

hayvanlarda sallantih yirlyls, kas titremesi ve

ve pupilla

belirlendi. Hastaligin ilerlemesiyle

kuyrukta felg tespit edildi. Daha ileri asamada

hastalarin costo-sternal pozisyonda yattig, 6n ve

arka bacaklarda felg ve deri hassasiyetinin

kayboldugu goérildi. Bu bulgulara dayanarak klinik
olarak ineklerde Botulismus tanisi kondu.

Sekil
tonusunun kaybolmasi.

Figure 2. Ingesta in the oral cavity and losses of the
tongue tone.

2. Agiz boslugunda yem kalintisi ve dil

Klinik olarak Botulismus tanisi konan ineklerde
hematolojik parametrelerin fizyolojik ve diferansiyel
kan tablosunun normal sinirlar igerisinde oldugu
belirlendi (Tablo 1 ve 2).

Tablo 1. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda hematolojik parametrelerin ortalama degeri, ortalama degerlerin
standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

Table 1. Mean values pertaining to the hematological parameters of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max). .

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (12)

RBC (108/pl) 10 6.04 0.27 4.51-7.31 5.00-10.0
WBC (103/pl) 10 9.18 1.06 5.81-17.18 4.00-12.0
Hgb (g/dl) 10 9.87 0.41 7.0-11.3 9.0-14.0
Hct (%) 10 32.09 1.23 24.23-37.41 28.0-38.0
MCV (um3) 10 53.50 1.59 45-60 46-65

MCH (pg) 10 16.41 0.46 14.4-18.7 11.0-17.0
MCHC (g/dl) 10 30.74 0.37 29-32.4 31.0-34.0
Plt (G/I) 10 324.90 43.0 92-480 300-800

RBC (Eritrosit), WBC (Lokosit), Hgb (Hemoglobin), Hct (Hematokrit), MCV (Ortalama Alyuvar Hacmi), MCH (Ortalama Hemoglobin Miktari), MCHC (Kirmizi kan hicresindeki hemoglobin

yogunlugu), Pt (Trombosit).
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Table 2. Mean values pertaining to the differential blood counts of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).

Tablo 2. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda diferansiyel kan tablosunun ortalama degeri, ortalama degerlerin
standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (13)
Lenfosit (G/1) 10 4.50 +0.69 1.88-9.74 2.50-7.50
Monosit (G/1) 10 0.41 +0.15 0.06-1.55 <0.84
Granulosit (G/1) 10 4.28 +0.40 2.34-6.07 3.0-9.0
Lenfosit % 10 48.28 +3.48 31.2-62.2 45.0-65.0
Monosit % 10 3.71 +1.03 0.8-9.2 2.0-8.0
Granulosit % 10 48.0 +3.34 34.2-63.8 15.0-65.0

Botulismus'lu ineklerde ortalama serum total
kolesterol (206.6 mg/dl) ve AST (90.42 IU/L)
konsantrasyonlarinin saglikhlara oranla daha yiiksek

oldugu belirlenirken diger parametrelerin fizyolojik

elementlerden Se (2.07 pg/dl), Cu (19.17 pg/dl), P
(3.92 mg/dl), Fe (139.2 pg/dl) ve Mn
konsantrasyonlarinin (0.50 pg/dl) diistik oldugu Ca ve

Zn’nun normal sinirlarda oldugu belirlendi (Tablo 4).

sinirlar icinde oldugu gérildi  (Tablo 3). iz

Table 3. Mean values pertaining to the biochemical parameters of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).
Tablo 3. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda biyokimyasal parametrelerin ortalama degeri, ortalama
degerlerin standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (12)

Kolesterol (mg/dl) 10 206.6 21.62 143-346 75-175
Direkt Bilirubin (mg/dl) 10 0.125 0.01 0.07-0.26 0.04-0.44
Total Bilirubin (mg/dl) 10 0.184 0.03 0.09-0.46 <0.3
Albumin (g/dl) 10 3.27 0.07 2.9-3.6 2.5-3.5
Total Protein (g/dl) 10 8.7 0.22 7.9-10.3 6.0-8.0
Kreatinin (mg/dl) 10 1.188 0.08 0.65-1.58 1-2
BUN (mg/dl) 10 29.67 1.63 21.8-38 20-30
GGT (IU/L) 10 12.1 1.72 5-24 <20
ALP (1U/L) 10 72.3 14.16 14-155 <300
ALT (1U/L) 10 32.62 2.40 16.4-42.9 <50
AST (1U/L) 10 90.42 3.96 72.2-10.8 <80

BUN (Kan Ure nitrojen), GGT (Gama Glutamil Transferaz), ALP (Alkalin Fosfataz), (ALT) Alanin aminotransferaz, AST (Aspartat Aminotransferaz).

Table 4. Mean trace element values of the cattle with botulism, the standard deviation of the mean values
(xSEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).

Tablo 4. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda iz elementlerin ortalama degeri, ortalama degerlerin standart
sapmasli (+SEM) ve minimum-maximum degerleri(Xmin-max).

N X *SEM Xmin-max Referans degerler (13)
Mg (mg/dl) 9 1.97 0.29 0.32-3.64 1.8-2.3
Ca (mg/dl) 6 10.90 0.26 10.2-11.50 9.7-12.4
Mn (ug/dl) 10 0.50 0.05 0.30-0.84 6.6+2.03
Se (ug/dl) 9 2.07 0.43 0.66-4.80 10-20
Fe (ug/dl) 10 139.2 14.6 53-215 150-225
Cu (pg/dI) 6 19.17 7.97 3.0-53.0 50-250
Zn (pg/dl) 7 78.14 6.2 57-102 70-130
P (mg/dl) 10 3.92 0.29 2.87-5.48 4.0-7.0

Mg (Magnezyum), Ca (Kalsiyum), Mn (Mangan), Se (Selenyum), Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Ginko), P (Fosfor).
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Klinik bulgularin Botulismusu gostermesine
ragmen alinan kan, rumen icerigi, tavuk glbresi,
¢Urimus tavuk kadavrasi, mera otlari ve igme suyu

orneklerinde Botulismus toksini tespit edilemedi.

TARTISMA ve SONUC

Sigirlarda Botulismus Avrupa ve birgok tropik
Ulkede oldugu gibi Tirkiye’de de sporadik olarak
seyreden hastaliklar arasindadir (11, 14). Gidanin
yetersiz olmasi ya da fosfor acgisindan eksikligi
ozellikle ekstansif yetistiricilik yapilan bolgelerde
epizootik Botulismus olaylarinin ortaya cikisini
elverigli hale getirmektedir. Birgok siirlide protein
eksik besleme nedeni

acisindan ile osteofaji

gorilmektedir. Fosfor  takviyesi  yapilmayan
hayvanlar bu eksikligi kadavralari yiyerek gidermeye
¢alismaktadir (4, 15). Tirkiye’de genellikle kasimdan
nisan ayina kadar yagis goriilmekte, temmuz — ekim
arasi aylar oldukga kurak gegmekte, yaz aylarinda giin
30-35%C'nin

durum meralarin

icerisinde hava sicakhgi Uzerinde

Bu

olmasina ve hayvanlarin yem nitelig§inde olmayan

seyretmektedir. yetersiz

maddelerle  beslenmesine neden  olmaktadir.
Calismamizda s6zi edilen hayvanlarda Botulismus’un
muhtemel nedeninin meraya yogun bir sekilde
dagilmis tavuk glibresi ve 6lmis tavuklarin kadavra
parcalari oldugu dusinilmistir. Sadece Tirkiye'de
degil israil, Brezilya, Giiney Afrika gibi sigirlarin tavuk
gibresi ile kontamine olmus meralarda Tip Cya da D
toksininden kaynaklanan Botulismusun sekillendigi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (4). Tavuk
gibresinin altlik olarak kullanilmasi durumunda da
hastaligin olusabilecegini ifade eden c¢alismalar
bulunmaktadir (8, 11, 16).
Botulismusla ilgili

deneysel inkubasyon silresi 18 saat ile 16 giin

arastirmalarda hastaligin

arasinda bildirilirken, dogal enfeksiyonlarda bu siire
1-6 glin olarak kaydedilmistir (4). Bu bildirimlere
uygun olarak ¢calismamizdaki ineklerde tavuk giibresi
ile beslendikten sonraki 3 giin igerisinde bulgular
ortaya ¢tkmis, 9 glin icerisinde 57 inek olmustur.
Bunun yaninda ilk vakanin gérilmesinden sonraki 17.
kadar
bildirilmistir. Clinkl perakut durumlarda inkubasyon
24 birka¢ hafta

degisebilecegi vurgulanmistir (4).

gine yeni hastalananlarin  olabilecegi

sliresinin saat ile arasinda

Botulismus da

cevrede olusmus norotoksinlerin oral yolla alinip,
enteral rezobsiyondan sonra kan yoluyla kolinerjik
sinir uglarina tasindigl  bilinmektedir. Burada
presinaptik terminallere baglanarak, néromuskiler
kavsaklarda asetilkolin salgilanmasini  engeller,
bdylece uyarici impulslar efferent sinir ucu ile kas
arasinda bloke edilerek flask kas zayiflig1 tablosunun
gelismesine neden olur (4, 10, 17). Calismamizdaki
hayvanlarin klinik semptomlari botulismusu isaret
eder sekilde ve bir¢ok arastirmayla uyumlu olarak
oldukga tipik (18, 19). Genel durum bozulmus, gida
alimi azalmis, dil, yanak ve yutak kaslarinin felcine
bagli olarak ¢igneme ve yutma guglugu ortaya
cikmisti. Hastalarda ¢igneme c¢ok vyavasti, yem
agizdan dusiyordu, agiz boslugunda yem artiklari ve
salya goriildi. Bacaklardaki kas felcine bagl olarak
sallantili yiriyuUs ve ilerleyen genel paralize bagh
yatma tespit edildi (10, 15). Braun ve ark. (15)'nin
belirttigi gibi calismamizdaki ineklerde kulak ve goz
kapaklarinda diisme ve basin ©6ne egik olarak
tutuldugu gozlendi. Diger bildirimlerde belirtildigi
gibi kuyruk felci, dil tonusunun, deri hassasiyetinin ve
pupil refleksinin ¢ok azalmasi galismayi olusturan
ineklerin 6nemli norolojik bulgular olarak kabul
edildi (11, 20, 21).

Arastirmaya ineklerde

alinan Botulismuslu

karaciger dejenerasyonunu isaret eder sekilde
ylksek total kolesterol ve AST degerleri tespit edildi.
Yiiksek AST degerinin uzun siire yatma ve ayaga
kalkamamanin da bir sonucu olabilecegi distnuldi
(10, 22). Botulismuslu hayvanlarda yapilmis bazi
arastirmalarda Mg, K, Na, Cl, ALP ve total protein
bir  degisiklik

ragmen siddetli hipokalsemi

degerlerinde  herhangi tespit

edilememesine ve
hipofosfatemiden s6z edilmistir (4). Calismamizda ise
Se,

miktarlarinin

Cu ve P konsantrasyonlari ile Mn ve Fe

disuk oldugu belirlendi.

Calismamizdaki ineklerde selenyum eksikliginin
bulunmasi, Béhnel und Gessler (9)'in Se eksikliginin
botulismus toksinin etkisini arttirdigini bildirdikleri
arastirmayi destekler nitelikte bulundu.

Braun (10) galismasinda hemokonsantrasyonun

ve metabolik asidozun Botulismuslu hayvanlarda

onemli bir bulgu oldugunu belirtmistir. Bazi
arastiricilar ise calismalarinda notrofili  tespit
ettiklerini  vurgulamistir (16, 18, 19). Ancak
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calismamizda bu bulgularin aksine bazi arastiricilarin
da Dbildirdigi
diferansiyal kan tablosunun normal sinirlarda oldugu
gorilda (20, 21, 23).

Botulismus’un tanisi

gibi hematolojik degerlerin ve

hem klinik bulgular,
supheli yem kaynaklari ve kadavralarin tespiti hem de
(15, 17).
GCalismamizda toksin tespit edilememesinin Stéber
(3)in  bildirdigi gibi,

resorbe

toksin tespiti ile yapilabilmektedir
alinan orneklerde toksinin

olmasi yada bakteriyel olarak
yikimlanmasindan kaynaklandigi diistintGlmugtir.
Sonug olarak klinik Botulismus tanisi konulan

sigirlarda hematolojik parametrelerde bir degisiklik

olmadig, biyokimyasal parametrelerden ise
kolesterol ve  AST  degerlerinin  yikseldigi
belirlenirken, serum Se, Cu, P, Fe ve Mn

konsantrasyonlarinin distigu tespit edildi. Ayrica

Botulismus  kontrolii ve toksin  kaynaginin
olusmasinin engellenmesi ve yok edilmesi icin diizenli
mera yonetimi, mineral takviyesi, kadavralarin uygun
tedbirlerin

sekilde yok edilmesi, asilama gibi

uygulanmasi gerektigi kanisina varild.
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