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Ozet

Giliniimiizde, ¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi teknolojik gelismelere paralel olarak artmak-
tadir. Buna ragmen maden is kolundaki is kazalari ve meslek hastaliklart yogun bir sekilde
meydana gelmektedir. Son yillarda dogal tas sektdriinde ihracatta biiyiik bir gelisim kaydeden
iilkemizde, mermer ocak isletmeciligi ve mermer iiretim fabrikalar1 6n siralarda yer almaktadir.
Madencilik faaliyetlerinin ¢ogunun insan giicline dayanarak yapildigi bu alanlarin 1§ saghigi ve
giivenligi acisindan daha giivenli hale getirilebilmesi i¢in kazalar olmadan dnce risk degerlen-
dirmesi yapmak, gerek calisan saglig1 gerekse igveren agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Calisma kapsaminda bir mermer isletme fabrikasindaki tehlike ve riskler belirlenmistir. Son-
rasinda, Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (HTEA) Risk Degerlendirmesi Yo6ntemi ile risk deger-
lendirmesi yapilmistir. Degerlendirme sonrasinda en biiyiik risk dncelik katsayisina sahip olan
tehlikelerin insan kaynakli tehlikeler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hata Tiirli ve Etkileri Analizi (HTEA), Mermer, Risk Degerlendirmesi.

Abstract

Today, the improvement of working conditions increases in parallel with technological deve-
lopments. Despite this, work accidents and occupational diseases in the mining business line
occur intensively. In our country, which has made a great progress in exports in the natural
Stone sector in recent years, marble quarry management and marble production factories are
at the forefront. In order to make these areas, where most of the mining activities are based on
human power, safer in terms of occupational health and safety, it is of great importance to make
a risk assessment before accidents occur, both for employee health and employers. Within the
scope of the study, the hazards and risks in a marble factory were determined. Afterwards, a
risk assessment was made with the Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) Risk Assessment
Method. After the evaluation, it has been seen that the hazards with the highest risk priority
coefficient are human-made hazards.

Keywords: Failure Mode and Effects Analysis (FMEA), Marble, Risk Assessment.
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1. Giris

Diinya’da ve iilkemizde gelisen sanayilesme ve teknoloji ile birlikte ¢alisanlarin saglik ve giiven-
lik sorunlar1 da siklikla giindeme gelmeye baslamistir. Calisanlara verilen is sagligi ve giivenligi
egitimlerinin yetersiz olmasi, ¢alisanlarin yeterince konu hakkinda bilgilendirilmemesi, ¢alisan-
larin kendilerine verilen egitimler dogrultusunda giivenli ¢calisma yontemlerini uygulamamalari
gibi nedenlerden dolay1 sik sik kazalar meydana gelmekte ve kayiplar yagsanmaktadir.

Maden sektoriiniin 6nemli is kollarindan biri olan mermer tiretiminde; yaklasik 1500 adet dogal
tag ocagi, fabrika olgeginde faaliyet gosteren 2000 kadar tesis, orta ve kiigiik 6lgekli 9000 atolye
faaliyet gostermektedir. Istihdam edilen kisi say1s1t 300000 civarindadir (Dogal Taslar Sektor
Raporu, 2021). Mermer sektoriinde, 2010 ile 2018 yillar1 arasinda yasanan toplam is kazasi
sayis1 61 iken; bu kazalarda 63 calisan hayatin1 kaybetmistir. Hemen hemen yasanan her kaza
Oliim ile sonuglanmistir. Yasanan kazalarin ¢cogu, mermer blogunun devrilmesi, blogun altinda
kalma ve iki mermer blogu arasinda sikigsma gibi kazalardir (www.madenciyim.com, Erigim
tarihi:27.05.2021).

Mermercilik sektoriinde yapilan 6nceki caligmalara bakildiginda; Ilgaz (2019), mermer ve tas
ocag1 isletmelerinde caligan bireylerin, is saglig1 ve giivenligine iliskin algi diizeylerinin belir-
lenmesi i¢in bir ¢aligma yapmistir. 194 ¢alisana uygulanan anket verileri sonucunda, ¢aliganlarin
kanunlarda belirtilen siirelerde is saghigi ve giivenligi egitimini almadiklarini, ¢alisma orta-
mindaki tehlikelerin yeterince farkinda olmadiklarini tespit etmistir. Mermer ve tas ocagi islet-
melerinde ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligine iligkin algi puan ortalamalarinin orta diizeyde
oldugunu goézlemlemistir. Dolmaz (2018), bir mermer kesme ve cilalama tesisinde fiziksel risk
etmenlerinden aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim Ol¢iimlerini gergeklestirdigi
ve dlciimler sonrasinda risk diizeylerini belirledigi bir ¢aligma yapmistir. Olgiimler sonrasinda
elde etmis oldugu verileri, L Matris ve Fine — Kinney Risk Analizi ile yorumlamistir. Analiz-
ler sonrasi, Fine — Kinney risk analizinin frekans faktoriinden dolay1r L Matris analizine gore
daha avantajli oldugu sonucuna varmistir. Gok (2018), bir mermer ocaginda yapmis oldugu risk
degerlendirmesinde risk degerlendirme metotlarindan olan L tipi matris risk degerlendirmesi
yontemi ile Fine — Kinney risk degerlendirme yontemini kullanmistir. Degerlendirme sonra-
sinda; Fine — Kinney yontemi ile tespit edilen risklerin gecmis frekanslar ve risk kaynaklarinin
neler oldugunu yontemin belirledigini ayrica risk skoru puanlamasinda daha fazla degiskeni goz
Oniine aldigindan is saghig1 ve gilivenligi analizlerinde etkili sonuglar verdigini gézlemlemistir.
Ancak sadece Fine — Kinney yonteminin tek segenek olarak yetinilmemesi gerektigini ilave-
ten L matris yontemi de uygulanarak analiz sonuglarinin bir biitiinciil olarak degerlendirilmesi
gerektigi sonucuna varmistir. Sade (2017), Sivas’da bulunan Fimar Mermer Fabrikasi’nin risk
degerlendirme analizini L Tipi Matris Yontemi ve Fine — Kinney Yéntemi ile yapmustir. Islet-
mede hammaddenin tesise girisinden nihai iiriiniin elde edilmesi asamasina kadar gergeklesen
tiim faaliyetleri incelemis ve tehlike olusturabilecek risk unsurlarini belirleyerek risk derecelen-
dirmelerini yapmistir. L Tipi Matris Yontemi ile yaptigi risk degerlendirmesi sonucunda, riskle-
rin 3’niin kabul edilemez, 18’inin dikkate deger ve 4’iiniin ise kabul edilebilir risk degerlerinde
oldugunu belirlemistir. Fine — Kinney Yontemi ile ise risklerin 2’sinin tolere edilemez, 1’inin
esasli risk, 15’inin olas1 risk ve 7’sinin ise onemsiz risk seviyesinde oldugunu tespit etmistir.
Tantoglu (2016), ¢alismasinda mermer isleme sektoriinde is kazalarina ve meslek hastaliklarina
neden olabilecek tehlikelerin ve bunlarin ortaya ¢ikis sebeplerinin tespit edilmesi, bu tehlike-
lerin giderilmesi i¢in ¢oziim Onerilerinin getirilmesi ve bu sektorde kullanilabilecek bir risk
degerlendirmesi metodunun uygulanmasini amaglamistir. Caligmasinda risk degerlendirme yon-
temi olarak 3T Risk Degerlendirmesi Metodunu kullanmistir. Risk degerlendirmesini 3 farkli
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mermer sektoriine uygulamis olup; her bir sektor i¢in ayr1 ayri sirast ile %71, %47.8 ve %45.9
giivenlik indeks degerlerini bulmustur.

Birgok arastirmaci (Yavuz, 2018; Eleren ve Ersoy, 2011; Agca, 2010; Eleren ve ark., 2009; Dike,
2009; Cakiroglu, 2007, Giimiis ve Akkoyun, 2006; Karra, 2005; Bajpayee, 2003; Bacak, 2002;
Akein, 2001; Karadag, 2000), madencilik is kolunda tehlikelerin belirlendigi ve bu tehlikeler-
den dogabilecek risklerin, risk analizi yontemleri ile degerlendirildigi ¢aligmalar yapmislardir.
Ozler Kosek (2016), yapmis oldugu calismasinda metal sektoriindeki bir isletmede 3T ve Fine
— Kinney Risk Analizi yontemlerini kullanarak risk degerlendirmesi gerceklestirmistir. Risk
derecelerinin dogru puanlanmasi ve yontemlerin mukayesesini amaglamistir. Sonug olarak, risk
analizlerinin yapilirken kullanilan yontemlerin iyi anlasilmasi ve 6nceki verilerin detayli bir
sekilde incelenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ergeng (2018) ¢alismasinda, odun iiretim faali-
yetlerinde meydana gelebilecek olan tehlikeleri ve bu tehlikelerden dogabilecek olan risklerin
degerlendirmesini L Tipi Matris Yontemi ve Fine — Kinney Yontemi’'ni kullanarak yapmiglardir.
Topuksak (2018), 3T Risk Degerlendirmesi Yontemi’nin etkinliginin arttirilmasi i¢in Hata Tiirii
ve Etkileri Analizi (FMEA) yontemini kullanmastir.

Yapilacak olan risk analizlerinde, degerlendirmelerin konuya hakim olan, deneyimli ve sistemi
bilen bir ekip tarafindan yapilmasi tavsiye edilmektedir. Degerlendirmeyi yapacak olan ekibin,
ayrica; is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yonetmeliklere, standartlara, sistemdeki ekipmanlar1 ve
bu ekipmanlarla ilgili teknik bilgileri iyi bilmesi gerekmektedir (Topuksak, 2018).

2. Materyal ve metot

2.1. Materyal

Caligmada, 6zel bir mermer igleme fabrikasindaki tehlike ve riskler fabrikada gorev yapan is
giivenligi miihendisi ile birlikte belirlenmistir. Ayrica, fabrika ¢alisanlariyla isin yiiriitiimii ile
ilgili olarak goriistilmistiir.

Fabrikada tiretim, fayans hatt1 ve plaka hatti1 olmak tizere iki farkli sekilde yapilmaktadir. Miis-
teri talebine gore blok halinde mermer ihtiyact da saglanmaktadir. Blok halinde gelen mermer-
ler, ihtiyaca gore katrak makinesinde veya S/T makinesinde kesilmektedir. Sonrasinda fabrikada
bulunan bant makinelerinde iglenerek miisteriye sunulmaktadir. Mermer fabrikasinin {iretim
akis semasi Sekil 1°’de verilmistir.
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Sekil 1. Mermer fabrikasinin tiretim akis semast

2.2. Metot

2.2.1. Fabrikadaki tehlike ve risklerin belirlenmesi

Fabrika gezisi fabrikanin is giivenligi miithendisi ile birlikte yapilmistir. Yapilan gezi sirasinda,
Sekil 2’de goriildiigii gibi tehlike ve riskler ile karsilasilmistir. Sekil 2°de goriildiigii gibi, ¢alisan-
lar kulaklik kullanmasi gerekli iken etkinligi ¢ok daha az olan pamuk ile 6nlem alma yoluna git-
mislerdir (a). Forklift ile insan tasindig1 (b), malzeme konulan raflarin 6niinde koruyucu bulun-
madig1, agir malzemelerin iist raflarda istiflendigi (c), is ekipmanlarinin koruyucu donanimlari-
nin bulunmadig: (d), fabrika igerisinde yiiksekte ¢aligma sirasinda gerekli onlemler alinmadig:
(e) ve igyeri zemininde takilip diismeye neden olacak malzemelerin oldugu (f) gozlemlenmistir.
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(2) (b)
d) (©)

Sekil 2. Isletmede goriilen tehlikeli durum ve hareketler a) Calisanlarin kisisel koruyucu donanim kulaklik kullanmamast, b) Isletme

®

icerisinde forklift ile insan tagimasinin yapilmasi, ¢) Malzeme raflarinda yanlis yerlestirme ve raf 6nlerinde koruyucu bulunmamast, d)
Katrak makinesi (mermer kesiminde kullanilan is ekipmani)nin koruyucu donanimlarinin olmamasi, e) Yiiksekte calismalarda gerekli

énlemlerin alinmamas, f) isletme icerisinde zeminde takilip diismeye neden olabilecek tahta pargalarinin bulunmasi

2.2.2. Risk degerlendirmesi

Calismada, risk degerlendirme yontemi olarak Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (FMEA) yontemi
kullanilmigtir. FMEA ilk kez Amerikan ordusu tarafindan gelistirilmis ve kullanilmaya baslan-
mugstir. Sistem ve donanim hatalarinin ve bunlarin etkilerinin belirlenmesi i¢in bir degerlendirme
teknigi olarak kullanilmistir. Daha sonralar1 FMEA, 1960 — 1965 yillar1 arasinda NASA tarafin-
dan ay seyahati programlarinda da kullanilmistir. Uzun bir siire gizli tutulan teknik 1970-1975
yillar1 arasinda ABD ugak sanayinde, 1972 yilinda Ford Motor sirketi biinyesinde, 1975 yilinda
bilgisayar liretiminde ve Japon NEC firmasinda ilk endiistriyel uygulamalarinda yerini almistir.
1988 yilinda Amerika’nin {i¢ biiyilik otomotiv sirketi olan Chrysler, Ford ve General Motors tara-
findan kabul edilerek genel standart olarak benimsenmistir. Giiniimiizde FMEA; QS 9000, ISO/
TS 16949, ISO 9001:2000 ve diger kalite yonetim sistemlerinde bir zorunluluk haline gelmistir
(Durhan, 2006).

Yonteme gore, isletmede goriilen tehlikeler 9 ana gruba ayrilmis olan tehlike ana kodlar1 altinda
toplanmistir. Bu tehlike gruplari; mekanik (fiziksel) tehlikeler, kimyasal tehlikeler, biyolojik
tehlikeler, radyasyon tehlikesi, termal tehlike, elektrik tehlikesi, yangin ve patlama tehlikeleri,
calisma ortamlarindan kaynakl tehlikeler, insan kaynakli tehlikeler ve genel tehlikelerdir. Grup-
landirma sonrasinda, tehlikelerin daha ¢ok mekanik (fiziksel) tehlikelerin alt kategorisi olan is
makineleri, forklift vb. araglarla ¢caligmada oldugu goriilmiistiir. Daha sonra ise, insan kaynakli
tehlikelerin geldigi goriilmiistiir. Yontemde; olasilik, agirlik (siddet) ve saptanabilirlik (farkedi-
lebilirlik) parametrelerinin carpimi ile Risk Oncelik Katsayis1 (ROS) degeri elde edilmektedir.
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Tablo 1. Hatanin ortaya ¢ikma sikligi ve derecesi (olasilik-O) tablosu

Hatanin olugma olasilig1 Hatanin olasilig1 Derece

Cok Yiiksek: Kaginilmaz Hata 1\2'den fazla 10

Cok Yiiksek: Kaginilmaz Hata I\3 9

Yiiksek: Tekrar tekrar hata 1\8 8

Yiiksek: Tekrar tekrar hata 1\20 7

Orta: Ara sira olan hata 1\80 6

Orta: Ara sira olan hata 1\400 5

Diisiik: Nispeten az olan hata 1\2000 4

Diisiik: Nispeten az olan hata 1\15000 3

Pek az: Olas1 olmayan hata 1\150000 2

Pek az: Olas1 olmayan hata 1\150000'den diisiik 1

Tablo 2. Agirhigm etkisinin siniflandiriimast (A) tablosu

Etki Agirligin (siddetin) etkisi Derece

Uyarisiz gelen yiiksek tehlike | Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz| 10
gelen potansiyel hata

Uyarisiz gelen tehlike Yiiksek hasara ve toplu dliimlere yol acabilecek |9
etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata

Cok yiiksek Sistemin tamamen hasar gormesini saglayan yikici | 8
etkiye sahip agir yaralanmalara, 3. derece yanik,
akut 6liim vb. etkiye sahip hata tiiri

Yiksek Ekipmanin tamamen hasar gormesine neden olan | 7
ve Oliime, zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6lim
vb. etkiye sahip hata tiirii

Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ | 6
kaybi, agir yaralanma, kanser vb. yol agcan hata

Diisiik Kirik, kalic1 kiiclik is gormezlik, 2. derece yanik, [ 5
beyin sarsintisi vb. etkiye sahip olan hata

Cok diistik Incinme, kiiciik kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. |4
hafif yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara
neden olan hata

Kiigiik Sistemin ¢alismasini yavaglatan hata 3

Cok kiiciik Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol agan hata 2

Yok Etki yok 1
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Tablo 3. Saptanabilirlik tablosu

saptanabilirligi hemen hemen kesin

Saptanabilirlik Saptanabilirlik olasilig1 Derece

Fark edilemez Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
saptanabilirligi miimkiin degil

Cok az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
saptanabilirligi ¢cok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin saptanabilirligi uzak 8

Cok diistik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
saptanabilirligi ¢ok diisiik

Diistik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
saptanabilirligi diisiik

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
saptanabilirligi orta

Yiiksek ortalama Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
saptanabilirligi yiliksek ortalama

Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
saptanabilirligi ytliksek

Cok yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
saptanabilirligi ¢ok yiiksek

Hemen hemen kesin | Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Risk oncelik sayisini hesaplamak i¢in, tablolardan sirasi ile olasilik, siddet ve saptanabilirlik
dereceleri belirlenmis ve belirlenen degerlerin ¢arpimi yapilmistir. Carpim islemi sonrasinda
bulunan risk 6ncelik sayisinin degerlendirilmesi asagidaki tabloda verildigi gibi yapilmistir.

Tablo 4. Risk oncelik say1s1 (ROS) degerlendirme tablosu

ROS degeri Onlem

ROS<40 Onlem almaya gerek yok.
40<ROS<100 Onlem alinabilir.
ROS>100 Onlem alinmasi gereklidir.

3. Bulgular ve tartisma

Yapilan tehlike gruplandirmasi sonrasinda, tehlikelerin daha ¢ok mekanik (fiziksel) tehlikelerin
alt kategorisi olan ig makineleri, forklift vb. araclarla ¢calismalarda oldugu goriilmiistiir. Bu teh-
likeyi insan kaynakli tehlikelerin izledigi goriilmiistiir.

BM T Bilimsel
19




Onder ve Ark.

Tehlike tiirleri dagilimi
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Sekil 3. Isletme genelinde FMEA ¢aligmasi sirasinda tehlike tiirlerinin dagilim1

Risk degerlendirmesi sonrasinda, risk oncelik sayist yiiksek ¢ikan ve dnlem alinmasi gereken
olan tehlikeler agagidaki tabloda gosterildigi gibi bulunmugtur.
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Tablo 5. Hata tiirii ve etkileri analizi ile yapilan risk degerlendirmesi sonrasinda en biiyiik ROS degerine sahip olan tehlikeler

Tehlike Tanimi Risk Tehlike Kodu A ROS [ Degerlendirme
Iscilerin blok istiflerinin | Blok devrilmesi veya bloktan | T.09.2 10 270 | OAG
arasindan gegmesi parca diismesi
Katrak kullanim Valona kapilma T.01.5-T.09.2 7 252 | OAG
Strip makinesi ile ¢alisma | Strip makinesinin uyari, ikaz | T.01.5 7 252 | OAG
levhalarinin bulunmamasi
Konteynere yiikleme TIRa [ Yiikleme esnasinda iiriiniin [ T.01.4 5 245 | OAG
tas kasa ve Konteyner yiik- | forklift {izerinden diigmesi
leme
Forklift ile ¢calisma (Amba- | Forklift ile insan tasinmasi T.01.5-T.09.2 8 240 [ OAG
lajlamada)
Forklift ile caligsma | Forklift ile insan taginmasi T.01.5-T.09.2 8 240 [ OAG
(Calisma ortami)
Ving kullanim1 Halat kopmas1 T.01.5 5 240 | OAG
(hammadde indirme)
KKD'larin kullanilmamasi | Meslek hastaligi T.09.7 6 240 |[OAG
Katrak kullanim1 Elektrik carpmasi T.01.5-T.06.1 7 210 | OAG
Elektrik kablosu Elektrik ¢arpmasi T.06.1 7 210 | OAG
Konteynere yiikleme TIRa | Vingten malzemenin/kontey- | T.01.4 4 196 | OAG
tas kasa ve Konteyner yiik- | nerin diismesi
leme
Ving kullanimi1 Tasin devrilmesi T.01.5 7 189 | OAG
(hammadde indirme)
Ving kullanimi (blokla- | Tasin devrilmesi T.01.5 7 189 | OAG
rin vagona yliklenmesi)
Giiriiltii Giiriiltii seviyesinin yiiksek | T.01.2 6 180 | OAG
olmasi sonucu duyma bozuk-
luklarinin olusmasi
Titresim Meslek hastaliklari T.OL.1 180 | OAG
KKD'lerin Yaralanma/incinme T.09.7 180 | OAG
kullanilmamasi
Vakumla yiikleme Tasin catlak olmasi T.01.5 5 150 | OAG

Tabloda da goriildiigii gibi, en biiyiik risk oncelik sayisina sahip olan tehlike iscilerin blok
istiflerinin arasindan geg¢mesidir. Bu tehlikeden kaynakli olarak blok devrilmesi veya bloktan
parca diismesi riski vardir. Insan kaynakl1 bir tehlikedir, calisanlara konunun énemi ile ilgili
olarak egitimler verilmelidir. Blok stok sahasina girislerde uygun uyari ve ikaz levhalar1 bulun-
durulmalidir. Bundan sonraki en biiyiik risk 6ncelik sayisina sahip tehlikeler, mekanik (fiziksel)
kaynakli tehlikelerdir. Is makineleri ekipman koruyucusuz calistirilmamali, makineler iizerinde
kullanimlar1 sirasinda uyulmasi gereken kurallar asili bir sekilde bulundurulmalidir.
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4. Tartisma ve sonuclar

Calismada bir mermer fabrikasinda Hata Tiirii ve Etkileri Analizi Yontemi kullanilarak risk
degerlendirmesi yapilmistir. Yontemde, tehlikeler 9 ana tehlike kodu altinda gruplandirilmas;
sonrasinda risk oncelik sayisinin hesaplanabilmesi i¢in gerekli olan olasilik, agirlik etkisi ve
saptanabilirlik degerleri ilgili tablolardan bulunmus ve bulunan derecelerin ¢arpimi yapilmaistir.
Islem sonrasi elde edilen risk 6ncelik sayisi degerlerine gore uygun dnlem alma belirlenmistir.

Calismada isletme genelinde risk degerlendirmesi 6ncesinde tehlike tiirlerinin dagilimi incelen-
diginde; tehlikelerin en fazla is makineleri, forkliftlerden kaynakli mekanik tehlikeler oldugu
gozlemlenmigtir. Bunun sonrasinda, kurallara uymadan c¢alisma insan kaynakli tehlikelerin
yer aldig1 goriilmustiir. Hata Turi ve Etkileri Analizi Yontemi ile yapilan risk degerlendirmesi
sonrasinda, en yiiksek risk oncelik sayisina sahip olan tehlike blok istifleri arasindan is¢ilerin
gecmesi olmustur. Isletme icerisinde katrak kesme makinesinin (mermer kesiminde kullanilan
is ekipmani) koruyucu donanimi bulunmadigindan; ¢aliganlarin kesim islemi sirasinda katrak
volanina kapilma riskinin oldukca yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Onlem olarak katrak vola-
ninin kafes tarzinda bir koruyucu donanim igerisine alinmasi dnerilmistir. Isletme igerisinde
bulunan tiim is ekipmanlarinin (kaldirma vingleri, strip kesme makinesi vb.) kullanimi sirasinda
uyulmasi gereken uyart, ikaz levhalarinin; is ekipmanlari izerinde agik ve okunabilir bir sekilde
bulunmas1 gerektigi tavsiye edilmistir. Forklift gibi tasima islemi sirasinda kullanilan is ekip-
manlarinin, sadece yiik tagimak igin kullanilmasi gerektigi bu tiir is ekipmanlari ile insan tasini-
minin yapilmamasi ve bu konuda ¢alisanlarin bilgilendirilmesi gerektigi onemle vurgulanmaistir.
Calisanlara verilen kisisel koruyucu donanimlarini kullanmaya 6zendirici ¢alismalarin yapil-
masi1 gerektigi belirtilmistir. Risk degerlendirmesinde kullanilan Hata Tiirli ve Etkileri Analizi
Yontemi ile birlikte islem prosesinde hatalarin olusturabilecegi en kiigiik zararin bile olusumunu
engellemek miimkiin olabilmektedir. Yontem, deneyimli bir ekibin sistematik bir ¢alismasi ile
uygulandiginda iiretim sirasinda hata ¢ikma olasiliginin en aza indirilmesi saglanacaktir. Yon-
temin mermer alanina uygulanmasi ile birlikte, iiretim sirasinda ¢aliganlarin ve ¢evrenin zarar
gorme olasiliginin diisiik seviyelere indirilebilecegi ongoriilmektedir.
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