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Bilecik Ekolojisinde Yetistirilen Ahududu (Rubus idaeus L.) Cesitlerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sinem OZTURK ERDEM*Y", Merve KARAKOYUN 2

One Cikanlar: OZET:
« Ahududu

. Adaptasyon Bu c¢alisma, Bilecik kosullarinda 2020-2021 yillarinda Heritage, Tulameen, Canby

ahududu ¢esitlerinin bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait

Anahtar Kelimeler: uygulama alaninda yiiriitilmiistiir. Ortalama meyve agirliklar1 bakimindan denemenin

: ﬁzz?:deu iki yilinda da cesitler arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamustir. iki yilda da
. Pomol%ji ortalama meyve agirlig1 ve meyve eni incelendiginde en iyi sonu¢ Heritage ¢esidinden

elde edilmistir. 2020 yilinda en yiliksek meyve boyu Tulameen g¢esidinde (19.30 mm),
2021 yilinda ise Heritage c¢esidinde (19.62 mm) tespit edilmistir. 2021 yilinda Suda
¢ozilinebilir kuru madde miktari en yiiksek Heritage (% 11.35) ¢esidinde, pH Tulameen
(3.77) c¢esidinde, titre edilebilir asit miktar1 ise Canby (% 4.03) cesidinde
belirlenmistir. Denemenin iki yilinda alinan sonuglar degerlendirildiginde Heritage
cesidinin 6n planda oldugu belirlenmistir.

* Rubus idaeus L.

Determination of Some Physical and Chemical Properties of Raspberry (Rubus idaeus L.) Cultivars
Grown in Bilecik Ecology

Highlights: ABSTRACT:

* Raspberry This study was carried out in the application area of Bilecik Seyh Edebali University

* Adaption Agricultural Research and Application Center in order to determine the adaptation
Keywords: abilities of Heritage, Tulameen, Canby raspberry varieties in Bilecik conditions
. Raspber.ry bgtween 2020-2021. In terms _of average fruit weights, f[here was no statistical
- Heritage dlf_ferenge between '_[he varieties in the two years of the experiment. When the average
- Pomology fruit weight and fruit width were examined in both years, the best result was obtained

from the Heritage variety. The highest fruit length was found in Tulameen (19.30 mm)
in 2020, and in Heritage (19.62 mm) in 2021. In 2021, the highest amount of water-
soluble dry matter was determined in Heritage (11.35%), pH Tulameen (3.77), and
titratable acid content in Canby (4.03%). When the results obtained in the two years of
the experiment were evaluated, it was determined that the Heritage variety was at the
forefront.
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GIRIS

Tiirkiye’nin cografik konumu ve ekolojik durumu nedeni ile iiriin yelpazesinin genis oldugu
bilinmektedir (Ercisli, 2004). Uziimsii meyvelerin kiiltiire alinarak yetistirilmesi genel olarak 19.
ylizyilda baslamistir. Bu gecikmenin sebebi, yabani formlarinin genis bir alana yayilmis olmasi ve
insanlar bu yabani meyveleri tiikettikleri i¢in kapama bahgeye gerek duymadiklarindan kaynakli
oldugu bildirilmistir (Erenoglu ve Agaoglu, 2013).

Ulkemizde {iziimsii meyve yetistiriciligi, 1960’11 yillarda ¢ilek ile baslamis daha sonra bogiirtlen,
ahududu, frenk lizlimii, miirver, aronya ve maviyemis gibi meyvelerle her gecen yil artig gostermistir
(Poyraz Engin ve Boz, 2019).

Rubus cinsi igerinde, 15 alt cins ve yaklasik 740 tiir bulunmaktadir (Hummer, 2010). Idaeobatus
alt cinsine giren ahududular (Rubus idaeus L.) kirmizi, siyah ve mor ahududu olarak ii¢ grupta
toplanir. Kirmizi ahududu tiretiminin digerlerine gére daha fazla yapildigi bilinmektedir (Erenoglu ve
Agaoglu, 2013).

Son yillarda lezzetleri ve karakteristik renkleri ile popiiler hale gelen ahududu, insanlarda ve
hayvanlarda saglikli beslenme icin gerekli olan antosiyaninler, vitaminler, mineraller, yag asitleri,
proteinler ve karbonhidratlar bakimindan olduk¢a zengindir. Ahududu, tarim ve gida endiistrisinin yani
sira farmasotik ve kozmetik sanayisi i¢in de onemli bir yer teskil etmektedir (Lopez-Corona ve ark.,
2022).

Diinya’da 2020 yil1 FAO verilerine gore 895.771 ton ahududu tiretimi ger¢eklesmis olup Rusya
182.000 ton ile birinci sirada yer alirken Meksika (146.350 t) ve Polonya (121.700 t) Rusya’y1 takip
etmektedir (FAO, 2020). Ulkemizde ise ahududu iiretimi ticari olarak 1995 yilinda baslamis olup
(Ertiirk ve Geger, 2012) 2004 yilindan 2021 yilina kadar tiretim alam1 % 103 artis gostererek 7.095
dekara, tiretim miktar1 ise %132 artis gostererek 5.093 tona ¢ikmustir. Bursa ili bu tiretimin % 97 sini
karsilamaktadir (TUIK, 2022).

Ulkemizde ahududu vyetistiricili§inin arttirilmast i¢in uzun yillardir farkli bolgelerde birgok
adaptasyon c¢alismalar1 yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir (Agaoglu ve ark.,2003; Cangi ve
Islam, 2003; Gergekcioglu ve ark., 2003; Demirsoy ve ark., 2006; Eroglu ve Gergekcioglu, 2006;
Pehluvan ve Giileryliz, 2010; Yildiz, 2011; Ada, 2014; Balc1 ve Keles, 2019; Giines ve Kiiciikhiiseyin,
2019).

Ahududu yetistiriciligi i¢in Bilecik ekolojisinin uygun olup olmadigi konusunda herhangi bir
caligmaya rastlanmamuistir. Bundan dolay1 Bilecik ekolojik kosullarinda ahududu yetistirilebilirliginin
belirlenmesini amaciyla 2019 bir c¢alisma baglatilmistir. Canby, Aksu kirmizisi, Heritage, Rubin,
Hollanda boduru ve Tulameen cesitleri ile kurulan bahgede en iyi uyum saglayan ii¢ ¢esidin (Heritage,
Tulameen, Canby) fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin belirlenmesi bu ¢aligmanin amacini
olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 2020-2021 yillarinda Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezine ait uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Canby, Tulameen ve Heritage
kirmizi ahududu ¢esitleri kullanilmistir. Kullanilan cesit 6zellikleri asagida verilmistir;

Canby: Gelismesi kuvvetli bir ¢esit olup, meyveleri orta sert, konik sekilli, kendine has aromaya
sahiptir. Kis soguklarina kars1 dayaniklidir ve Marmara bdlgesi i¢in uygun bir ¢esittir (Kiiglikhiiseyin,
2017).
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Heritage: Amerika’da 1slah edilen sonbahar doneminde meyve verme 6zelligi ile bilinen verimli
standart bir cesittir. Adaptasyon yetenegi yliksek olup, meyveleri ge¢ olgunlasir. Meyveleri orta iri,
sert ve orta kirmizidir (Erenoglu ve Agaoglu, 2013).

Tulameen: Ingiltere’de 1slah edilmistir. Bitkileri gii¢lii ayn1 zamanda verimli olup hasat siiresi,
uzun ve meyveleri ge¢ olgunlasgir. Meyve ozellikleri ise iri, orta kirmizi, konik ve serttir (Erenoglu ve
Agaoglu, 2013).

Arastirma alaninin toprak analizi sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore arastirma alani
topragi hafif alkali pH’l1, orta kirecli, tinli yapida, tuzsuz, organik maddesi seviyesi orta, fosfor miktari
fazla, potasyum miktar1 ise ¢ok fazla olarak belirlenmistir. 2020-2021 yillarina ait aylik ortalama
sicaklik verileri ise Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Alanmin Baz1 Toprak Ozellikleri

Analizin ada Birimi Sonug¢ Aciklama
Toprak biinyesi % 49.31 Tl
pH - 7.80 Hafif alkali
Toplam tuz dS/m 0.019 Tuzsuz
Organik madde % 2.86 Orta
Kireg % 5.95 Orta kiregli
Fosfor (P20s) Kg/da 14.4 Fazla
Potasyum Kg/da 66.30 Cok fazla

/ \

A - -'/

_~ NS

fins|
Sekil 1. 2020-2021 Yillarina Ait Aylik Sicaklik Ortalama Verileri

Arazi 2019 yilinda, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 adet
bitki olacak sekilde kurulmustur. Bitkiler 1.5 m sira lizeri ve 3 m sira aras1 mesafelerde dikilmistir.
Dikim yilindan itibaren damla sulama ile sulanan arazide diizenli olarak kiiltiirel islemler
gerceklestirilmistir.

Denemede fenolojik goézlem olarak ilk ¢igegin goriildiigii tarih ilk ciceklenme, siirgiinler
iizerindeki ¢igeklerin %70’nin agtig1 tarih tam ciceklenme ve meyvelerin hasada geldigi ilk tarih ise
hasat tarihi olarak tespit edilmistir (Balc1 ve Keles, 2019).

Arastirmada kullanilan ahududu c¢esitlerinde, her bir tekerriirden 10 adet meyve alinarak,
ortalama meyve agirligi (g) 0.01 g’a duyarli hassas terazi ile; meyve ¢apt (mm) ve meyve boyu (mm)
ise dijital kumpas ile dlgiilerek tespit edilmistir (Balc1 ve Keles, 2019; Giines ve Kiiciikhiiseyin, 2019).
Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart meyvelerin sikilmasiyla elde edilen meyve suyunun dijital el
refraktometre ile, pH dijital pH metre kullanilarak, titre edilebilir asit miktar1 ise 0.1 N’ lik NaOH’ in
kullanildig1 titrasyon yontemiyle tespit edilerek, sitrik asit cinsinden yiizde olarak hesaplanmistir (Kilig
ve ark., 1991; Eyduran ve ark., 2006).
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Elde edilen veriler SPSS 23 paket programi yardimiyla %5 6nem seviyesinde varyans analizine
tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Fenolojik veriler incelendiginde denemede en erken ilk ¢igeklenme Canby c¢esidinde
(12.05.2021), en geg ilk ¢igeklenme Heritage ¢esidinde (19.05.2021) gozlenmistir. Tulameen ¢esidinde
ilk ¢igeklenme 18.05.2021 tarihinde son ¢i¢ceklenme ise 02.06.2021 tarihinde gdzlenmistir. Samsun
ekolojik kosullarinda (Demirsoy ve ark., 2006) ve Yozgat ekolojik kosullarinda (Balc1 ve Keles, 2019)
yapilan caligmalarda Heritage cesidinin ilk c¢iceklenme tarihleri benzerlik gosterirken Corum
kosullarinda yapilan caligmaya gore bolgemizde erken c¢igeklenme meydana gelmistir. Cesit 6zelligi
oldugu bilinen fenolojik 6zelliklerin ekolojik faktorler tarafindan etkilendigi ve degisiklik gosterdigi
bilinmektedir. ilk ¢iceklenme meydana gelen Canby cesidi ilk hasat olgunluguna ulasmustir
(09.06.2021), onu sirasiyla Tulameen (25.06.2021) ve Heritage (28.06.2021) ¢esidi izlemistir.

Denemede kullanilan c¢esitlere ait ortalama meyve agirhigi (g), en (mm) ve boy (mm)
olgtimlerinin 2020 ve 2021 yillarina ait degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi ortalama meyve agirliklart incelendiginde iki yilda da istatistiki
acidan bir fark bulunmamistir. Denemenin iki yilinda da ortalama meyve agirligi en yliksek Heritage
(3.24 g; 3.17g) ¢esidinde, en diisiik Canby (1.63 g; 1.56g) ¢esidinde goriilmiistiir.

Pehluvan (2000), Erzurum yoéresinde 1999-2000 yillar1 arasinda Cola, Tulameen, Summit,
Heritage, Hollanda Boduru, Canby, Newburg, Bursa Boduru ve Rubin gesitlerinin fenolojik ve
kimyasal Ozelliklerini inceledigi ¢alismada iki yilin ortalama meyve agirligimi Tulameen ¢esidinde
2.31 g, Heritage cesidinde ise 2.23 g buldugunu bildirmistir. Ankara (Ayas) ilinde farkli ahududu
cesitlerinin denendigi caligmada Heritage (1.81 g) cesidinin en yiliksek meyve agirligina sahip oldugu
belirlenmistir (Eyduran ve ark., 2006). Aydemir (2008) iki farkli kosulda yaptigi ¢alismada agikta
yetistiricilikte Heritage I ¢esidinin meyve agirhigim 2.05 g; Heritage II ¢esidinin ise 2.03 g olarak tespit
etmistir. Goktas ve ark., (2009) Egirdir yoresinde yaptiklar1 adaptasyon c¢alismasinda en yiiksek meyve
agirhigim 3.19 g Tulameen ¢esidinde belirlerken, Heritage c¢esitinde ise 1.52 g olarak bildirmislerdir.
Trabzon kosullarinda yiiriitillen ¢alismada Heritage ¢esidinin meyve agirhi@inin 2.07, Tulameen
cesidinin ise 2.88 g oldugu bildirilmistir (Yildiz, 2011). Balc1 ve Keles (2019) Yozgat kosullarinda
2017-2018 yillarinda bes farkli ¢esitle yaptiklar1 adaptasyon ¢aligmasinda ilk yil en yiiksek meyve
agirligmi Hollanda Boduru ¢esidinde (2.23 g), ikinci y1l Ruby ¢esidinde (2.32 @), en diisiik ise
Heritage ¢esidinden (1.46 g) elde etmislerdir. Calisma sonucu elde edilen bulgular diger ¢alismalarla
karsilastirildiginda calismamizda elde edilen sonuglarin genellikle daha yiiksek bulundugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin ekolojik faktdr ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandig: diistintilmektedir.

2020 yilinda meyve eni, g¢esitler acisindan istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Heritage ¢esidi
19.06 mm ile en genis meyve enine sahip olurken Canby g¢esidinde (14.28 mm) en diisiik meyve eni
belirlenmistir. 2021 yilinda ise istatistiki agidan bir fark bulunmamustir (Cizelge 2).

Meyve boyu her iki yilda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 19.30 mm ile
Tulameen cesidi ilk sirada yer alirken Canby ¢esidi 15.87 mm ile son sirada yer almistir. 2021 yilinda
ise Heritage cesidi 19.62 mm ile ilk sirada yer alirken 16.98 mm ile Tulameen gesidi son sirada yer
almistir (Cizelge 2).

Aydemir (2008), yaptig1 ¢caligmada Heritage I ¢esidinde 15.47 mm meyve eni, 15.29 mm meyve
boyu, Tulameen ¢esidinde ise meyve enini 15.55 mm, meyve boyunu 18.03 mm olarak belirlemistir.
Yildiz (2011), Trabzon (Hayrat) yoresinde bazi bogiirtlen ve ahududu ¢esitleri ile yaptigi adaptasyon
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caligmasinda Heritage ve Tulameen ahududu c¢esitlerinin meyve boylarini sirasiyla 15.63 mm; 17.84
mm, meyve enlerini 15.89 mm; 18.69 mm olarak belirlemistir. Kahramanmarag’ta Hollanda Boduru,
Aksu Kirmizisi, Heritage ve Rubin ¢esitlerinin kullanildig1 ¢alismada meyve agirliklarinin 1.31-1.70;
meyve eninin 11.53-14.23 ve meyve boyunun 11.83-13.46 arasinda degistigi bildirilmistir (Ada,
2014). Giines ve Kiigiikhiiseyin (2019), Corum’da 6 ahududu ¢esidi ile yaptiklar1 adaptasyon
caligmasinda bazi fenolojik ve pomolojik ozellikleri incelemisler ve iki yilin ortalamalarina gore
cesitlerin meyve agirliklarini 2.11 g (Heritage)- 2.23 (Canby) g degerleri arasinda tespit ettiklerini,

Heritage ahududu ¢esidinin incelenen 6zellikler bakimindan 6n plana ¢iktigini bildirilmislerdir.

Cizelge 2. Ahududu Cesitlerinin 2020 ve 2021 Yillar1 Fiziksel Ozellikleri

Cesit Ort. Meyve Agirhg Meyve Eni Meyve Boyu”
2020 2021 2020* 2021 2020 2021
Heritage 3.24 3.17 19.06 @ 17.41°% 18.50? 19.62°2
Tulameen 3.06 2.96 17.72® 17.39¢% 19.30¢° 16.98 ¢
Canby 1.63 1.56 14.28 © 16.30 15.87° 17.21°

*: p<0.05, **: p<0.01. Ayni siitunda ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ahududu ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarina ait kimyasal igerikleri Cizelge 3’de verilmistir.
SCKM, pH ve titre edilebilir asit oranlarimin ¢esit 6zelliginden kaynaklanabildigi gibi iklim, toprak ve
kiiltirel uygulamalardan da etkilendigi bilinmektedir. Calismada SCKM oranlar1 ¢esitler arasinda
denemenin ilk yil1 istatistiki agidan 6nemli bulunmazken ikinci yil istatistiki agidan (p<0.05) O6nemli
bulunmustur. SCKM miktar1 % 9.45 (Tulameen)- %11.35 (Heritage) arasinda degismistir. Giresun
ilinde yapilan bir ¢alismada SCKM oranlar1 %9.12-13.66 (Kurt ve ark., 2003); Karadeniz’de yiiriitiilen
bir ¢caligmada ahududu ¢esitlerinin SCKM oranlar1 %10.30-13.80 arasinda degismis ve bu bolge i¢in
Heritage cesidinin yetistirilmesi onerilmistir (Cangi ve Islam, 2003). Egirdir Bahce Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii’nde 2009 yilinda yapilan bir ¢alismada Suda ¢oziinebilir kuru madde oranlari
%9.83-%13.40 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bazi kirmizi1 ahududu cesitleriyle yiiriitiilen bir
caligmada SCKM oram1i Heritage % 9.47, Tulameen %10.10 ve Canby cesitinde ise % 8.93
belirlenmistir (Giines ve Kiigiikhiiseyin, 2019).

Calismamizda kullanilan ¢esitlerin pH degerleri incelendiginde ilk yil en yiiksek pH miktar
Canby (2.87) g¢esidinde en diisiik Tulameen (2.06) cesidinde, ikinci yil ise en yiliksek pH Tulameen
cesidinde (3.77) tespit edilmistir. Bu durum ayni ekoloji ayn1 ¢esit olsa bile degisen iklim sartlarinin
etkilerini gostermektedir (Aydemir, 2008).

Titre edilebilir asitlik miktarlarinda cesitler arasinda istatistiki olarak fark gozlenmemistir.
Calismamizda titre edilebilir asitlik oranlar1 % 2.63 (Heritage)- 4.03 (Canby) arasinda degismistir.
Adana kosullarinda yapilan bir ¢aligmada titre edilebilir asit miktar1 % 1.27-1.82; pH degerleri ise
2.95-3.18 arasinda bulunmustur (Tiiremis ve ark., 2006). Corum ilinde yapilan bir ¢galismada pH 3.11-
3.40 arasinda degistigini titre edilebilir asit miktarinin Heritage ¢esidinde en diisiik %1.78, en yiiksek
2.54 Hollanda Boduru ¢esidinde belirlenmis ve gesitler arasindaki iki 6zellik istatistiki agidan onemli
bulundugunu bildirilmislerdir (Giines ve Kiigiikhiiseyin, 2019).

Cizelge 3. Ahududu Cesitlerinin 2020 ve 2021 Yillar1 Kimyasal Ozellikleri

Cesit SCKM (%) pH TEA (%)

2020 2021** 2020 2021** 2020 2021
Heritage 10.35 @ 11.35 @ 2.80 351 ° 2.63° 2.63 @
Tulameen 945 @ 993 ° 2.06 3.77 *° 3.79 @ 4.02 @
Canby 937 9.99 2.87 * 3.67 @ 2.94 2 4.03 @

*:p<0.05, **: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

1360



Sinem OZTURK ERDEM ve Merve KARAKOYUN 13(2), 1356-1362, 2023

Bilecik Ekolojisinde Yetistirilen Ahududu (Rubus idaeus L.) Cesitlerinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi

SONUC

Son yillarda giderek liretimi artan bahge bitkileri igerisinde dnemli yere sahip olan {liziimsi
meyveler; pazarda yiiksek fiyat bulmasi ve bah¢e kurulum maliyetlerinin kisa siirede {ireticiye geri
donmesi, insan sagligi agisindan Oneminin giderek anlasilmasi iiretimde de artisin gergeklesmesini
saglamaktadir. Bilecik yoresinde yapilan bu c¢alisma ile Bilecik ilinde yetistirilen farkli kirmizi
ahududu cesitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismamizda elde
ettigimiz bulgular ve Onceki calismalar 1s18inda ahududu yetistiriciliginin kosullara ve ekolojik
kosullara duyarlilik gostermektedir. Ayrica ahududu yetistiriciliginin yetistirildigi yere hatta yillar
arasinda bile farklilik gosterdigi belirlenmistir. Diger arastiricilarinda bildirdigi gibi verim, meyve
agirhig1 ve destek sistemine ihtiya¢ duymamasi bakiminda 6n plana ¢ikan Heritage ¢esidi ¢calismamizda
da on plana ¢ikmistir. Bulgular sonucunda ikinci 6nemli g¢esit ise Tulameen olarak belirlenmistir.
Sofralik yetistiricilikte meyve eti sertligi onemli bir kriter olup bu iki ¢esit sert meyve etine sahip
oldugu i¢in sofralik tiiketim i¢in 6n plandadir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder..
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