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Oz

Ulkemizde 30’u endemik 170 takson ile temsil edilen salepler bitki cesitliligi icerisinde genetik zenginligimizin
6nemli bir pargast olmasi, yani sira ekonomik ve ticari degeri olan tiirleri de barindirmaktadir. “Nesli Tehlike Altin-
da Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas: Ticaretine iliskin Sézlesme” (CITES)” kapsaminda olduk-
lar1 halde salep elde etmek iizere her y1l dogadan milyonlarca adet sdkiilmektedir. Elde edilen salep, basta dondurma
endistrisi olmak iizere gida sektoriinde kullanilmaktadir. Ekonomik degeri yiiksek bir iriin olmasina ragmen kiil-
tlire alma ¢aligmalar1 halen devam etmektedir. Yabanci ot kontrold, kiiltiire alma ¢alismalar1 sirasinda karsilasilan
ve maliyetleri 6nemli dlgiide arttiran bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Salepte yabanci otlarla hem mekanik,
hem de kimyasal miicadele olanaklar1 arastirilmis, kiiltlir yetistiriciligi i¢in ucuz ve etkili bir yontem tespit edilme-
ye ¢aligilmistir. Denemeler 2010 yilinda Izmir’in Menemen ilgesinde tarla sartlarinda gergeklestirilmistir. Caligma
alaninda yogunluk bakimindan isirgan (Urtica urens L.), ballibaba (Stellaria media L.), yabani yulaf (Avena futua
L.) ve ¢oban cantas1 (Capsella bursa pastoris L.) tiirleri %84’liikk bir oran teskil etmektedir. Yabanci otlara karsi
farkl: herbisitler kullanilarak kimyasal miicadelenin etkinligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu maksatla 2010 y1l1 Eyliil
ayinin 3. haftasinda yapilan yumru ekimlerinden sonra ¢ikis dncesi dnerilen dozda Lenacil (Adol), Bentazon (Ba-
sagran), Acetochlor (Cengaver), Aclonifen (Challenge), Pendimethalin (Herbimat), Trifluralin (Treflan) ve kontrol
olmak iizere yedi islem ii¢ tekerriirlii olarak uygulanmistir. Uygulamadan sonra kullanilan etken maddeler kontrole
gore metrekaredeki yabanci ot sayisinda; Lenacil etkisiz, Bentazon %54, Trifluralin %71, Acetochlor %95, Aclonifen
%97, Pendimethalin %93 oraninda azalttig1 belirlenmistir. Bununla birlikte Trifluralin, Acetochlor ve Aclonifen’in
saleplerin gelismesini de olumsuz etkiledigi gézlenmis, hem yabanci ot kontrolii, hemde saleplerin normal gelisimi
bakimindan en uygun etkili maddenin Pendimethalin oldugu tespit edilmistir. Kimyasal miicadele mekanik miicade-
leye gore daha ucuz ve etkili bulunmustur.
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Determining the effectiveness of chemical and mechanical weed control
methods in cultivated Anacamptis sancta parcels

Abstract

Salep represented by 170 taxa, 30 of which are endemic in Turkey not only is an important part of genetic plant
diversity, but also contains economically and commercially valuable species. Although salep is covered by “Inter-
national Convention on Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES)”, millions of salep plants are
disrooted every year to produce salep. Salep derived from the plants are used in the food sector including primar-
ily the ice-cream industry. Despite its high economic value, cultivation activities are still ongoing. Weed control is
an important factor that is encountered during cultivation and increases the costs significantly. In this study, both
mechanical and chemical weed control methods in salep cultivation were explored and an effort was undertaken to
identify a cheap and effective cultivation method. The trials were conducted in 2010 in izmir-Menemen under field
conditions. Stinging nettle (Urtica urens L.), dead nettle (Stellaria media L.), wild oat grass (4vena futua L.) and
shepherd’s purse (Capsella bursa pastoris L.) represented 84% of the species found in the study area with respect to
density. An effort was undertaken to determine the effectiveness of chemical control using different herbicides for
weeds. To this end, three iterations of seven treatments including Lenacil (Adol), Bentazon (Basagran), Acetochlor
(Cengaver), Aclonifen (Challenge), Pendimethalin (Herbimat), Trifluralin (Treflan) in the recommended doses and
the control were applied before germination following the planting of tubers on the 3" week of September 2010. Fol-
lowing the application, it was found that Lenacil was ineffective, Bentazon had an effectiveness of 54%, Trifluralin
71%., Acetochlor 95%, Aclonifen 97%, Pendimethalin 93% in reducing the amount of weeds per square meter com-
pared to the control. Furthermore, Trifluralin, Acetochlor and Aclonifen were observed to have a negative effect on
the development of salep, and Pendimethalin was found to be the most effective substance with respect to both weed
control and normal development of salep. Chemical control was found to be cheaper and more effective compared to
the mechanical control method.
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1. Giris

Orchidaceae familyasi ¢igekli bitkiler i¢inde en bii-
yiik ikinci familya olup 450 cins ve 20.000 civarin-
da tiir bulunmaktadir (Dreesler, 1993). Ulkemizin
bitki zenginligi igerisinde orkideler ¢ok dnemli bir
yere sahip olup 170 dogal takson bulunmaktadir
(Kreutz ve Colak, 2009). Bu taksonlara ait tiirle-
rin tamami salep iiretiminde kullanilmaz. Salep
iretiminde kullanilanlar; Orchis, Ophrys, Sera-
pias, Barlia, Anacamptis, Spiranthes gibi yumru
olusturma Ozelligine sahip cinslere ait tiirlerdir.
Bu tiirlerin bazilarindan ticari degeri yiiksek sa-
lep elde edilirken, bazilar1 (Spiranthes gibi) kuru
madde oraninin azlig1 nedeniyle tercih edilmezler.
Ticari olarak iiretilme kapasitesine sahip olan tiir
sayist sinirhidir. Tiirkiye’deki orkidelerin 17 cinsi
yumrulu olup bunlardan yedisi hari¢ geri kalanin-
dan salep elde edilmektedir. Bu tiirlerin i¢indeki
glikomannan (misilaj) oran1 %11-44 arasinda de-
gismektedir (Sezik, 1990; Giimiis ve ark., 2006).

Salep tiirleri “Nesli Tehlike altinda Olan Yabani
Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine
iliskin Sézlesme” (CITES) kapsamindadir (URL-
). Bu tiirlerin yumru ve droglarinin (toz, tablet
vb. formda) ihracat1 yasak (Bozkurt ve ark., 2006;
Anonim, 2009) olmasina ragmen yurticinde hem
aktarlarda toz salep olarak satilmakta hem de Ma-
ras usulii dondurmanin ana ham maddelerinden
birini olugturmakta ve dénemli bir kismi1 dondur-
ma sektoril tarafindan degerlendirilmektedir. Ge-
leneksel olarak yiizyillardir kullanilan bir igecek
maddesi olan salep, dondurma sanayinin baslica
bilesenlerinden biri olmus ve dogal ortamindan s6-
kiilerek gida olarak kullanilmistir.

Kiiltiir sartlarinda heniiz iiretimi yapilmadig: ve
baska dogal ikamesi olmadigindan, dogadan ya-
pilan bilingsiz sokiimler tahribati artirmis ve bazi
tiirlerin nesli tehlike altina girmistir. Tirkiye Bit-
kileri Kirmiz1 Kitabinda Orchidacea familyasin-
dan 14 takson az tehdit altinda, 10 takson ise zarar
gorebilir tiirler grubunda yer almaktadir. Her yil
sokiilen salep miktarinin 45-180 milyon arasinda
degistigi tahmin edilmektedir. Salep tiirlerini teh-
dit eden diger etmenler ise hayvanlarin beslenmesi
sonucu ortaya cikan zararlar, maki ve orman ici
bosluklarin azalmasi ve yetisme ortamlarinin da-
ralmast olarak siralanabilir (Ekim ve ark., 2000;
Kreutz, 2002; Bozkurt ve ark., 2006; Sezik ve ark.
2007; Tecimen ve ark., 2010; Kisakiirek, 2011).
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Laboratuar ortaminda ¢ogaltma ¢aligmalar1 yapil-
mis fakat dis ortama aktarilmada istenilen basari
saglanamamig, fideciklerin yasama orani %20
diizeyinde kalmistir (Ozsavel, 1995; Caglayan ve
ark.,1998).

Orkide bitkilerinde tek bir tohum kapsiilii 1.500-
3.000.000 adet tohum igerir ve 0.3-14 mikrometre
boyutundaki tohumlar riizgarlarla ytizlerce kilo-
metre uzakliga dagilabilmektedir. Bu kadar fazla
tohum iiretmelerine ragmen dogal ortamda ancak
%S5’ten daha az1 ¢imlenmektedir. Saleplerin kiiltiire
alinmalarinda en bilylik engel tohumlarinin 6zel-
liginden kaynaklanmaktadir. Tohumlarinda en-
dosperm bulunmamakta ve ¢imlenme agamasinda
mikorizal yoldan besin alimina ihtiya¢ duymakta-
dir. Bu giicliikler nedeniyle tohumundan ¢ogaltila-
rak kiiltiire alinmasi ve yumru elde edilmesindeki
sorunlar heniiz giderilmis degildir (Arditti, 1967,
Rasmussen, 1995; Ozsavci, 1995; Caglayan ve
ark.,1998; Arditti ve Ghani, 2000).

Saleplerin vejetatif olarak ¢ogaltma calismalarin-
dan yeterli basar1 elde edilememis fakat dogada
yapilan gozlemlerde bazi tiirlerin yumak (topluluk)
olusturdugu saptanmustir. Ozellikle uzun siire top-
rak islemesi yapilmayan tarim alanlarinda ve ya-
kininda tohum olusturan bireylerin bulunmasi ha-
linde 8-10 senede biiyiik yumak olusturacak kadar
cogalabildikleri belirlenmistir. Bu gozlemlere da-
yanarak, yumrudan ¢ogaltma seklinde bir iiretim
modeli belirlenerek kiiltiir sartlarinda tarla dene-
meleri yapilmig ve bazi tiirlerden olumlu sonuglar
alinmistir (Tutar, 2009; Tutar ve ark. 2009). Kiiltiir
sartlarinda ¢ogaltilan bitkilerin hem yumru sayila-
r1t hem de yumru iriliklerinde artis belirlenmistir
(Tutar ve ark., 2011).

Tarla sartlarinda yapilan ¢ogaltma c¢alismalari
esnasinda iiretim maliyetini etkileyen en biyiik
faktor yabanci otlar olmustur. Bitkinin vejetas-
yon periyodu boyunca rekabet ortami olusturarak,
saleplerin gelismesini, yumru sayisi ve iriligini
olumsuz etkilemislerdir. Bu etkileme baslica; besin
ve suya ortak olma, asimilasyona engel olma veya
azaltma ve kiiltiirel islemleri gii¢lestirme seklinde
olmaktadir (Ata ve ark., 2007).

Asimilasyon yumru iriligi acgisindan son derece
onemlidir. Tam golge ve yabanci ot baskist altin-
da olan bitkiler asimilasyonu artirmak i¢in yaprak
ylizeylerini artirmakta, fakat yeterli 151k alamadik-
larindan olusan yumrular daha kii¢iik kalmaktadir.
Tam 151k sartlarinda ise yapraklar daha kiiciik, fa-
kat yumru iriligi daha biiyiik olmaktadir. Isik ve
besin rekabeti nedeniyle yabanci otlar, yumru say1-
st ve agirlig1 iizerinde dogrudan etki yapmaktadir
(Parlak ve ark., 2011).
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Bitkinin vejetatif aksami kuruyup yumrular uyku
halinde olduklarindan yaz déneminde 151k ve besin
rekabeti yoktur. Bu nedenle yaz doneminde ortaya
cikan yabanci otlar saleplerin ve yumrularin geli-
simini dogrudan degil, topragin besin maddelerini
kullanmalar1 sebebiyle dolayli olarak etkilemekte-
dir (Parlak ve ark., 2011).

Bir diger etki; kanyas (Sorghum halepense), ay-
rik (Agropyron repens), meyan koki (Glycyrrhiza
glabra L.) gibi ¢ok yillik yabanci otlarin sokiimii
esnasinda ¢alisma giicligli olusturmasi, salep
yumrularinin  zedelenmesi veya kaybolmasina
sebebiyet verebilmesidir. Salepler vejetatif gelisi-
minin tamamina yakinini kig déneminde yaptigin-
dan bu déonemde geligen yabanci otlarla miicadele-
ye oncelik verilmelidir (Parlak ve ark., 2011).

Yabanct otlarin mekanik yolla miicadeleleri zor,
maliyetli ve etkili bir yontem degildir. Mekanik
miicadeleden sonra ¢ok kisa siirede hizli bir sekilde
geliserek saleplerin biiylimelerini olumsuz etkile-
mektedir. Bu nedenle tarla sartlarinda kiiltiir yetis-
tiriciligi yapilacak ise yabanci otlarla etkili sekilde
miicadele edilmelidir.

Yapilan caligmada; kimyasal yabanci ot oldiiriicii
ilaglar kullanilarak etkili bir miicadele yontemi ve
bu kimyasallarin salep yumrularinin gelisimine
olan etkileri belirlenmeye ¢alisilmis, ayrica elle ot
alma ve bigme seklinde yapilan mekanik miicade-
lenin maliyeti belirlenerek kimyasal miicadele yon-
temi ile kiyaslamalar yapilmistir.

Saleplere 6zgii yabanci ot ilact bulunmadigindan,
etkili bir kontrol saglayacak, ayn1 zamanda bitkiye
zarar vermeyecek etken madde belirlenmesi amag-
lanmastir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma Izmir ili Menemen ilgesi Haykiran
Koyt’'nde tarla sartlarinda gerceklestirilmistir.
Calisma materyalini tarla sartlarinda ¢ogaltilan ve
ekim zamanina kadar saklanan salep yumrular
(Anacamptis sancta) olusturmaktadir. Kis done-
mindeki kimyasal miicadele i¢in (Lenacil (Adol),
Bentazon (Basagran), Acetochlor (Cengaver), Ac-
lonifen (Challenge), Pendimethalin (Herbimat) ve
Trifluralin (Treflan) etken maddeli yabanc1 ot ilag-
lar1 uygulanmustir.

Denemelerdeki ekim yastiklarinda kullanilan
yumrularin ortalama yag sokiim agirlig1 3.9g, yaz
doneminde talas igerisinde muhafazadan sonra
ekim oncesi agirligt ise 2.4g olarak belirlenmistir.
Bir metrekarede yer alan salep sayisi 69 adettir.
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2.2. Yontem
2.2.1. Kimyasal miicadele

Sokiimden sonra agirliklart esit olacak sekil-
de yumrular siniflandirilmis ve talas icerisinde
bozulmadan saklanarak 2010 yil1 Eylil aymin 3.
haftasinda ekim yastiklarina 10x10 cm aralik-me-
safe ile ekilmistir.

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
iic tekerriirlii olarak yiritiilmustiir. Calismada,
alt1 farkli etken maddeli yabanci ot ilaglar1 piilve-
rize seklinde uygulanmistir. Herbisit uygulamalari
Onerilen dozlarda ve ¢ikis oncesi kasim ay1 igeri-
sinde yapilmistir. Metrekaredeki yabanci ot sayim-
lar1 aralik ayinin son haftasinda gergeklestirilmis,
sayimin saglikli yapilabilmesi i¢in sayimi yapilan
yabanci otlar sokiilerek parselden uzaklastirilmis-
tir. Kimyasal miicadele yapildiktan sonra, parsel-
den uzaklastirilan yabanci otlarin toplam tiir sayi-
lar1 ve dagilimlar: belirlenerek kontrol parseli ile
kryaslamalar1 yapilmaistir.

Yabanct ot ilaglarinin salep yumrularinda irilik,
sekil bozuklugu, kararma ve biiziisme gibi fiziki
etkileri de gorsel olarak degerlendirilmistir.

Deneme farkli kimyasal bilesimde alt1 herbisit ve
kontrol olmak tizere toplam yedi islem uygulanmis
olup kullanilan herbisitler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan kimyasallar ve dozlar1
Table 1. Chemistry and doses used in the experiment

Etken Madde Ticari Adi Doz
Lenacil Adol 100 g/da
Bentazon Basagran 200 ml/da
Acetochlor Cengaver 200 ml/da
Aclonifen Challenge 150 ml/da
Pendimethalin  Herbimat 500 ml/da
Trifluralin Treflan 200 ml/da

2.2.2. Mekanik miicadele

Mekanik miicadele, yumru ekiminden 30-45 ve 60
glin sonra bir dekar alanda {i¢ kez elle ot alma ve
ciceklenmeden Once bir kez tirpanla bigme seklin-
de uygulanmustir. Isci giiciiyle ot alim giderlerinde
kadin iggiicii kullanilmis, yerel {icretlere gore giin-
likk yevmiye iizerinden hesaplamalar yapilmistir.
Tirpanla bigmede ise erkek isgiicii kullanilmais, ye-
rel yevmiye ticretleri dikkate alinmistir.

Farkli etken maddeli yabanci ot ilaglarinin saleple-
re zarar verip vermediginin ortaya konmasi ama-
ctyla, yumrular iizerinde meydana gelen kararma,
bilizisme ve kiicik yumru olusumu, yumru agir-
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liklarindaki degisimler gibi etkileri belirlemek igin
(7 islem x 3 tekerriir x 15 yumru olmak iizere) top-
lam 315 adet yumru sokiilerek degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Salepler {ilkemizde vejetatif donemini kisin
gecirmekte, eylill ayr sonlarinda toprak {istiine
cikan bitkiler, tiire goére mayis sonlarinda uyku
haline gegmektedir. Calisma alaninda salebin veje-
tasyon doneminde ortaya ¢ikan yabanci otlarin ise
tamamina yakinini kis yabanci ot tiirleri olustur-

maktadir. Bu yabanci otlar Urtica urens L. (Isir-
gan), Capsella bursa pastoris L. (Coban g¢antast),
Lamium amp-lexicaule L. (Ballibaba), Stellaria
media L. Vill. (Kus otu), Avena fatua L. (Yabani
yulaf), Vicia sativa L. (Adi ig), Silybium maria-
num L. (Meryemana dikeni), Senecio vulgaris L.
(Kanarya otu), Anagallis arvensis L. (Fare kulagi),
Vicia cracca L. (Efenk), Euphorbia peplus L. (Siit-
legen), Malva sylvestris L. (Ebe glimeci), Conyza
canadensis L. (Kanada sifa otu), Fumaria offici-
nalis L. (Sahtere otu), Raphanus raphanistrum L.

Tablo 2. Denemede kullanilan kimyasal maddeler ve yabanci ot tiirlerinin dagilimi (adet)
Table 2. Used chemical substances in the experiment and distribution of weeds (total)

Yabanci1 Ot Tiirii/  Lenacil Bentazon Trifluralin Acetochlor Aclonifen Pendimethalin Kontrol
Herbisit (Toplam)
Isirgan 246.0 42.0 35.0 9.0 0.0 0.0 114.0
Ballibaba 62.0 24.0 11.0 0.0 0.0 0.0 38.0
Yabani yulaf 9.0 42.0 5.0 5.0 0.0 3.0 21.0
Coban ¢antasi 2.0 2.0 5.0 0.0 2.0 0.0 44.0
Kus otu 5.0 6.0 3.0 0.0 0.0 0.0 9.0
Adi fig 2.0 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0 11.0
Kanarya otu 2.0 0.0 3.0 0.0 3.0 8.0 5.0
Meryemana dikeni 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 11.0
Efenk 0.0 2.0 2.0 0.0 5.0 0.0 0.0
Esek dikeni 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 3.0 0.0
Siitlegen 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
Fare kulagi 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Toplam 327.0 120.0 74.0 14.0 9.0 17.0 259.0
Degisim yiizdesi (H)126.0  (-)54.0 (-)71.0 (-)95.0 (-)97.0 (-)93.0 100.0

(Turpotu), ¢ok yilliklardan; Glycyrrhiza glabra
L. (Meyan), Sorghum halepense L. (Kanyas), Cy-
nadon dactylon L. (Kopekdisi ayrigt) ve Carduus

nutans (Esek dikeni) tiirleri olarak belirlenmistir.

® [sirgan

= Coban Cantasi

300,0

200,0

100,0

Yabanci ot adedi (m?)/Adet

0,0

Etken madde

Ballibaba

Kontrol parselinde toplam yabanci ot miktar1 en-
deks olarak alinmig ve 100 kabul edilmistir. Kim-
yasal icerikleri farkli yabanci ot 6ldiiriictiler kulla-
nildiktan sonra her bir parseldeki 6len yabanci ot
cins ve sayilarindaki azalma oranlar1 kontrol par-

Yabani Yulaf m Kus Otu

Sekil 1. Kullanilan etken maddelere gore bir metrekare alanda kalan yabanci ot sayilar1 grafigi
Figure 1. According to used chemicals, the number of weeds remaining in one square meter area
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seli ile kiyaslanmistir. Yumru saghigini ve iriligini
etkilememesi ve yabanci ot sayisint %93 oraninda
azaltmast bakimindan Pendimethalin yabanci ot
kontroliinde etkili bulunmustur (Tablo 2; Sekil 1).

Uygulanan islemlerin yumru agirliklarina olan
etkileri, kontrol grubundaki yumru agirlig1 artis
endeksi sifir alinarak degerlendirme yapilmistir.
Etkinlik bakimindan Pendimethalin %]12.5 yumru
artisiyla ilk sirada yer almaktadir. Aclonifen etken
maddeli ilacin ise yumru agirhigini %77.9 diisiirdi-
gii belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulanan iglemlere goére yumru
agirliklarindaki degisimler
Table 3. Variations in tuber weights according to the

treatments
Ortalama Bitki Kontrole
Tek Basina Gore
Etken Madde Yumru Toplam Artig/
Agirlig Verim Azalis
(g (2 (%)
Pendimethalin 5.2 11.7 () 125
Lenacil 4.9 11.3 (+) 8.7
Trifluralin 4.8 10.4 0
Bentazon 32 6.8 (-)3 4.6
Acetochlor 3.1 53 (-) 49.0
Aclonifen 2.3 3.6 (-)77.9
Kontrol 4.9 10.4 0

4. Tartisma ve Sonug¢

Salepleri tarla sartlarinda yetistirmede gliglik
olusturan ve maliyeti etkileyen faktorlerin basin-
da yabanci otlar gelmektedir. Yabanci otlarla etkili
bir sekilde miicadele edilmedigi taktirde rekabet
ortami yaratarak salebin yumru gelismesini sinir-
lamaktadir.

Saleplerin vejetasyon donemi tilkemizde kis aylari-
dir. Ozellikle kigin ortaya gikan yabanci otlar yetis-
tirme kosullarini olumsuz etkilemektedir.

Kis yabanci otlarinin mekanik miicadele ile kontrol
edilmeleri ¢ok giic ve maliyeti yiiksektir. Salebin
yetisme Ozellikleri geregi yesil aksaminin rozet
seklinde ve toprak yiizeyine ¢ok yakin gelismesi
yabanci ot baskisini artirmaktadir. Dikim aralik
-mesafelerinin sik tutulmast ve yumrularin yiizey-
den 5-12 cm derinlikte olusmasindan dolay1 ¢apa
ile yabanci ot miicadelesi yumru yaralanmalarina
neden olmaktadir.

Saleplere zarar vermemek i¢in bigme seklindeki
mekanik miicadele belirli ytikseklikten yapildigin-
dan yabanci otlar kisa bir siire sonra tekrar biiyii-
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mektedir. Elle yolma seklinde ise kokiiyle sokiile-
meyen veya elle alinamayacak kadar kiigiik olan
yabanci otlar kisa bir siire sonra tekrar biiyiiyerek
baskin hale gelebilmekte ve sokiim esnasinda top-
rakla birlikte salep yumrularini ¢ikarabilmektedir.

Yabanci otlar kiiltiir bitkileri ile su, 151k ve besin
rekabeti olusturarak verimi diisirmektedir. Bu ba-
kimdan istenilen iiriin verimi i¢in gerekli miicade-
lenin yapilmasi sarttir. Saleplerde mekanik miica-
deledeki bu mahsurlardan dolay1 kimyasal olarak
yabanci otlarla miicadele yonteminin belirlenmesi
gereklidir. Aksi halde istenilen {iriin miktarina ula-
stlamayacaktir. Salep yumrularina benzer olarak,
toprak alt1 kisstmlarindan faydalanilan yerfistigin-
da yapilan ¢alismada yabanci otlarin iiriin mikta-
rint %51 azalttigr belirlenmistir (Etejere, ve ark.,
2013).

Yabanc1 ot miicadelesinde kullanilan kimyasallarin
ekonomik ve etkili olmasi, ayni zamanda saleplere
zarar vermemesi arzu edilmektedir. Yapilan ¢a-
lismada alt1 farkli etken madde kullanilmistir. Bu
kimyasallardan Pendimethalin etkili yabanci ot
kontrolii saglamasi yaninda, salep yumrularinin
gelismesine olumsuz etkisinin olmadig1 belirlen-
mistir.

Saleplerde yabanci ot kontrolii i¢in daha 6nce ben-
zer ¢alismalar yapilmadigindan, Pendimethalinin
diger kiiltiir bitkilerinde kullanildigi calismalar
irdelenmistir. Bu caligmalarda Pendimethalinin
kiltiir bitkisine zarar vermedigi, etkili bir sekilde
yabanci ot kontrolii sagladigi, nohutta yapilan ¢a-
ligmada yabanci ot kontroliinii ve {iriin artis1 sagla-
dig1 belirlenmistir (Yasin ve ark., 1995, Nadeem ve
ark. 2013; Shil ve Nath 2015). Pendimethalin hem
dar, hem de genis yaprakli yabanci otlara kars1 et-
kili bulunmus ve soganda arzu edilen {irlin artisi
saglanmistir (Hussain ve ark., 2008; Vashi ve ark.,
2011; Shinde ve ark., 2013). Bugday ve misirda ¢1-
kis dncesi Pendimethalin ile yapilan benzer uygula-
malarda (Jat ve ark.,2013; Patel ve ark., 2014) iiriin
miktar1 %25 artmis, fasulyede yabanci otta %90’1n
iizerinde basari elde edilmis, patateste de etkili ol-
dugu bildirilmistir (Nestorovi¢ ve Konstantinovic,
2014). Piringte yapilan ¢alismada yabanci ot mikta-
rin1 en fazla azaltan Pendimethalin olmustur (Ha-
numanthappa ve ark., 2012).

Saleplerde yabanci otlarla mekanik miicadelenin
kimyasal miicadeleye gore 7 kat daha maliyetli ol-
dugu belirlenmistir. Elle ot almanin daha maliyetli
olduguna dair ¢alismamizi destekleyici sonuglar
(Khan ve ark., 2011; Chaudhary ve ark., 2011) ta-
rafindan ifade edilmekte, Soltani ve ark., (2013)
mercimekte Pendimethalin uygulamasinin en eko-
nomik, elle ot almanin ise etkisinin az ve daha ma-
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liyetli oldugunu bildirmektedir. Yerfistiginda yapi-
lan ¢alismada kimyasal miicadelenin elle yolmaya
gore iki kat (Akbar, ve ark., 2011), piringte ise 2.5
kat daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Rathi ve
ark., 1986; Bhale, ve ark., 2012; Ologbon, ve Yusuf,
2012).

Kimyasal miicadelede kontrol dahil olmak iizere
yedi islem uygulanmis, alt1 farkli etken maddeye
sahip ilaglarin etki oranlar1 kiyaslanmistir. Bitkiye
zarar vermeden yabanci ot yogunlugunun azaltil-

masinda kontrole gore Trifluralin %71, Acetochlor
%95, Aclonifen %97, Pendimethalin %93 oraninda
etkili olmustur (Sekil 2). Trifluralin, Acetochlor ve
Aclonifen etken maddeli ilaglarin saleplerin gelis-
mesini olumsuz etkiledigi ve yeni olusan yumrula-
ra zarar verdigi belirlenmistir. Bu etkileme kok bo-
gazlarinda yaniklik seklinde goriilmiis, vejetasyon
daha erken sona ermis ve yumrulari normalden
daha kiigiik kalmistir. Ornegin Aclonifen yumru
agirhigini kontrole gore %78, Acetochlor %49 ora-
ninda azaltmistir.

Sekil 2. Calisma yapilan parsellerin kimyasal miicadele 6ncesi ve sonrasi genel goriiniimii
Figure 2. Pre- and post-chemical appearance of the parcels

Salep bitki ve yumrularina zarar vermeden yabanci
otlarin kontroliinde en uygun etkili maddenin Pen-
dimethalin oldugu belirlenmistir. Pendimethalin
uygulanan bloklarda kontrole gore, yumru agirlig
ve yumru artisi en yliksek diizeyde gergeklesmistir.
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