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OZET

Dogu Anadolu bolgesinde onemli sayida jeotermal su kaynagi vardir.
Sodyum, bikarbonat, siilfiir, siilfat, kloriir v.b. mineraller ihtiva eden bu
kaynaklardan  balneolojik  kullamim, i1sitma ve  seracilik  alanlarinda
faydalamlmaktadir. Bu Jeotermal kaynaklarin yer aldigi alanlardan birisi de
arastirmamiza konu olan Bitlis ilidir. Bitlis ili Dogu Anadolu Bolgesi’nde Van
Golii’niin batisinda yer almaktadir.

Bitlis ilinde sicakligi 37,5-59,5°C arasinda degisen ii¢ jeotermal alan
mevcuttur. Bu alanlar Nemrut (Iligol) jeotermal alami, Cukur (Norsin) jeotermal
alan, Ilicakoy (Taggermav) jeotermal alamidir. Kaynaklarin bir kismu yiiksek
sicakliga sahip olup, hipertermal sulardandir.

Bu jeotermal su kaynaklarindan romatizma ve cilt hastaliklart basta
olmak iizere ¢esitli hastaliklarin tedavi edilmesi amactyla yararlamilmaktadir.
Ancak, jeotermal kaynaklar yeterli tesislere sahip olmayip, degerlendirilmeden atil
bir durumda beklemektedir. Yorede atil durumdaki bu biiyiik jeotermal
potansiyelden  sadece  kaplica  turizmi  alaminda ve  swurli  oranda
yararlanilmaktadir. Bu jeotermal potansiyel, kaplica turizmi yaminda isitma,
seracilik alanlarinda da degerlendirilebilir.

Bu ¢alismada, Bitlis ilinde atil durumda bulunan jeotermal su
potansiyelini ortaya koymak ve bu potansiyelden rantabl diizeyde yararlanmilarak

yorenin kalkinmasina bir katkt saglamak amag¢lanmistir.
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Bitlis ili Jeotermal Su Kaynaklar1
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ABSTRACT

There are a very important number of thermal water sources in the
Eastern Anatolian region. From these sources that contain several minerals like
sodium, bicarbonates, sulphur, sulphate, chloride, etc are used for balneological
usage, heating and greenhousing. One of the area that has this geothermal sources
is Bitlis province, which is the subject of our research. The Bitlis province is on the
west of Van Lake in the Eastern Anatolian.

There are three geothermal areas in Bitlis province: Nemrut (Il1gol),
Cukur (Norsin), llicakoy (Taggermav). These thermal spring waters are described
as hyperthermal mineral water according to the physical classification.

These rsources are used for the threatment of the rheumatism, the skin
and the faminine illnesses. But, these geothermal sources hasn’t sufficient
establishment and so, they can’t evaluate anda re in idle condition. From these
important geothermal potantial, which is in idle condition is only used in field of
spa tourism and limited proportion. This geothermal potantial can be evaluated in
heating and greenhousing too.

In this study, it is aimed at contrubiting toh the development of region by
putting forth the potential of Bitlis province thermal water sources, and by getting
use of this potential effectively.

Key Words: Thermal Resource, Geothermal, Bitlis
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Geothermal Spring in Bitlis Province

GIRIS
Bitlis 1li, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Murat-Van Boliimii’nde yer alr.
Kuzeyde Agri ve Mus illeri, doguda Van, batida Batman, giineyde ise Siirt illeri ile

cevrilidir. Bitlis ili merkez ilce ile birlikte Tatvan, Ahlat, Giiroymak (Norsin), Adilcevaz,
Hizan ve Mutki olmak iizere 7 ilceden ibarettir. (Sekil 1).
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Sekil 1: Lokasyon Haritasi

Bitlis ilinin giiney kesimini meydana getiren ve Bitlis masifi veya Bitlis daglari
olarak adlandirilan Giineydogu Toros daglari uzamir ($ekil 2). Yukar1 Mezopotamya’y1
kuzeyden sinirlandiran bu daglik seri I.Jeolojik zamanda (Paleozoik) tesekkiil etmistir. Sert
bir yapida olan bu daglik alan metamorfik kayaclar ihtiva eder. Bitlis masifini olusturan
bashica kayaglar cesitli renk ve bilesimde gnays ve mikagistler, muskovitli kuvarsitler,
serizitli-kloritli sistler, kalksistler, kristalize kirectaglart ve bantli mermerlerdir.' Bitlis
masifi Bitlis Cay1, Botan Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir.

Bitlis daglarinin kuzey kesiminde volkanik faaliyetler sonucu olusan volkan
konileri yer alir. Bu dag serisinin kuzeyinde yer alan Nemrut Volkan: birka¢ safhada
volkanik materyal cikararak olusmustur. Andezit ve bazalt gibi volkanik kayaclardan ibaret
olan Nemrut volkan konisinden ¢ikan volkanik materyal, Van Golii’niin batisinda bir set
meydana getirerek Van Goli’niin olusmasina da neden olmustur.

' ATALAY, 1.-1982: Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris. Ege Univ. Sosyal Bil. Fak. Yay. No:9, s.4,
[zmir.
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Bitlis ili Jeotermal Su Kaynaklar:

Sekil 2: Bitlis ve yakin ¢evresinin fiziki haritasi

flin kuzeydogusunda ise Siiphan Dag1 (4058 m) yer alir. Agr1 (5137 m) ve Buzul
(4168 m) dan sonra Tiirkiye’nin en yiiksek ticlincii yiikseltisidir. Kuaterner’de olusan ve bir
stratovolkan karakterinde olan Siiphan volkani, volkanik materyalini ii¢ asamada
cikarmigtir. Birinci agamada dasit, bres ve aglomera, ikinci asamada bazalt ve son
asamasinda dasit, trakit cikarmustir. Siiphan’in krateri trakitlerle tikahdir.®  Siiphan
volkanindan cikan volkanik materyal, giineyde Van Golii'ne kadar devam eder. Siiphan
daginin batisinda yer alan Siite depresyonu, Nemrut daginin kuzeyinde uzanan Ahlat ovasi
ve Bitlis masifi ile Nemrut dagi arasindaki Rahva diizligii ilin baslica diizliik alanlarim
teskil eder.

Bitlis ili, klimatik ozellikleri itibariyle karasal iklim sartlarinin etkisi altindadir.
Yillik ortalama sicakliklar Bitlis’te 9.5°C, Tatvan’da 9.0 °C, Ahlat’ta 8.9 °C dir. Yillik yagis
miktar1 Bitlis’te 1081.2 mm, Tatvan’da 836.6 mm ve Ahlat’ta 611.4 mm dir. Kis aylarinda
sicakliklar 0 °C nin altinda seyreder. Bu donemde yagan yagislar kar seklindedir. Kis
mevsiminde yagan karlar yerde birikerek bir kar ortiisii olugturmaktadir. Bu mevsimde
Bitlis’te yaklagik 3 ay (116.4 giin), Ahlat’ta 2,5 ay (73,5 giin) karla ortiilii giin yasanir. Bu
degerler yiiksek kesimlerde daha fazladir. Bitlis daglar1 ile Nemrut ve Siiphan daglar
iizerinde yaklasik 3-4 ay kar ortiisii yerde kalmaktadir.

2 SAROGLU, F.-1985: Dogu Anadolu'nun Neotektonik Dénemde Jeolojik ve Yapisal Evrimi
(Doktora Tezi). Ist. Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii. S.94, Istanbul.
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Geothermal Spring in Bitlis Province

Bitlis ili bitki ortiisii bakimindan zengin sayilir. Bitlis daglar tizerinde meselerden
olusan orman Ortiisii mevcuttur. Mese ormani icerisinde ardic agaclarina da
rastlanmaktadir. Nemrut volkaninin giiney ve bati1 yamaglari da mese agaglariyla kaphdir.
Nemrut Kalderas: tiiylii hus, titrek kavak agaclariyla kaplidir. {lin bu alanlar disinda kalan
kisimlarinda antropojen stepler yer almaktadir.

JEOTERMAL SU KAYNAKLARI

Jeotermal Kaynaklar, elektrik iiretimi, sehir 1sitma, sera 1sitma, termal tesis 1s1tma,
balneolojik  kullanim, sanayide kullanom ve  kiiltiir balik¢iligi  alanlarinda
degerlendirilmektedir. Tiirkiye Alp-Himalaya orojenik kusag: iizerinde yer almakta olup,
jeotermal kaynaklar bakimindan zengin bir iilkedir.

Tiirkiye’de yer alan jeotermal su kaynaklari fay hatlarina tekabiil etmektedir. Dogu
Anadolu bolgesindeki jeotermal kaynaklar fay hatlarmin gectigi alanlarda ve volkanik
alanlarda yer almaktadir. Bolgedeki jeotermal alanlar diisiik ve orta sicakliktaki alanlara
tekabiil etmektedir. Bu nedenle bolgedeki jeotermal su kaynaklari sicakliklarimin diisiik
olmas1 nedeniyle elektrik enerjisi iiretimine elverisli degildir. Adi gecen kaynaklar daha
cok 1sitma ve kaplica turizmi alanlarinda degerlendirilmeye uygundur (Sicakligi 150°C’den
yiiksek olan kaynaklarin elektrik iiretimi, sicaklifi 40-150°C arasinda olan kaynaklarin
konut 1sitilmas1 ve kaplica turizmi, sicakligr 40°C’den diisiik olan kaynaklarin ise kiiltiir
balik¢ilig1 alaninda degerlendirilmesi uygundur).3

Tablo 1: Bitlis ilinde bulunan jeotermal kaynaklar ve madensular1

Kaynagin Kaynagin Suyun Debisi
Adr Yeri Sicakhgi (°C) (It/sn)
Cukur Giiroymak 37,5-39 10-12
Nemrut Ahlat-Tatvan 46-60 1
Ilhicakoy (Taggermav) Bitlis 44 1,3
Alemdar Bitlis 18,5 3
Kopriialti Bitlis 19 1,5
Degirmen Bitlis 11 0,1
Solim Bitlis 23 0,5
Tatvan Tatvan 14 2
Alpit (Kotom) Tatvan 12,5 6
Antalan Hizan 18 0,1
Kindik Hizan 14-18 2,9
Sogaz (Otluyaz1) Ahlat 10 4
Giil¢indag Ahlat 10 1
Kadikoy Adilcevaz 10 3
Yildizkoy Adilcevaz 10 4

Kaynak: Caglar 1961, Alpman,

1965 ve Celebi 1999’dan yararlanilmstir.

? http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/enerjiha/oik620.pdf
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Bitlis ili Jeotermal Su Kaynaklar1

Bitlis ili, jeotermal su kaynaklari ve maden sular1 bakimindan zengin bir
potansiyele sahiptir. flde sicaklig1 10-23°C arsinda degisen maden sularindan igilerek mide
ve bobrek hastaliklarindan sifa bulmak amaciyla yararlanilmaktadir. Bu calismada ele
alman jeotermal kaynaklar ise 3 alanda yer almaktadir (Tablo 1, Sekil 3). Bu jeotermal
sularin sicakligt 37,5-59,5°C arasinda degisir. Bu sicakliktaki sulardan en rantabl

yararlanma sekli balneolojik kullanim ve balik tiretimi alanindadir.
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Sekil 3. Bitlis ilindeki jeotermal kaynaklarin dagilis1.

1. Cukur (Giiroymak) Jeotermal Alani

Giiroymak ilce merkezinin kuzey kesiminde yer alir. Giiroymak’a 10 km
mesafededir. Bu saha Nemrut volkaninin batisina tekabiil eder. Cukur kaynaklari, Nemrut
dag sistemi ile Mus ovasinin kesistigi yerdedir. Bu kesimde tesekkiil eden Mazik ve
Germav domlar1 mevcuttur. Bu domlarin esas malzemesi trakittir. Germav domu daha geng
olup, ilksel morfolojisini muhafaza etmektedir.® Cukur jeotermal kaynaklari Germav
Tepe’nin kuzeyinde yaklasik E-W istikametinde uzanan fayin iizerinde siralanmistir (Sekil
4, Foto 1). Cukur jeotermal kaynaklarimin kuzey kesiminde aliivyal Mus ovasinin dogu
kismina tekabiil eder. Sicak sular kaynaklarin ¢ikis noktalari iizerinde birikmektedir.

4 GUNER,Y., 1984. Nemrut Yanardagi’nin Jeolojisi, Jeomorfolojisi ve Volkanizmasinin Evrimi.
Jeomorfoloji Dergisi, Sayi:12, s.31-32, Ankara.
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Geothermal Spring in Bitlis Province

Kaynaklarin 6niinde 40-50 metre ¢apinda bir golet tesekkiil etmistir. Bu golet alaninda
biriken kaynak sular1 Mus ovasi ve ¢evresinin sularini toplayan Karasu’ya karigmaktadir.

Yoredeki jeotermal su kaynaklari magmatik kokenlidir. Jeotermal alanda E-W
yoniinde uzanan muhtemel fay hatt1 iizerinde 13 kaynak gelismistir. Kaynaklarin debileri
10-12 1t/sn arasinda degismektedir. Debi bakimindan ildeki en biiyiik jeotermal alandir.
Kaynaklarin sicakliklar1 ise 37,5-39 °C arasindadir.
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Sekil 4: Cukur Jeotermal Kaynaklar1 ¢evresinin jeoloji haritasi.

g { 3

Foto 1:Cukur eotermal alaninin bat1 kisminda fay hattloyunca gelisen sicak su
kaynaklari.

Cukur jeotermal kaynak sulari fiziksel siniflandirma acisindan izotermal maden
suyu olarak nitelendirilmektedir. Yani bu sular orta sicakliktaki sular olarak kabul
edilmektedir. Adi gecen kaynak sular1 kimyasal siniflandirma bakimindan ise, bikarbonat,
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Bitlis ili Jeotermal Su Kaynaklar1

sodyum, magnezyum, kalsiyum, bromiir ve demirli sulardandir. Kaynaklar karbondioksit
(CO,) de ihtiva etmektedirler. Kaynaklarin total mineralizasyonlar: ise litrede 3 grama
yakindir (Tablo 2, 3).

Tablo 2: Cukur 1.Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yiizdesi Yiizdesi

Katyonlar mg/lt (%) Anyonlar mg/lt (%)
Sodyum (Na*) 429,17 58,6 Kloriir (CI) 90,80 4.4
Kalsiyum (Ca++) 143793 19,7 Fluoriir (F>) 0,56 0,0
Potasyum (K+) 54,68 7,5 1y0di1r {I) 0,07 0,0
Magnezyum 11,7 Siilfat (SO4") 90,60 43
(Mg™) 85,89 4
Demir (FEH) 5,22 0,7 Nitrat (NO;") 1,99 0,1
Alim — -
(Alllgl*l)nyum 0.09 0,01 Nitrit (NO,) 0,01 0,0
Amonyum (NH4*) 12,20 1,7 Bikarbonat (HCOjy') 1878,80 90,1
Cinko (Zn*") 0,52 0,1 Hidrofosfat (HPO,™) 1,81 0,1
Bakir (Cu**) 0.02 0,0 Hidroarsenat (HAsO,4 ") 0,03 0,0
Lityum (Li*) 0,04 0,0
TOPLAM 731,76 100 TOPLAM 2064,67 100
Fiziko-Kimyasal Ozellikler Metasilikat Asidi(H 89,37

25103)
Iletkenlik 2,4x10 mho Metaborik Asidi (HBO,) 17,92
Sicaklik 37,5°C Toplam Siilfiir (H,S) 0,01
PH 6,72 Gazlar (mg/1t)

Serbest Karbondioksit 360,8

Serbest Oksijen 4,05

Kaynak: [.Univ. Tip Fakiiltesi Tibbi Ekoloji ve Hidro-Klimatoloji Kiirsiisii

Cukur kaynak sulart tibbi bakimdan bikarbonatli kalevi sular sinifina girerler.
Kaynaklar viicut hararetinde bir termaliteye sahiptirler. Bu kaynak sulari karaciger, safra
yollar, hazim sistemi {iizerinde etkilidir. Sulardan romatizmal hastaliklarda ve cilt
hastaliklarinda sifa bulmak amaciyla faydalanilmaktadir.

Cukur sicak su  kaynaklarindan  Mayis-Eyliil  arasindaki ~ donemde
faydalamlmaktadir. Daha 6nce Giiroymak o6zel idaresi tarafindan modern sayilabilecek bir

kaplica tesisi insa edilmistir. Bu tesiste 21 adet soyunma odasi, 8x8 m ebadinda ve 1,5 m

96 e Dogu Cografya Dergisi 19



Geothermal Spring in Bitlis Province

derinliginde bir havuz bulunmaktadir. Ancak, Agustos 2006 tarihi itibariyle kaplica tesisi
bakimsizliktan tahrip olmus ve kullanilamaz hale gelmistir (Foto 2).

Jeotermal alanda batida yer alan kaynaklarin oniinde tesekkiil eden golet suyundan
erkekler banyo yaparak yararlanmaktadir. Dogudaki kaynak iizerinde insa edilen havuzdan
ise kadinlar faydalanmaktadir (Foto 2). Giiniimiizdeki yararlanma sekli gelisigiizel ve
iptidai bir tarzdadir. Kaynaklar sicaklik ve debi ozellikleri bakimindan kaplica turizmi
yaninda balik tiretimine de elverislidir.

Tablo 3: Cukur 2.Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Katyonlar mg/lt Yi’zlzyj)e si Anyonlar mg/lt Yi;;;i)e s
Sodyum (Na*) 440,97 59,1 Kloriir (CI") 68,10 32
Kalsiyum (Ca*™) 145,45 19,5 Fluoriir (F) 1,06 0,1
Potasyum (K*) 54,83 7.4 Tyodiir (I) 0,14 0,0
?ﬁgizyum 88.96 11,9 Bromiir (Br) 5,75 0,3
Demir (Fe™) 4,75 0,6 Siilfat (SO,7) 162,00 |[7,7
Aliiminyum (AI**) | 4,30 0,6 Nitrat (NO3") 2,54 0,1
Amonyum (NH,*) | 6,10 0,8 Bikarbonat (HCO;3) 1872,70 | 88,6
Cinko (Zn*") 0.14 0,0 Hidrofosfat (HPO,") 0,22 0,0
Bakir (Cu™) 0,01 0,0 Hidroarsenat (HAsO,") 0,03 0,0
Lityum (Li*) 0,01 0,0 0,0
TOPLAM 745,52 100 TOPLAM 2112,54 | 100
Fiziko-Kimyasal Ozellikler gf&s)ﬂikat Asidi(H 74,75
Tletkenlik 2,35x10" mho Metaborik Asidi (HBO,) | 13,97
Sicaklik 38,5°C Toplam Siilfiir (H,S) 0,02
PH 6,8 Gazlar (mg / It)

Serbest Karbondioksit 352,0

Serbest Oksijen 4,6

Kaynak: I.Univ. Tip Fakiiltesi Tibbi Ekoloji ve Hidro-Klimatoloji Kiirsiisii
Mevcut kaynaklarin yaninda Cukur kaynaklar1 ¢evresinden alinan diger sicak
sularin kimyasal analizlerinden rezervuar sicakligi 200°C ‘nin iizerinde oldugu tespit
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edilmistir.’ Bu da yeraltinda sogumamus ceplerin varligina isaret etmekte ve dolayisiyla

yorede oldukga biiyiik bir jeotermal enerji potansiyelini gostermektedir.

;_" i _ Y : _
Foto 2: Agustos 2006 tarihi itibariyle yikilmis bir halde olan kaplica tesisi (A).
Dogu kaynagi iizerinde yer alan havuz (B).

2. Nemrut (Ihgol) Jeotermal Alam

Nemrut jeotermal alani, Nemrut volkani iizerinde tesekkiil eden Nemrut kalderasi
icerisinde yer almaktadir. Bu jeotermal alana Tatvan ve Ahlat iizerinden asfalt yollarla
ulagilabilmektedir Tatvan’a 15 km ve Ahlat’a 25 km uzaklikta olan bu jeotermal alana
ulasim kig aylar1 haricinde kolaylikla saglanabilmektedir.

Yaklagik olarak 48 km® lik bir alan kaplayan, dogu-bat1 dogrultusundaki uzunlugu
8,4 km ve kuzey-giiney dogrultusundaki uzunlugu ise 7,2 km olan Nemrut kalderasinin bati
kismina Nemrut Golii, kuzeydogu kismina ise Nemrut jeotermal kaynaklariyla beslenen
Iigol yerlesmistir.’®  Jeotermal kaynaklar cevresi volkanizma eseri olan fenolatitik
obsidyen, fenotrakitik obsidyen, genc¢ fenotrakitik obsidyen ve gevsek dokulu pomza
(siinger tas1) ile ortiiliddiir.” Kalderanin yamaglarinda tesekkiil eden yamag molozlari ise
daha geng olusuklari meydana getirmektedir (Sekil 5, Foto 3).

3 GUNER, Y., SAROGLU, F.-1997: Dogu Anadolu’da Kuaterner Volkanizmasi ve Jeotermal Enerji
Acisindan Onemi. Tiirkiye 7. Petrol Kongresi Bildirileri. s.375, Ankara.

® YALCINLAR, 1., 1973. Nemrut Sénmiis Volkan: ve Kalderast. Ist. Unv. Cog. Enst. Dergisi,

Cilt:10, Say1: 18-19, 5.264, Istanbul.

7 ERISEN, B., AKKUS, I, UYGUR, N. ve KOCAK A.- 1996: Tiirkiye Jeotermal Envanteri. MTA
Genel Miid. s.122, Ankara.
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Sekil 5: Nemrut Kalderas: ve Nemrut jeotermal alani ¢evresinin jeoloji haritas:
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Bitlis ili Jeotermal Su Kaynaklar1

Jeotermal kaynaklar, Iligél’iin kuzeyinde E-W istikametinde uzanan fay hattina
bagli olarak tesekkiil etmistir. Bu hat iizerinde iki sicak su kaynagi gelismistir. Nemrut
sicak su kaynaklarimn sicakligi 46-59,5°C arasindadir. Kaynaklardan cikan sular Ihgol’e
bosalmaktadir. Sicak su kaynaklarinin ayni hat iizerinde zaman zaman yer degistirdigi
gozlenmistir.

Nemrut sicak su kaynaklar fiziksel simiflandirma bakimindan hipertermal maden
suyu olarak nitelendirilmektedir. Kimyasal smiflandirma agisindan ise bikarbonat ve
sodyumlu sulardandir. Kaynak sulart bol miktarda karbondioksit (CO,) de ihtiva
etmektedir. Kaynak sularinin total mineralizasyonlar1 ise litrede 1 gramin {izerindedir
(Tablo 4, 5). Tibbi bakimdan romatizma ve deri hastaliklarindan sifa bulmak amaciyla
yararlanilmaktadir.

Tablo 4: Nemrut Dagi NE Kaynagi Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Katyonlar mg/lt Anyonlar mg/lt
Sodyum (Na*) 350 Kloriir (CI') Eser
Kalsiyum (Ca*™) 38 Fluoriir (F) 3,36
Potasyum (K*) 38 Tyodiir (I) 0
Magnezyum (Mg**) 6 Siilfat (SO4”) 9,5
Bikarbonat (HCOy') 800
TOPLAM 432 TOPLAM 812,86
Sicaklik 59,5°C (Si0,) 205
PH 6,2 Karbondioksit (CO,) 200

Kaynak: Erisen ve dig.1996 dan yararlamlimistir.

Ihigol’tn giineydogusunda yer alan tepelik alandaki kayaliklar arasindan buhar
cikmaktadir. Sicak suya girmek icin bu jeotermal alana gelen ziyaretciler bu buhardan da
yararlanmaktadir.

Nemrut jeotermal kaynaklar1 tizerinde herhangi bir tesis mevcut degildir. Bu
kaynak iizerinde kalict bir tesisin kurulmasi, disariya yiizeysel bir akisi olmayan ve
birbirleriyle baglantis1 olan Nemrut ve Iligol sularinin kirlenmesine sebep olacaktir. Bu
nedenle kaynaklar iizerinde bir kaplica tesisi kurulacaksa kaplicadan ¢ikan kirli atik sularin
kaldera digina transfer edilmesi gerekir.
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Tablo 5: Nemrut Dagi NW Kaynag1 Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Katyonlar Mg/lt Anyonlar mg/lt
Sodyum (Na*) 330 Kloriir (CI') Eser
Kalsiyum (Ca*) 38 Fluoriir (F) 3,36
Potasyum (K*) 37 Iyodiir () 0
Magnezyum (Mg**) 4 Siilfat (SO,”) 14,9
Bikarbonat (HCO;") 715
TOPLAM 409 TOPLAM 733,26
Sicaklik 46,0°C (S8i0y) 200
PH 6,2 Karbondioksit (CO,) 188

Kaynak: Erisen ve dig.1996’dan yararlanilmigstir.

3. Ihcakoy (Taggermav) Jeotermal Alam

Bitlis ili merkez ilcesinin Bolitkyazi bucagina baglh Ilicakoy’de yer alir. Jeotermal
alam1 Bitlis’e 25 km mesafededir. Jeotermal alana Bitlis iizerinden ya da Tatvan-Hizan
tizerinden gidilebilir.

Kaynaklar metamorfik Bitlis Masifi iizerinde yer alir. Kaynak, gnays, mikasist,
kuvarsit gibi metamorfik kayaglarmm yer aldigi bir alanda tesekkiil etmistir. Sicak su
kaynaklar1 Seyhciman ¢ay1 vadisi igerisinde vadinin sag tarafinda gelismistir. Ad1 gegen
kaynaklar, vadinin bu kesiminde yaklasik E-W dogrultusunda gelisen muhtemel fay hattina
tekabiil etmektedir.

Ilicakoy jeotermal kaynak sulari fiziksel simiflandirma agisindan hipertermal
maden suyu olarak nitelendirilmektedir. Yani bu sular yiiksek sicakliktaki sular olarak
kabul edilmektedir. Adi gecen kaynak sulari kimyasal siniflandirma bakimindan ise,
sodyum, bikarbonat ve kloriirlii sulardandir. Total mineralizasyonu ise litrede 1 gramin
altinda olup, mineral bakimindan ildeki diger jeotermal kaynaklara gore zengin degildir.
Jeotermal kaynak suyunun debisi 1,3 1t/sn dir (Tablo 6). Tibbi bakimdan romatizmal ve cilt
hastaliklar1 iizerinde etkilidir.

Ilicakoy jeotermal suyu, debi bakimindan yetersiz olup Cukur kaynaklarina goére
cok daha kiiciikk bir potansiyele sahiptir. Giiniimiizde bu kaynaktan banyo yapilarak
yararlanilmaktadir. Ancak, kaynak iizerinde insa edilmis olan kaplica tesisi basit bir kuliibe
tarzinda olup saglik turizmi gergevesinde yararlanmayi tesvik edecek durumda degildir.
Mevcut kaplica tesisinde biri erkekler icin biri de kadinlar i¢in olmak {iizere iki havuz yer
almaktadir (Foto 4).
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Tablo 6: Ilicakéy Kaynagi Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Katyonlar mg/lt Yﬁ(;c}i)e s Anyonlar mg/lt Yi'z;;i)e si
Sodyum (Na*) 20029 | 805 Kloriir (CI) 19295 [379
Kalsiyum (Ca*™) 7.00 2,8 Fluoriir (F) 4,65 0,9
Potasyum (K*) 324 1,3 Tyodiir (T 0,15 0.03
Magnezyum (Mg™) | 22,08 8,9 Siilfat (SO4™) 200,00 39,3
Demir (Fe™) 3.60 14 Nitrat (NO5) 0,66 0,1
Aliiminyam (A1) | 0.25 0.1 Nitrit (NO,) 0,01 0,002
Amonyum (NH,") 12,20 5,0 Bikarbonat (HCO;") 62,50 12,3
Cinko (Zn®") 0.02 0,01 Karbonat (CO;™) 48,00 9.4
TOPLAM 24869 | 100 TOPLAM 50892 [ 100
Fiziko-Kimyasal Ozellikler i‘gf&s)ﬂikat Asidi(H 58 69

fletkenlik 0.95x10”mho ?;Iﬁ;a(l)’z‘;rik Asidi 18.83

Sicaklik 44°C Toplam Siilfiir (H,S) 182,50

PH 9.1 Gazlar (mg / 10)

Debi 1,3 1t/sn Serbest Kiikiirtli Hidrojen 175,0

Kaynak: I.Univ. Tip Fakiiltesi Tibbi Ekoloji ve Hidro-Klimatoloji Kiirsiisii

Foto 4: Tlicakdy Jeotermal kaynag iizerinde kurulan kaplica tesisi (A) ve erkek havuzu (B).

Havuzlar 1 metre derinliginde ve 2,5x3 metre ebadindadir. Havuzlarin iistii agiktir.
Kaynak cevresinde gecelemek icin herhangi bir tesis mevcut degildir. Kaplicaya giden
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yolun bir kismi da stabilize olup, elverigsiz bir durumdadir. Bu nedenlerle kaplicadan
giiniibirlik olarak yararlananlarin sayis1 birka¢ kisiyi gecmez. Bu jeotermal kaynak yore
insanlar1 tarafindan bile yeterince taninmamaktadir.

SONUC

Bitlis ili jeotermal su kaynaklar1 bakimindan zengin sayilabilecek bir potansiyele
sahiptir. Nitekim, ilde kaplca turizmini tesvik eden Nemrut (Ilig6l) jeotermal alani (46-
59,5°C), Cukur (Norsin) jeotermal alani (37,5-39°C), Ilicakdy jeotermal alami (44°C)
bunlarin baghcalaridir. Bu jeotermal su kaynaklart saglik turizmi cergevesinde
degerlendirilebilecek ender kaynaklardandir. Ancak, giiniimiizde bu kaynaklarin kaplica
tesisleri bakimindan yetersiz oldugu ve saghik turizmi c¢ercevesinde yeterince
degerlendirilemedigi gozlenmistir.

Cukur jeotermal alaninda ayn hat tizerinde debileri 10-12 1/sn arasinda degisen 13
kaynak gelismistir. Bu jeotermal alan ildeki en biiyiik jeotermal alan1 teskil eder. Ancak bu
kaynaklar iizerinde bulunan kaplica tesisi yikilmis bir halde olup, hizmet vermeye uygun
degildir. Bu jeotermal alandaki kaynaklarin detayli kimyasal, fiziksel ve biyolojik analizleri
yeniden yapilarak, tibbi acidan ne tiir hastaliklar icin kullanilabilecegi belirlenmelidir. Bu
sular kaptaja alinarak, saglik turizmi ¢ergevesinde degerlendirilmeye alinmalidir.

Cukur jeotermal kaynaklarinin yaninda Cukur kaynaklari cevresinden alinan diger
sicak sularin kimyasal analizlerinden rezervuar sicakligi 200°C ‘nin tizerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu da yeralinda sogumamis ceplerin varligima isaret etmekte ve havzada
oldukca biiyiik bir jeotermal enerji potansiyelini gostermektedir. Bu potansiyelin yeniden
arastirilarak tespit edilmesi ve Giiroymak yerlesmesinin 1sitilmasinda degerlendirilmesi
miimkiin olabilecektir.

Nemrut jeotermal kaynaklari iizerinde herhangi bir tesis mevcut degildir. Bu
kaynak iizerinde kalic1 bir tesisin kurulmasi, disariya yiizeysel bir akigi olmayan Nemrut ve
Iligol sularinin kirlenmesine sebep olacaktir. Bu nedenle kaynaklar iizerinde bir kaplica
tesisi kurulacaksa kaplicadan ¢ikan kirli atik sularin kaldera disina transfer edilmesi gerekir.

Ilicakdy jeotermal alani Giineydogu Toros daglari igerisinde ormanlarla kapli
Seyhcuman vadisi icerisinde yer almaktadir. Kaplica yolunun, Bitlis-Hizan kara yolunun
17. km’sinden itibaren yaklasik 8 km lik kismi stabilizedir ve ¢ogu yerinde ancak bir
arabanin gecebilecegi genisliktedir. Yolun bu kisminin genisletilerek asfaltlanmasi
gerekmektedir. Bu kaynak tizerinde yeni bir kaplica tesisi insa edilerek saglik turizmi
cercevesinde yararlanilmalidir.

Sonug olarak; Bitlis ili, jeotermal kaynaklar bakimindan zengin bir potansiyele
sahiptir. Bu sicak su kaynaklari, saglik alan1 yaninda seracilik ve balik¢ilik alanlarinda da
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degerlendirildigi taktirde Bitlis ilinin ekonomik kalkinmasinda biiyilk bir katki
saglayacaktir.
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