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Oz

Ulkelerin temel amaci, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime saglamak ve refahi artirmaktir. Bu hedeflere ulagilmasi genellikle
endiistriyel tiretime baglidir ve iiretimde kullanilan enerji genellikle fosil yakitlardan elde edilmektedir. Bu durum da iklim
degisikligi, dogal kaynaklarin kullaniminin artmasi nedeniyle karbondioksit saliniminin artmasi, hava kirliligi, ¢cevre felaketleri
vb. sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Sonug olarak, bir iilkenin ekonomik biiylimesi ile ¢evre sorunlar1 arasindaki iliski literatiirde
onemli bir konu olmaya devam etmektedir. Tiirkiye'nin gelismekte olan bir iilke olarak biiyiiyen ekonomisi goz Oniine
alindiginda, EKC hipotezinin Tiirkiye'de son birkag yilda gecerliligini test etmek dnemlidir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye'de
cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi EKC hipotezi temelinde test etmektir. Calismada 1990'dan 2020'ye
kadar olan veriler ARDL test metodolojisi kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alisma, uzun vadeli ve kisa vadeli kisi bagina
diisen GSYIH ve CO2 emisyonlar arasinda giiglii bir pozitif iliski oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, kisi basina diisen
GSYIH'deki artisin CO2 emisyonlarinda ve kirlilikte bir artisa yol agtigini gostermektedir. Gecikmeli degerler ve Kernel Fit
grafiginin sonuglari, Tirkiye'nin EKC hipotezini destekleyen ters U seklindeki goriintiisiinii dogrulamaktadir. Bu baglamda
alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirnmlarin arttirtlmasi, kirliligin azaltilmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.
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Abstract

Countries' main objective is to achieve sustainable economic growth and increase well-being. The attainment of these objectives
often depends on industrial production, and the energy used in production often comes from fossil fuels. In this case, climate
change, the increase in carbon dioxide emissions due to the increased use of natural resources, air pollution, environmental
disasters, etc., raises problems. As a result, the relationship between a country's economic growth and environmental issues
remains an important subject in the literature. Given Turkey's growing economy as a developing country, it is important to test
the validity of the KCE hypothesis in Turkey over the past few years. The purpose of this study is to test the relationship
between environmental pollution and economic growth in Turkey on the basis of the EKC hypothesis. In this study, data from
1990 to 2020 were analyzed using the ARDL test methodology. This study shows a strong positive relationship between long-
term and short-term per capita GDP and CO2 emissions. This finding shows that the increase in GDP per head leads to an
increase in CO2 emissions and pollution. The lagged values and the results of the Kernel Fit plot confirm the inverted U-shaped
picture of Turkey, which supports the EKC hypothesis. In this context, increased investment in alternative and renewable
energy sources is of major importance to reduce pollution.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, EKC Hypothesis.
JEL Classification: Q50, F10, Q4

! Bibliyografik Bilgi (APA): FESA Detgisi, 2022; 7(4) , 719-731 / DOI: 10.29106/fesa.1177795

* Dr. Ogr. Uyesi, Adiyaman Universitesi, Besni Meslek Yiiksekokulu, malbayrak@adiyaman.edu.tr, Adiyaman —
Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-8516-9224

* Dr. Ogr. Uyesi, Adiyaman Universitesi, IIBF, cebrailtelek86@gmail.com, Adiyaman — Tiirkiye, ORCID: 0000-
0002-4541-3402

719


https://orcid.org/0000-0001-8516-9224
https://orcid.org/0000-0002-4541-3402

Finans Ekonomi ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt.7 Say1.4, Aralik 2022
Research of Financial Economic and Social Studies, Vol.7 No.4, December 2022
ISSN : 2602 — 2486

1. Giris

Diinyada 6zellikle son donemlerde kiiresel 1stnma ve bununla birlikte gelen iklim degisiklikleri, artan dogal kaynak
kullantimina bagli CO2 emisyonu artigi, hava kirliligi, c¢evresel felaketler vb. olgular yogun bir sekilde
goriilmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiime hedeflerinin genellikle sanayi iiretimine bagl olmasi ve iiretimde
kullanilan enerjinin de cogunlukla fosil yakitlardan saglanmasi, kiiresel gevresel bozulmayi siiphesiz ki
hizlandirmaktadir. Bu nedenle iilkelerin ekonomik biiyiimeleri ile ortaya ¢ikardiklart muhtemel ¢evresel sorunlar
arasindaki iligki literatiirde oldukga tartigilan konular arasinda 6nemini korumaktadir. Ekonomik biiyiime ve gevre
iligkisinin agiklanmasinda Kuznets’in (1955) ¢alismasina dayanilarak olusturulan EKC (Cevresel Kuznets Egrisi)
hipotezi 6nemli bir yere sahiptir.

EKC hipotezi, Simon Kuznets (1955)’in gelir dagilim: ve ekonomik biiylime arasinda iliski oldugu fikrinden
hareketle yaptig1 caligmasina dayanir. Kuznets, ¢alismasinda ekonomik biiylimenin saglanmasiyla birlikte kisi
basina gelirin ve biiylimenin ilk donemlerinde gelir adaletsizliginin artmakta oldugunu, fakat kisi basina diisen
gelirin belirli bir seviyeye ulasmasindan sonra gelir adaletsizliginin azalmaya basladigini tespit etmistir. Kuznets,
bu iligkiyi literatiirde daha sonra Kuznets egrisi olarak bilinecek olan ters-U bi¢imindeki bir egriyle agiklamistir.
Bu hipotezden hareketle Grossman ve Krueger, ¢cevresel konularin 6nemini artirmasi nedeniyle Kuznets hipotezini
cevreye uyarlamis ve calismalarini “Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)” olarak isimlendirmislerdir (Grossman ve
Krueger, 1991). Boylece 1991 yilina gelindiginde orijinal Kuznets Egrisi kiigiik bir degisiklikle Sekil 1°de
gosterilen Cevresel Kuznets Egrisine uyarlanmistir.

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Grafiksel Gortiniimii
Déniim Noktas1 Geliri

Cevresel

Cevresel fyilesme

Bozulma

Cevresel Bozulma

v

Kisi Basina Gelir
Kaynak: (Yandle vd., 2004)

Cevresel Kuznets egrisi (EKC), ¢evresel bozulmanin cesitli gdstergeleri ile kisi bagia diisen gelir arasindaki
varsayimsal bir iliskiyi tasvir eder. Ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda kisi basina gelir artarken gevresel
bozulma ve kirlilik artar, (ancak farkli gostergeler igin degisiklik gosterecek olan) kisi basina gelirin belirli bir
seviyesinin {izerinde, egilim tersine doner. Diger bir deyisle, yiiksek gelir seviyelerinde ekonomik biiyiime ¢evresel
iyilesme ftizerinde pozitif etki yapar. Bu, gevresel etki gostergesinin kisi bagina gelirin ters U seklinde bir
fonksiyonu oldugu anlamiyla esdegerdir (Stern, 2004; s.1419). Bu durum Sekil 1’de grafiksel olarak
gosterilmektedir.

Geligsmekte olan ekonomiler arasinda yer alan Tirkiye’nin son yillarda ortaya koydugu ekonomik biiylime
performansi dikkate alindiginda EKC hipotezinin Tiirkiye’de gegerliliginin varligi 6nemli bir soru isaretidir. Daha
acik bir ifadeyle Tiirkiye’de meydana gelen ekonomik biiyiimenin ¢evresel kalitenin iyilesmesinde olumlu etkisi
var mudir? Bir baska agidan degerlendirildiginde ekonomik biiylimenin soklarin etkisi ile negatif seyretmesi
cevresel kaliteyi bozmakta midir? Bu ¢alismada bu sorularin cevaplari arastirilmakta ve Tiirkiye’de ¢evre kirliligi
ile gelir diizeyi arasindaki iliski EKC hipotezi ¢ergevesinde incelenmektedir. Arastirmada 1990-2020 dénemi
giincel verileri degerlendirilirken ARDL sinir testi yonteminden yararlanilmaktadir. Caligmamiz Tiirkiye’de
Kuznets EKC hipotezinin gegerli oldugu varsayimma dayanmaktadir. Arastirmanin ilerleyen boliimleri de su
sekilde diizenlenmistir. Tkinci boliimde literatiir incelenmektedir. Ugiincii boliimde veri, yontem ve ampirik
bulgular sunulmaktadir. Calisma dordiincii boliimde bulgularin tartigilmast ve Onerilerin sunulmasi ile sona
erdirilmektedir.
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2. Literatiir incelemesi

OECD ve AB bolgelerinden elde edilen bulgular, Cevresel Kuznets Egrisi varsayiminin gegerli oldugunu
gostermektedir. Dogan ve Seker (2016), hipotezin AB iilkelerinde gegerliligini arastirmis, 1980-2012 donemi
sonuglarina gore yenilenebilir enerji ve ticarete agiklik CO2 emisyonlarini azaltirken, yenilenemeyen enerji CO2
emisyonlarini artirmistir. Bagka bir deyisle, sonug¢lar EKC hipotezinin AB iilkelerinde gecerli oldugunu
gostermektedir. Jebley vd. (2016), 1980-2010 donemi i¢in 25 OECD iiyesi iilkeyi bir panel veri seti kullanarak
incelemis ve sonuglar EKC hipotezinin gegerliligini dogrulamistir. Ayrica sonuglara gére OECD f{ilkelerinde
yenilenemeyen enerji tiiketimindeki artis karbondioksit emisyonlarmi artirmaktadir. Ozellikle artan ticaret ve
yenilenebilir enerji tilketimi, CO2 emisyonlarini azaltmaktadir. Sonuglar, arastirmacilart bu iilkelerde artan
ticaretin ve yenilenebilir enerji kullaniminin kiiresel 1sinmayla miicadelede etkili bir strateji olabilecegini
O6nermeye yonlendirmistir. Erdogan vd. (2020), 25 OECD iilkesinde birinci ve ikinci nesil analizleri kullanarak
1990-2014 donemini incelemistir. Sonuglar, EKC varsaymminin OECD iilkeleri i¢in FMOLS ve DOLS
tahminlerine gore gecerli oldugunu, ancak AMG tahminlerine gore gecerli olmadigini gostermektedir.
Arastirmalara gore artan yenilenebilir enerji tiiketimi ve petrol fiyatlari karbondioksit emisyonlarini azaltmaktadir.
Ayrica, yenilenemeyen enerji tiiketimi, tim tahminlere gore CO2 emisyonlarii artirmaktadir. Ek olarak, ticari
aciklik ile CO2 emisyonlari arasinda énemli bir iliski yoktur. Ote yandan Destek ve Sinha (2020), 1980-2014
yillar1 arasinda 24 OECD iilkesini ikinci nesil yontemle incelemis ve ters U seklindeki EKC hipotezinin OECD
iilkelerinde gegersiz oldugu bulgularina ulasmistir. Arastirmacilar bulgularina bagli olarak, ekonomik biiyiime ile
ekolojik ayak izi arasinda, artan yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik ayak izini azaltan ve yenilenemeyen enerji
tiiketiminin artmastyla ¢evresel bozulmaya yol agan U seklinde bir iligski oldugunu savunmuslardir.

Farkli iilkeleri inceleyen aragtirmacilar tarafindan elde edilen ampirik sonuglar da Kuznets hipotezinin gegerliligini
onaylamaktadir. Zhang vd. (2017) 1970-2012 yillar1 arasindaki Pakistan aragtirmasinin bulgular1t EKC'nin varligini
giicli bir sekilde desteklemektedir. Sonuglar, yenilenebilir enerjinin karbondioksit emisyonlarini azaltmada
onemli bir rol oynadigini, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiiketiminin ise karbondioksit emisyonlarini
artirdigini gostermektedir. Saudi vd. (2019) ¢evresel Kuznets egrilerinin gegerliligini Malezya i¢in arastirmis,
ARDL yontemi ile elde edilen 1980-2017 donemine ait ampirik sonuglar, yenilenebilir enerji, yenilenemeyen
enerji, teknolojik yenilik ve ekonomik biiyiime, karbondioksit emisyonlar1 arasinda uzun dénemli bir iligkinin
varligin1 gostermistir. Bulgular, yenilenebilir enerji tiikketimi ve teknolojik inovasyonun karbondioksit emisyonlari
iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu, yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin ise
karbondioksit emisyonlari iizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Polloni-Silva vd.
(2021), Brezilya belediyeleri ve kirlilik lizerine yaptig1 arastirmasinda Cevresel Kuznets Egrisi ile birlikte “Kirlilik
Halo”? ve “Kirlilik Cenneti™® hipotezlerini test ettiler. Arastirmanin bulgulari, ekonomik biiyiime ile emisyonlar
arasindaki iliskinin ¢evresel acidan maliyetli ve dogrusal olmadigin1 gdstermektedir. Ayrica sonuglar, GSYIH nin
CO2 emisyonlar1 ile dogrusal olmadigini gostermistir. Bu iliskinin tespit edilmesinde daha once diger
aragtirmalarda tespit edilen U sekli ortaya gikmamistir. Arastirmacilar bu durumu, DYY'nin CO2 emisyonlari
iizerindeki olumsuz etkisi, yesil uygulamalara ve daha yiiksek tiretkenlik seviyelerine sahip ¢ok uluslu sirketlerden
kaynaklanabilecegi seklinde degerlendirmisler ve DYY'nin siirdiiriilebilir kalkinma ile birlikte ekonomik
biiylimeyi tesvik eden ana itici gii¢clerden biri olmas1 gerektigi goriisiinii savunmuslardir. Benzer sekilde Chen vd.
(2019), Kuznets hipotezinin Cin i¢in gecerliligini arastirmis, degiskenler arasindaki uzun vadeli iliskilerin 1980-
2014 doneminde gegerli oldugunu tespit etmistir. Bir diger 6nemli bulgu ise Cin'in ekonomik biiyiime,
yenilenemeyen enerji liretimi ve dis ticaretin etkisi altindaki karbondioksit emisyonlari igin bir Cevresel Kuznets
Egrisine (EKC) sahip olmamasidir. Bununla birlikte arasgtirmada yenilenebilir enerji iiretimi i¢in degisken
eklendikten sonra, uzun vadeli ters ¢evrilmis U-sekilli EKC hipotezini destekleyen sonuglara ulagilmistir. Kuznets
egrisinin gegerliligini Cin Ornegiyle arastiran Yilanct ve Pata (2020), 1965-2016 yillart arasinda Fourier ARDL
sonuglari ile seriler arasindaki uzun dénemli iligkiyi dogrulamistir. Arastirmanin sonuglart hem enerji tilketiminin
hem de ekolojik karmagikligin kisa ve uzun vadede ekolojik ayak izini artirdigini gostermektedir. Ayrica aragtirma
ile EKC hipotezinin Cin i¢in gegersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, zamanla degisen nedensellik testleri
ile dogrulanmig oldugu i¢in saglamdir. Genel sonuglar, ekonomik karmasikligin ekolojik ayak izi {izerinde artan
bir etkiye sahip oldugunu ve ekonomik biiylimenin Cin'in ¢evre sorunlarina etkili bir ¢6ziim gelistiremedigini
gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Tirkiye i¢in gevresel Kuznets egrisinin gegerliligini arastiran ¢alismalarin
sonuglari, EKC hipotezinin Tiirkiye'de gegerli oldugunu gostermektedir. Nitekim Lebe (2016) bu hipotezin

2 Kirlilik-Halo (Pollution-Halo) hipotezs, ozellikle gelismis ekonomilerden gelen yabanct firmalarm, ev sahibi iilkenin cevresel kalitesini
dyilestirebilecee daba yeni ve daha temiz, teknolojiler ve daha iyi yonetim nygnlamalar: ile geldiklerini iddia eder.

? Kirlilike cenneti (Pollution-Haven) hipotezi, izellikle gelismis ekonomilerden gelen yabanct firmalarmn, ev sabibi iilkenin cevresel kalitesini
dyilestirebilecee daba yeni ve daba temiz, teknolojiler ve daha iyi yonetim uygulamalar: ile geldiklerini iddia eder. Ayrica hipotez ice dogru
DYY'nin ev sahibi iilke tarafindan sunulan gaysf diizenleyici ve cevre yasalarima cekildigini savunnr.
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gecerliligini 1960-2010 doneminde ARDL yontemini kullanarak aragtirmis ve enerji tiiketiminin, finansal
gelismenin ve agikligin karbon emisyonlarimi artirdigini tespit etmistir. Granger, finansal gelismeden karbon
dioksit emisyonlarma ve enerji tiikketiminden GSYiH'ye kadar kisa vadeli sonuglar da dahil olmak iizere
nedensellik kaniti sunmugtur. Calisma ayrica karbon emisyonlart ve enerji kullanimi, karbon emisyonlar1 ve
ekonomik biiytime ile karbon emisyonlar1 ve finansal gelisme arasindaki geri bildirim varsayimlarini destekleyen
uzun vadeli sonuglar sunmaktadir. Caglar ve Mert'in (2017) tespitlerine gore, degiskenler arasinda Tiirkiye'nin
milli geliri belli bir esik seviyesinin iizerine ¢iktiktan sonra karbon emisyonlarinin azalmasi gerektigini gosteren
uzun donemli kanitlar géstermistir. 1990-2014 donemi icin ARDL ve VECM’ye bagli olarak arastirmada bulunan
Destek (2018) aragtirmasi ile EKC hipotezinin Tiirkiye'de hem kisa hem de uzun vadede gecerli oldugunu gosteren
bulgulara ulagmistir. Aragtirma bulgulari, artan sehirlesme ve enerji yogunlugunun Tiirkiye'de ¢evresel bozulmay1
hizlandirdigin1 gostermektedir. Arastirmacilar, uzun vadede ekonomik biiylime, kentlesme seviyeleri ve enerji
yogunlugu ile gevresel bozulma arasinda nedensel bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Ote yandan Cetin ve
Sezen (2018) 1970-2014 donemini incelemis ve ¢aligma uzun vadeli bir iligkiyi ortaya koyarken, SVAR analizi
sonuglar1 da yenilenebilir enerji tiikketimi sokunun CO2 emisyonlarini azalttigimi ve reel kisi basina diisen GSYIH,
yenilenemeyen enerji tiikketimi sokunun ise kisi basma diisen GSYIH'yi azalttigin1 ve karbondioksit salinimini
arttirdigini gostermektedir. Giiney (2018) calismasimin uzun ve kisa vadede gecerli olmas1 da EKC hipotezinin
dogrulugunu teyit etmektedir. ARDL ve ECM sonuglarina gore, kisi bagina diisen CO2 emisyonlari, gelir artigi
diizeyine kadar artmakta, esikten sonra ise gelir artis1 ile azalmaktadir. Ceylan ve Karaagac¢ (2020) tarafindan
1960-2014 donemi i¢in yapilan ¢alismada ise N-form c¢evresel Kuznets egrisi bulunmaktadir. Gregory Hansen
yonteminin sonuglarina gore, ekonomik biiyiimenin ilk asamasinda ¢evre kirliligi artmaktadir. Bir dereceye kadar
refah azalmasindan sonra, ¢evre kirliligi tekrar artti. Okumus (2020) 1968-2014 yillar1 arasindaki ¢alismasinda da
degiskenler arasindaki uzun donemli iliski dogrulanmistir. ARDL y6ntemi sonuglarina gére tarimsal katma deger,
yenilenemeyen enerji tiiketimi, ticari serbestlesme ve kentlesme kisa ve uzun vadede CO2 emisyonunu
artirmaktadir. Ote yandan bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa vadede karbon emisyonlarini azalttigin,
gosterirken uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi anlamsizdir. Bunun yaninda 1960-2016 dénemi
icin Konat (2021) Maki esbiitiinlesme testi sonuglarina goére seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.
Uzun dénemli katsay1 tahmin sonuglari, Tiirkiye icin ters N iliskisinin var oldugunu gdstermektedir. Ozpolat ve
Ozsoy (2021), yenilenebilir enerji kaynaklarmimn cevresel bozulma iizerindeki etkisini incelemis ve cevresel
Kuznets egrisinin 1990-2015 doéneminde gecerli olduguna dair kanitlara ulasmigtir. ARDL ydntemi tahmin
sonuglari, yenilenebilir enerji tiikketimi ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskinin negatif, yenilenemeyen enetji ile
CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkinin ise pozitif ve anlamli oldugunu gostermistir. Disa agiklik oraninin kisa
vadede ¢evre kalitesi tizerinde olumlu bir etkisi olmasina ragmen, uzun vadeli etki istatistiksel olarak anlamli
degildir. Sanayilesmenin ¢evre kirliligi izerindeki etkileri kisa vadede anlamsizdir ve uzun vadede gevre kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Unal ve Aktug (2022) tarafindan 1970-2016 donemi igin yapilan cevresel kalite dlgiim
¢aligmasinin sonuglarina gére, EKC hipotezi Tiirkiye'de gecerlidir. ARDL y6nteminden elde edilen sonuglar, uzun
stireli enerji kullaniminin ekolojik ayak izi iizerinde olumlu, ancak biyolojik performans iizerinde olumsuz
etkisinin bulundugunu gdstermektedir. Dogurganligin ekolojik ayak izi ve biyolojik performans iizerindeki etkisi
ise pozitiftir. Aragtirma sonuglari, enerji tilketiminin ¢evresel bozulmanin 6nemli bir nedeni olduguna dair kanit
gostermektedir. Ozden ve Bese (2021) Avusturya arastirmasi EKC hipotezinin Avustralya i¢in gegerli olmadigim
gostermektedir. Arastirmacilar Avustralya, petrol tiiketimini azaltma, yenilenebilir enerji iiretim seviyelerini
artirma ve fosil yakit tiiketimi {izerinde yenilenebilir enerji iiretimi lehine hareket eden mevcut piyasa
mekanizmalarini destekleme c¢abalarina devam etmesi gerektigi goriisiindedir. Ayrica arastirmacilar Avustralya,
CO2 emisyonlarmin azaltilmasmin GSYIH'y1 olumsuz etkileyeceginden endise duymadan ekonomik biiyiimesini
stirdiirebilecegini savunmuslardir.

Breyer vd. (2022) bulgulari, yenilenebilir enerji sistemlerinin, gelecekte kimyasal yakitlara olan bagimlilig
ortadan kaldirarak, diinya ¢apinda maliyet etkin dagitim saglayabilecegini gostermektedir. 739 makalenin (666
hakemli makale, 44 genel konu ve RES sistemleri analizi alanindaki 38 makale dahil) genel sonucuna gore, giines
ve riizgar enerjisi gelecegin enerji sistemine hakim olacaktir. Bu bize siirdiiriilebilir uygarligin ve insanligin kalici
mutlulugunun anahtarini saglar. Ayrica, araglar igin elektrik iiretmek igin kullanilan fosil yakitlarin yiiksek 1s1
kaybi, dogru akim kullanilmasi gerektigini diisiindiirmektedir. Baska ¢oziimlerin yoklugunda, 1s1 pompalari ve
elektrikli araclar, diisiik sicaklikli yliksek verimli hidrojen c¢ozeltileri ve e-yakitlar ve e-kimyasallar icin
hidrojenden X'e doniisiim saglanmalidir. Piller verimli kisa vadeli depolama saglarken, e-yakitlar uzun vadeli bir
depolama ¢oziimii saglayabilir. Esnek enerji talep sistemleri temeldir ve riizgar ve giines enerjisi sistemlerini en
iyi sekilde tasarlamak i¢in kullanilan ilk kaynaklardan biridir. Arastirmacilar yenilenebilir kaynaklar1 kullanmay1
sorgulayanlarin kasitli ¢evreler oldugu iddiasinda bulunmuslardir.

Jena vd. (2022) 1960'dan 2019'a kadar uzanan dénemde gevresel kalite gostergeleri ile ekonomik ve ekonomik
olmayan tahmin ediciler arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugunu ve dolayisiyla bunu tahmin etmek igin
uygun bir dogrusal olmayan modelin gerekli oldugunu savunarak uyarlanabilir ve dogrusal olmayan bir model,
yani radyal tabanli fonksiyon sinir ag1 (RBFNN) kullanarak gelismis ve gelismekte olana 19 iilkeyi incelemistir.
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Arastirmanin sonuglarina gore yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanmak gelecekteki CO2 emisyon azaltimimin
anahtari niteligindedir. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmada énemli bir belirleyici isleve sahiptir. Bulgular
politik eksende, Cin, Hindistan, Brezilya, iran ve Endonezya gibi hizla sanayilesen iilkelerin sanayi politikalarini
ve bilyiime modellerini yeniden gézden gegirmeleri gerektigini ve yenilenebilir enerjinin hizla yayilmasim
saglamak i¢in yeniden yapilanma ve biiyiik yatirimlar yapmalari gerektigini gdstermektedir.

3. Veri, Yontem ve Bulgular
3.1. Veri

Calismada kullanilan degiskenler karbon emisyonunu belirleyen 6nemli ve belirleyici faktorler arasindan
secilmigtir. Bunlar; kisi basina GSYH, dogrudan yabanc1 yatirimlar, sera gazi emisyonlari, kentlesme ve birincil
elektrik tiiketiminden olusmaktadir. Serilere iliskin tanimlayici bilgiler ise Tablo 1’de gdsterilmektedir.

Tablo 1. Veriler ve Tanimlayici Bilgiler

Degisken Aciklama Kaynak
Birincil elektrik Milyon ton petrol esdegeri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Ulusal Denge Tablolar verileri
tiiketimi https://enerji.gov.tr/eigm-raporlari

Gayri Safi Yurtici  GSYH biiytimesi (yillik %) Worldbank

Hasila https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG
Sera Gazi (Milyon Ton CO2 Egdegeri) TUIK
Emisyonlari https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Cevre-ve-Enerji-
103
Kentlesme Kentsel niifus artis1 (yillik %)  Worldbank
https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.GROW
Dogrudan Dogrudan yabanci yatirim, Worldbank
Yabanci net girisler (BoP, cari ABD https://data.worldbank.org/indicator/BX.KLT.DINV.CD.WD
Yatirimlar dolar1)

Sekil 2’ye bakildiginda TUIK (2022) tarafindan yayinlanan sera gazi envanteri sonuglarina gore sera gazi emisyon
oraninin yillara gore artis gosterdigi gozlemlenmektedir. Sera gazi emisyon oran1 1990 yilinda %220 milyon ton
(Mt) CO2 iken, en yiiksek sera gazi emisyon oranmi 2017 yilinda %528 milyon ton (Mt) CO2 olarak
gozlemlenmistir. Ancak 2019 yilinda sera gazi emisyon orani %508 milyon ton (Mt) CO2 seviyesine kadar
gerilerken bu oran 2020 yilinda yeniden artarak %527 milyon ton (Mt) CO2 seviyesine ulagmustir.

Sekil 2. Sera Gazi Emisyonunun Yillara Gore Degisimi (%)
Sera Gazi Emisyon Orani (%)
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Sekil 3 incelendiginde kisi bagina GSYH biiyiime orant 1990 yilinda %9.3 orani olarak ger¢eklesmistir. Bu oranin
2020 yilinda %1.8 olarak gergeklestigi goriilmektedir. Kisi basina GSYH oraninin 2020 yilinda diisiik seviyede
gerceklesmesinin en dnemli nedenlerinden birisi 2019 yilinda ortaya ¢ikan salgin krizi ile birlikte ortaya ¢ikan
kiiresel ekonomik dengesizliklerdir. Kisi basina GSYH’da meydana gelen biiylimenin orani en yiiksek diizeyde
2011 yilinda %11.2 olarak ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Tiirkiye’de kisi basina GSYH iilke i¢i ve kiiresel
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kaynakli nedenlere bagl olarak 1994’te %-4.7, 1999°da -3.3, 2001°de -5.8 ve 2009 yilinda ise -4.8 oranlarinda
negatif biiyiime ile kars1 karsiya kalmistir.

Sekil 3. Kisi Basina GSYH’nin Yillara Gére Degisimi
KBGSYH
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Sekil 4’¢ bakildiginda dogrudan yabanci yatirimlarin 1990-2000 yillar1 arasinda sabit bir seyir izledigi
goriilmektedir. 2000-2002 yillarinda arasinda ekonomik krize bagli olarak dalgali bir seyir izleyen dogrudan
yabanci yatirimlar 2002 yilindan itibaren artmaya baglamis ve 2007 yilinda 22.047 milyon cari ABD dolari
seviyesine ulasarak en yiiksek diizeye ulagmistir. Ancak daha sonraki yillarda Avrupa Krizi ve diger kiiresel
gelismelere bagl olarak dalgali bir trend izleyen dogrudan yabanci yatirimlar azalarak 2020 yilinda 7.600 milyon
cari ABD dolar1 seviyesine kadar gerileme gostermistir.

Sekil 4. Dogrudan Yabanci Yatirimlarm Yillara Gore Izledigi Seyir

Dogrudan Yabanci Yatirimlar
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Sekil 5’te nihai enerji tilketiminin yillara gore gelisimi incelendiginde artig gosterdigi goriilmektedir. Enerji
tiiketimi 1990 yilinda 42.237 (bin TEP) iken, tiiketim miktar1 yillara bagl olarak dalgal bir artis gostererek 2017
yilinda 111.650.4 (bin TEP) seviyesine kadar yiikselisini siirdiirmistiir. 2018 yilindan itibaren gesitli faktorlere
bagl gosteren diisiis gdsteren toplam nihai elektrik tiiketimi daha sonra yeniden yiikselerek 2020 yilinda 113.700.6
seviyesine ulagmistir (eigm.gov.tr, 2022).
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Sekil S. Tiirkiye’de Nihai Enerji Tiiketim (bin TEP)
Eneriji tiiketimi (bin TEP)
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Toplam niifusun yiizdesi olarak kentsel niifus biiyiime oran1 da Sekil 6’da gosterilmektedir. Kentsel niifus biiylime
oraninin 1990-2020 déneminde egiminin dalgali ve negatif bir seyir izledigi gozlemlenmektedir. 1990 yilinda
kentsel biiylime oran1 %3.97°dir. Kentsel biiyiime oraninin en diisiik seviyede gerceklestigi ve Avrupa krizinin
meydana geldigi 2008 yilinda ise %2.06 seviyelerine kadar gerileme gdstermistir. Izleyen yillarda yeniden artis
gosteren biiylime orani 2014 yilinda %2.45 seviyelerine kadar yeniden artis gdstermistir. Bununla birlikte 2014
yilinda sonra biiylime orani yeniden diigmeye baglayarak 2020 yilinda %1.71 seviyelerine kadar azalma egilimini
stirdiirmiistiir.

Sekil 6. Kentlesme Oraninin Yillara Gore Degisimi
Kentlesme Orani (Toplam Nifusun Yiizdesi)
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3.2. Yontem

Bu ¢aligmada 1990-2020 dénemi Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye igin gegerli olup olmadig:
aragtirtlmaktadir. Caligmada Oncelikle serilerin birim kokleri geleneksel birim kok testlerinden Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleriyle incelenmistir. Ote yandan serilere ait grafiklerin
incelenmesinde yapisal kirilmanin olabilecegi siiphesi ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle serilerin yapisal
kirilmalardan etkilenip etkilenmedigi Lee-Strazizitch LM ¢ift yapisal kirilmali birim kok testi kullanilarak
aragtirtlmigtir. Daha sonra seriler arasindaki uzun ve kisa donem iliskiyi belirleyebilmek amactyla ARDL sinir
testi yaklasimindan yararlanilmistir. Ayrica Nearest Neighbour Fit ve Kernel Fit regresyon grafikleri ile serilerin
EKC hipotezine uygunlugu incelenerek degerlendirilmistir.
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3.3. Ampirik Bulgular

Duragan olmayan serilerle analiz yapmak gergek¢i olmayan sonuclarla karsilasma sorununu ortaya ¢ikarir. Bu
durum ise yaniltict degerlendirmelerin yapilmasina yol acar. Bu nedenle serilerin duraganlik kosulunu saglamasi
ekonometrik analizlerin saglamlig1 bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle calismada oncelikle Genisletilmis Dickey-
Fuller (1979) ve Phillips-Perron (1988) birim kok testleri kullanilarak serilerin duraganliklar1 incelenmigtir. Tablo
2, ADF ve PP birim kok testleri i¢in diizey ve birinci farklarin sonuglarint gostermektedir. Tablo 2 incelendiginde
serilerin bazilarinin diizey seviyesinde duragan olduklar1 gdzlenmektedir. Bununla birlikte tiim serilerin birinci
farklarinda sabit, sabit ve trend varsayimlari altinda duraganlik kosulunu sagladigi goriilmektedir.

Tablo 2. Serilerin Duraganlik Diizeylerinin Belirlenmesi

ADF PP
Degisken Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
LNCO2 -0.5628 -2.5885 -0.5479 -2.6093
A LNCO?2 -5.5594*** -5.4651*** -6.1174*** -5.9544***
KBGSYH -5.6826*** -3.6163 -5.9183*** -5.8924***
A KBGSYH -4.4170%** -4.2927** -21.6929*** -25.2983***
LNDYY -1.3051 -1.5264 -1.2930 -1.5264
A LNDYY -5.3780*** -5.3556*** -5.3862*** -5.3936***
LNETUK 0.1926 -4.7114%** -0.4640 -3.7004**
A LNETUK -4.2569*** -4.1498** -11.9263*** -11.5899***
KENT 0.9031 -0.3653 -5.6228*** -5.8438***
A KENT -3.0669** -2.1682* -6.9116*** -6.5943***

Serilerin duragan olmamasi veya birim kdk icermesi yaninda diger 6nemli bir sorunda yapisal kirilma etkileri ile
kars1 karsiya kalmasidir. Serilerin incelenmesinde yapisal kirilma etkilerinin varliginin arastirilmast da
ekonometrik analiz ve sonuglarin degerlendirilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle degiskenlerin yapisal
kirilma etkilerinin tespit edilmesi amaciyla Lee Strazizitch LM ¢ift yapisal kirilmali birim kok testinden
yararlanilmistir.

Tablo 3, seriler i¢in yapisal kirilmalar1 dikkate alan Lee Strazizitch cift yapisal kirtlmali LM birim kok testi
sonuglarini sunmaktadir. Sonuglar tiim serilerin yurtigi veya yurtdist gelismelerin etkisi altinda kaldigini ve yapisal
kirilmalardan etkilendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Lee Strazicich LM Cift Kirilmali Birim K6k Test Sonuglari

Degisken Model Gecik  Birinci Kirllma ikinci Kirilma Istatistik  Kritik Degerler
me Tarihi Tarihi (tau)
%1 %5 %10

LNCO2 A 5 2002 2004 -2.390 -4.073  -3.563 -3.296

C 1 2000 2004 --5.741 -6.750 -6.108 -5.779
LNDYY A 1 2000 2004 -2.867 -4.073 -3.563 -3.296

C 7 2003 2015 -7.311 -6.691 -6.152 -5.798
LNETUK A 5 2010 2013 -6.215 -4.073 -3.563 -3.296

C 5 2002 2013 -7.346 -7.004 -6.185 -5.828
KBGSYIH A 1 2010 2017 -3.363 -4.073  -3.563 -3.296

C 8 2003 2009 -6.081 -6.932 -6.175 -5.825
KENT A 8 2001 2004 -5.095 -4.073 -3.563 -3.296

C 7 2000 2013 -10.46 -7.004 -6.185 -5.828

Birim kok testlerinin yapilmasindan sonra esbiitinlesme analizinin yapilmasinin 6nkosulu uygun gecikme
degerinin belirlenerek analizin yapilmasini saglamaktir. Bu nedenle VAR gecikme kriteri dogrultusunda uygun
gecikme degeri belirlenmistir. VAR kriterine gore elde edilen sonuglara gore analizin yapilmasinda olabilirlik
oran1 (LR) 2 gecikme, Nihai Tahmin Hatas1 (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan-Quinn (HQ) Kkriterleri
4 gecikme uygulanmasini dnermektedir. Caligmada FPE, AIC, SC ve HQ kriterlerinin 6nerisi dikkate alinmis ve
uygun gecikme uzunlugu 4 olarak uygulanmistir.
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Tablo 4. Optimal Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -30.29334 NA 9.40e-06 2.614322 2.854291 2.685677
1 86.73721 182.0475 1.07e-08 -4.202757 -2.762938 -3.774623
2 128.9369 50.01450* 3.70e-09 -5.476811 -2.837143 -4.691899
3 170.8162 34.12384 2.01e-09 -6.727126 -2.887610 -5.585437
4 227.1956 25.05749 1.11e-09* -9.051524* -4.012158* -7.553056*

Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinden sonra belirlenen uygun gecikme modeline gére ARDL sinir testi
yapilmistir. Tablo 5’ten de izlenebilecegi gibi ARDL modeli (2, 4, 0, 3, 4) olarak tespit edilmis ve F Istatistik
degeri 30.01 olarak hesaplanmistir. Bu deger %1, %5 ve %10 olarak tanimlanan tiim st kritik degerlerden daha
biiyiiktiir ve seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 5. ARDL Sinir Testi Sonuglari

Belirlenen ARDL Modeli  F istatistigi  Belirleyici Degiskenler (K) Anlamhhk Diizeyi 1(0) I(1)
(2,4,0,3,4) 30.01362 4 10% 245 3.52
5% 286 4.01
1% 3.74 5.06

Kisitlanmamig hata diizeltme modeli (UECM) ile elde edilen tahmin sonuglarina gore kisi basina GSYH’ nin
karbon emisyonlar1 lizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde pozitif ve giiglii bir sekilde anlamlidir. Benzeri
sekilde enerji tiiketiminin de karbon emisyonlar: {izerindeki etkisi pozitif ve giiglii bir sekilde anlamli oldugu
goriilmektedir. Ote yandan dogrudan yabanci yatirimlarin uzun dénemdeki etkisi negatif ve %10 anlamlilik
diizeyine sahiptir. Ayrica kentlesmenin karbon emisyonlar: iizerindeki etkisinin de %5 anlamlilik diizeyinde
negatif ve anlamli oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 6. UECM Seviye Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t Istatistigi Olasilik
KBGSYH 0.017421 0.004312 4.040526 0.0029
LNETUK 1.073350 0.056721 18.92321 0.0000
LNDYY -0.024988 0.012585 -1.985478 0.0784
KENT -0.096049 0.041714 -2.302562 0.0468

EC = LNCO2 - (0.0174*KBGSYH + 1.0733*LNETUK -0.0250*LNDY'Y -0.0960*KENT)

Kisa dénem hata diizeltme modeli ECM (-1) sonucu (-0.764985) olarak tespit edilmistir. Bagka bir deyisle, hata
diizeltme terimi istatistiksel olarak anlamlidir ve beklendigi gibi negatif bir isarete sahiptir. Bu sonug, kisa
donemde meydana gelen sapma veya dengesizliklerin %76’lik kismimin bir sonraki donemde diizelecegini
gostermektedir. Kisa donemde karbon emisyonu katsayisinin negatif ve istatiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlari {izerindeki etkisi
negatif ve 6nemsiz seviyede iken, gecikmeli degerlerinde pozitif ve anlamli bulunmustur. Kentlesmenin karbon
emisyonlari tizerindeki etkisinin normal ve {iglincii gecikmeli degerlerinde negatif ve anlamli, bir ve iki gecikmeli
degerlerinde ise anlamsiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Kisa Dénem Seviye Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t istatistigi Olasihik
C -4.145423 0.283380 -14.62851 0.0000
D(LNCO2(-1)) -0.326512 0.071746 -4.550921 0.0014
D(KBGSYH) 0.001602 0.000465 3.443271 0.0074
D(KBGSYH(-1)) -0.007346 0.001051 -6.990356 0.0001
D(KBGSYH(-2)) -0.005175 0.000751 -6.892320 0.0001
D(KBGSYH(-3)) -0.002150 0.000436 -4.927275 0.0008
D(LNDYY) -0.008315 0.004820 -1.725123 0.1186
D(LNDYY(-1)) 0.008685 0.004301 2.019324 0.0742
D(LNDYY(-2)) 0.010007 0.004156 2.407786 0.0394
D(KENT) 0.357875 0.057456 6.228688 0.0002
D(KENT(-1)) -0.012744 0.084034 -0.151656 0.8828
D(KENT(-2)) 0.087190 0.054101 1.611624 0.1415
D(KENT(-3)) -0.075504 0.021603 -3.495037 0.0068
CointEq(-1)* -0.764985 0.051959 -14.72294 0.0000
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ARDL modeli ile tespit edilen sonuglar, bazi tanisal testler kullanilarak kontrol edilmistir. Model i¢in belirlenen
Jargue-Bera test sonuglar1 normallik varsayimina aykiri bir durumun olmadigin géstermektedir. Breusch-Godfrey
testi ise otokorelasyon probleminin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Diger taraftan Breusch-Pagan-Godfrey test
sonucu ise modelde degisen varyans bulunmadigini gostermektedir. Ayrica, Ramset Reset test sonucu, modelin
uygunlugunu bozacak herhangi bir durumun s6z konusu olmadigina isaret etmektedir. Modelin R2’si %97 olup
oldukga yiiksek ve anlamlidir. F istatistik degeri ise modelin bir biitiin olarak anlamliligin1 ortaya koymaktadir.

Tablo 8. Modelin Saglamliginin Kontrol Edilmesi

Tanisal Test F Istatistigi Olasiik  Tamsal Test Olasilik
Jargue-Bera 0.313843 0.854771 R? 0.976543
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test  3.051544 0.1114 Diizeltilmis R? 0.953086
Breusch-Pagan-Godfrey 1.620172 0.2332 F Istatistigi 41.63090

(0.000000)
Ramsey RESET Test 0.112504  0.9132

Tanisal testlere ek olarak model parametrelerinin istikrarliligini tespit etmek amaciyla Cusum ve Cusumgq testleri
yapilmustir. Sonuglar parametrelerin %35 anlamlilik diizeyinde alt ve {ist sinir gizgileri arasinda bulundugunu
gostermektedir. Bu durum ise parametre dengelerini bozacak herhangi bir olasiligin s6z konusu olmadigini ve
parametrelerin istikrarliligini ortaya koymaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
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Parametrik olmayan regresyon, regresyon fonksiyonunun sekli hakkinda giiglii varsayimlar yapmadan bir
regresyon egrisini tahmin etme teknigidir. Bu nedenle teknik, parametrik modellerin olusturulmasi ve kontrol
edilmesi ve veri tanimlamada yararlidir. Kernel ve Neraest neighbour Fit tahmincileri, tek degiskenli konum
tahmincisinin yerel stiriimleridir. Her iki regresyon tekniginden elde edilen sonuglar karsilastirildiginda Kernel Fit
regresyon tahmin tekniginin (b) nearest neigbour fit regresyon (a) grafigine gére daha uygun dagilim gosterdigi
belirlenmekte ve goriiniim ters U seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. Nearest Neighbor Fit ve Kernel Fit Regresyon Grafiklerinin Karsilastirilmasi
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4. Degerlendirme ve Sonug¢

Bu calismada, cevresel Kuznets egrisinin Tiirkiye verileriyle gegerliligini test etmek i¢in Oncelikle serilerin
duraganlig: test edilmis ve analizde herhangi bir sorunla karsilasiimamaistir. Ayrica yapisal kirilma testi sonuglari,
Tiirkiye ekonomisinin makroekonomik gdstergelerinin yapisal olarak hassas ve kirilgan oldugunu gostermektedir.
ARDL esbiitiinlesme analizinden elde edilen sonuclar ise dnemli ¢ikarimlar saglamaktadir.

Ilk olarak uzun ve kisa vadede kisi basina GSYH ile CO2 emisyonlar1 arasinda giiglii bir pozitif iliski vardir. Bu,
kisi basmna GSYIH'deki artigm CO2 emisyonlarini ve cevre kirliligini artiracagini gostermektedir. Gecikme
degerleri ve Kernel Fit grafik sonuglari, Tiirkiye i¢in ters U seklindeki goriiniimii dogrulayarak EKC hipotezini
desteklemektedir. Bu sonucu degerlendirirken bazi 6nemli hususlart da degerlendirmek Onemlidir. Mesela,
EKC'nin yorumlanmasinda ters bir U sekli bulmaktan ziyade iilkenin egrinin hangi kisminda oldugunu tespit etmek
daha fazla 6nem tasir. Bagka bir deyisle doniim noktasina kadar uzun bir yol varsa, ekonomik biiyiime 6nemli bir
stirecte gevreye zarar verecektir. Bunun yaninda ekonomik bilylimenin yiiksek gelir diizeylerinde gevresel zarari
azaltma yoniinde otomatik bir egiliminin bulunup bulunmadiginin sorgulanmasi gerekir. Ayrica, kirlilik ve gelir
arasindaki tahmini iliskinin neden var oldugunun agikliga kavusturulmasi da 6nemlidir. Cevresel bozulmanin
ciddiyetinin emisyonlar i¢in bir doniim noktasi olusturup olusturulmayacagi da degerlendirilmelidir. Kernel Fit
grafigi incelendiginde son donemde gelirdeki artisa bagli olarak c¢evresel kirlenme yoniinde yeniden bir artig
egilimi gozlenmektedir. Bu durum gelecekteki kirlenme risklerine karsi politika yapicilarinin dnlem almasi
gerektigini gosterir. Ayrica, cevresel kirliligi dnlemede kurumsal reformlar ve cevresel diizenlemelerle
iyilestirmelerin yapilmas: yaninda karbon vergilendirilmenin uygulamaya konulmasi, g¢evresel iyilestirmeye
yardimci olabilir.

Arastirmanin sonuglart uzun dénemde enerji tiikketiminin karbon emisyonunu artirdigini ortaya koymaktadir. 24
Ocak 1980 kararindan sonra Tiirkiye hizli bir sanayilesme siirecine girmis, ihracata yonelik bir kalkinma modeli
kurmus ve kiiresel ekonomi ile biitiinlesmeye ¢ahismustir. Ulke niifusu arttikga bu siire¢ iiretimi artirmak igin
kullanilan enerji miktarin1 da artirmigtir. Enerji kullanimi arttikga, enerji talebi ve gevreye verilen zarar da
artmaktadir. Tiirkiye, diinyanin en biiylik 12. riizgar enerjisi kurulu kapasitesine sahip olmasma ragmen,
potansiyelinden yeterince yararlanamamaktadir. Bu durumda, potansiyel konumlari belirlemek ve riizgar
istasyonlar1 olusturmak icin bir fizibilite analizi yapilmasi 6nemli yararlar saglayabilir. Ulkenin 1liman bir iklime
sahip olmasi, 4 mevsim giines hakimiyeti giinesten maksimum fayda saglayabilir. Giines enerjisinin elektrik
iretimindeki paymni artirmak i¢in yeni giines panelleri i¢in tasarim arastirmalari tesvik edilmeli ve
genisletilmelidir. Tirkiye ti¢ tarafi denizlerle gevrili olmasmin avantajlarindan yararlanmali, dalga enerjisi
sitemleri olusturarak elektrik enerjisi elde etmeli ve disa bagimhiligini azaltma imkanlarin1 kullacak strateji ve
hedefler ortaya koymalidir.

Ikinci olarak arastirmanin bulgularina gore dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) karbon emisyonu iizerindeki
uzun donem etkisi negatif ve zayif nedensellik iligkisi gosterirken, kisa donemde negatif ve 6nemsiz seviyededir.
Gecikmeli degerlerde ise DY'Y nin karbon emisyonu iizerindeki etkisi pozitif nedensellik iligkisi gostermektedir.
Arastirmalar, yabanci kontroliindeki sirket faaliyetlerinden kaynaklanan karbon emisyonlarinin, sermaye
olugumundan kaynaklananlara gore daha yiiksek seviyede oldugunu gostermektedir. Madencilik, ulasim ve imalat
sektorlerinde yiiksek emisyon yogunluklarina yiiksek ihracat yogunlugunun eslik ettigi goriilmektedir. Sirketleri
yerel ve uluslararasi operasyonlarinda kati1 emisyon standartlarini kargilamaya tegvik eden ana iilke politikalari,
emisyon azaltiminda faydali olabilir.

Bu galismanin ampirik sonuglari, kentlesmenin karbon emisyonlar1 iizerindeki etkisine iligkin énemli bilgiler
sunmaktadir. Sonuglar, kentsel niifus artisinin uzun vadede karbon emisyonlarinda azalmaya yol agtigini, ancak
kisa vadede ¢evre kirliligini ve kaliteyi azalttigin1 gostermektedir. Sehirler is, firsat ve kaynak saglayan ekonomik
itici giicler ve motorlardir. Bununla birlikte zayif sehir planlamasi, sagliksiz ve siirdiiriilemez yasam tarzlarini
tesvik etmekte ve bolge sakinleri gevresel stresle (trafik, hava, giiriiltii, 1s1 ve 151k kirliligi gibi) kars1 karsiya
kalmaktadir. Hizlanan kentlesme sonucunda altyapi ve kaynaklara erisimdeki esitsizlikler artmaya devam
etmektedir. Bu nedenle, kentlesme politikalarinin ve hareketliligin ilerlemesini 6lgmek ve siireclerini izlemek,
mekansal esitsizlikleri ortaya ¢ikarmak; saglikli ve siirdiiriilebilir kentsel doniisiim icin politikalar olugturmaya
ihtiyag vardir.

Sonug olarak, ¢evresel kirliligin azaltilmasi i¢in 2030 projeksiyonu ¢ergevesinde Kyoto Protokolii ve 2015 yilinda
imzalanan Paris anlagmasi gercevesinde iklim degisikligi, cevresel kirlenme ve diger g¢evresel sorunlarla
miicadelede etkin politikalarin uygulanmasi, yasanabilir bir diinyanin 6ncelikli kosuludur. Bu ¢ergevede alternatif
ve yenilenebilir enerji kaynaklarima yapilacak yatirimlari artirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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