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Ozet

Turhal Ovast ve yakin ¢evresinden olusan
calisma alani, Orta Karadeniz Boliimii 'niin i¢ kisminda
ver almaktadwr. Ova kuzey, dogu ve bati yonden
daglarla, giineyden ise bir Ayranpmar Platosu nun
yamaglart ile c¢evrili bulunmaktadir. Turhal Ovasi
deniz seviyesinden yaklasik 550 m yiikseltiye sahip
olup, cevre daghk alanlarda yiikseltiler 1250 m yi
asmaktadir. Sahanin simirlart bu daglar ve platoluk
alan iizerindeki doruk noktalari esas alinarak
belirlenmigstir. Derecesi  farkli  olmakla  beraber,
ozellikle daglarin ovaya bakan yamacglarinda siddetli
erozyon dikkati ¢ekmektedir.

Calisma alaminda toprak erozyonuna neden
olan asil asindirici giic sudur. Bu nedenle ¢alismada
Suya bagli erozyonun nedenleri iizerinde durulmugstur.
Bitki értiisiiniin tahribi, yanhs arazi kullanimi, ozellikle
egim degerlerinin  yiiksek olmasi, jeolojik ve
Jjeomorfolojik etkenler, yagis ozellikleri ile erozyonun
siddeti arasinda siki  bir iligkinin varhigi dikkati
cekmektedir.

Calisma sahasi yaklasitk 217 km?’lik bir alan
kaplamaktadwr. Saha ile ilgili bir erozyon sinmiflar
haritast  ¢tkardmistir.  Haritaya gore arastirma
sahasinin - % 15.39’unda siddetli erozyon etkili
bulunmaktadir. Yarinti erozyonunun gorildigii alanlar
dahil ¢ok siddetli erozyon sahasi ise toplam
viizélgtimiin yaklasik % 40’11 meydana getirmektedir.
Sonugta, erozyon basta tarim alanlart olmak iizere,
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meralarda ve tiim korunmasiz egimli sahalarda 6nemli
toprak kayiplarina yol agmaktadir. Bu yiizden ozellikle
arazi kullaniminin yeniden planlanmasi gerekmektedir.
Calismada  ayrica  erozyonla  ilgili,  arazinin
halihazirdaki ve erozyonu azaltacak tarzda kullanimi
icin onerilen haritalar ¢ikarilarak karsilastirmalar
yapilmistir.
Abstract

The research area, Turhal Plain and its
surroundings, is situated in inner part of Mid Blacksea
Region. The North, East and West of the plain is
surrounded by mountains and the south is surrounded
by slopes of Ayranpinar Plateau. The height of Turhal
Plain is about 550 m above the sea level. The height of
the mountains around the plain is over than 1250 m.
The borders of the research area is determined due to
the mountains around and peaks on the plateau.
Intensive erosion is seen especially on the slopes that
faced to the plain.

The water is the main reason which causes
soil erosion in the research area. Therefore, the main
focus of this research is erosion that caused by water.
There is a close relation between intensity of the
erosion and devastation of vegetation, misuse of land,
geological and geomorphological factors,
characteristics of precipitation and and high
inclination values.

The research area is about 217 square
kilometers. A erosion classification map is prepared for
the research area. According to the erosion
classification map intensive erosion is seen in 15.39 %
of the research area. Highly intensive erosion area
including gully erosion in the areas cover about 40 %
of the research area. Erosion causes great soil loss in
pastures, unprotected slopes and especially
agricultural field. Hence, land use of the research area
should be replanned. Additionally, two maps of the
research area are prepared. The first one shows recent
land use of the research area and the second map
shows the precautions which may reduce the erosion in
the research area.



TURHAL OVASI ve YAKIN CEVRESINDE TOPRAK
EROZYONU

Soil Erosion in Turhal Plain and Its Close Surroundings.

Giris

Erozyon son derece genis anlamlar iceren bir kavram olup, ¢ok genel
olarak yeryiizliniin dis giicler tarafindan asindirilmasini ifade etmektedir.
Toprak erozyonu ise, topragin su, riizgar, buzul ve gibi giiclerin etkisi ile
bulunduruldugu yerden asindirilip, taginmasi anlamina gelmektedir.

Toprak erozyonu ile ilgili ¢aligmalarda arastirmacilar farkl
gruplandirmalarda bulunmuslardir. Atalay, bazi ¢aligmalarinda (1972, 1980)
metin igerisinde su erozyonu tiplerinden yagmur damlasi erozyonu, yiizeysel
erozyon, riller (parmak erozyonu) ve oyuntu erozyonundan bahsetmektedir.
Sahin (1987) oncelikle asindirict giiclere gore bir siniflandirma yapmis ve bu
bakimdan su, riizgir, buzul ve dalga erozyonu ayriminda bulunmustur.
Mater (1998) ise toprak erozyonunu dncelikle su ve riizgr erozyonu olarak
ele almis, su erozyonunu da yagmur damlasi, ylizey erozyonu, oluk erozyonu
ve oyuntu erozyonu olmak tizere dort grupta incelemistir.

Toprak, su ve hava gibi hayati nem tasiyan dogal varliklardan biridir.
Yine onlar gibi binlerce yildir kendisinden yararlanilan bir kaynaktir. Fakat,
gecmisten giiniimiize diinya niifusunun hizla artmasi topragin daha fazla
kullanimina yol agmistir. Bdylece topraklar tizerindeki baski giderek artmus,
diiz alanlar diginda egimli sahalarda da tarim yapilmaya baslanmistir.
Ayrica, mera ve orman arazisi olarak kullanilmasi gereken sahalar da tarima
acilmistir. Sonucta, farkli amagclarla topragin daha yogun kullanimi ve
cevreye yapilan olumsuz miidaheleler erozyon gibi 6nemli bazi sorunlari da
beraberinde getirmistir. Toprak erozyonu ise fiziksel bir siire¢ olarak bir
taraftan topografyada bir takim degisiklikler yaparken, diger yandan
sonuglart itibariyle iilke ekonomilerini derinden etkilemeye baglamistir. Bu
etkiler son donemlerde iilkemizde de ciddi boyutlara ulagmis durumdadir.
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Gergekten de erozyon, basta tarim alanlar1 olmak iizere iilkemiz topraklarini
tehdit eden en Onemli sorunlardan biri durumundadir. Buna karsilik
erozyona karsi etkili ve cok yonlii dnlemler heniiz almabilmis degildir.
Erozyonun boyutlar1 hakkinda saglikli ve kapsamli verilerin bulunmayisi,
konunun ciddiyetinin yeterince kavranilmamis olmasi bu konudaki
tedbirsizliklerin ana nedenleridir. Tim bu nedenlerden dolay1 erozyonla
gereken miicadele yapilmali, topraklarimizdan koruyarak yararlanma
uygulamalar1 yayginlastirilmalidir.

Bu calismada, Turhal Ovasi c¢evresinde toprak erozyonunun
nedenleri, boyutlar1, sonuglar1 ve alinabilecek onlemler {izerinde durulmaya
calisilmistir. Yorede, yagmur yagislar sirasinda, 6zellikle bitki ortiisii biiyiik
Olciide tahrip edilmis alanlarda yagmur damlast erozyonu da etkili olmakla
beraber, toprak kaybina asil olarak akan su neden olmaktadir. Bu yiizden de,
calismada esas olarak yiizeysel ve ¢izgisel erozyon lizerinde durulmustur.
Inceleme alaninda erozyonla egim arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin bir
egim haritasi hazirlanmistir. Arazinin yanlis kullaniminin etkisini belirlemek
amaciyla da giliniimiizdeki ve erozyonu azaltacak tarzdaki kullanimi igin
disiiniilen haritalar ¢izilmigtir. Nihayet, erozyon smiflar1 haritasi

hazirlanarak etkinlik derecelerinin dagilis1 gosterilmeye calisilmistir.

1. Calisma Alamimin Yeri

Turhal Ovasi ve yakin gevresinden olusan galisma alani, Orta
Karadeniz Boliimii’niin i¢ kisminda yer almakta, Tokat ilinin kuzeybati
kesimini olusturmaktadir (Sekil 1). Ova kuzeyden Buzluk ve Kamat daglari,
dogudan Hanife ve Mercimek Dagi, batidan Nacak Dagi ile ¢evrili iken,
giineyden Ozgaglar (1989) tarafindan Ayranpmar Platosu adi verilen bir
plato ile sinirlandirilmistir. Turhal Ovasi deniz seviyesinden yaklasik 550 m
yiikseltiye sahip olup, ¢evre daglik alanlarda yikseltiler 1250 m yi
agmaktadir. Sahanin sinirlar1 bu daglar ve platoluk alan {izerindeki doruk
noktalar1 esas alinarak belirlenmistir. Calisma alani toplam 217 km?’lik bir
yiiz6l¢lime sahiptir.
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Sekil 1: Lokasyon haritasi.

2. Turhal Ovas1 ve Yakin Cevresinde Toprak Erozyonunu
Etkileyen Faktorler

2. 1. Dogal Faktorler

2. 1. 1. Jeolojik Faktorler

Caligma alaninda en yash ve en genis alanli yayilis gosteren birimi
Tokat Masifi’ne ait metamorfik kayaclar olusturur. Ust Jura-Alt Kretase
yash kirectaglart Buzluk Dagi ile Giilit Cayr’nin Tokat Irmagma
(Yesilirmak)' karistigi alamin kuzeyinde ve Hamidekdy cevresinde sinirh
alanlarda yayilig gosterir. Kretase devri arazilerinden ofiyolitik kayagclar ise
Turhal Ovasi dogusunda ve Giimiistop Koyii giineyinde parcalar halinde
dagilis gostermektedir. Ust Kretase ve Eosen devri arazileri ¢ogunlukla
fliglerle temsil edilirken, Pliyosen yashi araziler iki formasyon halinde
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dikkati ¢ekerler. Bunlardan Kamat Dag1 {izerinde parcalarina rastlanan istif
cakiltasi-kumtas1 ve kiregtaglarindan olusur. Ayni devre ait diger formasyon
ise golsel kiregtaglarindan ibaret olup, Ayranpinar Platosu’nun dogusunda
dar bir alanda goézlenmektedir.

Ova cevresinde son derece yaygin olan metamorfik arazilerde
grovak, silttas1 ve camurtas1 kokenli metaklastikler iyi gelismis yapraklanma
ozelligi gosterdiklerinden, ana kaya hizla ufalanmaktadir. Yine, yesil sistler
zemin doyma noktasina ulagtiginda kisa siirede sisip dagilmaktadir. Boylece,
gevseyen bu zeminler iizerinde erozyon etkisi siddetli olmaktadir. Killi sist,
kloritli sistlerin dagilis gosterdigi kesimlerde meydana gelen killi balgik
bilinyedeki topraklarda da erozyon siddetli gerceklesmektedir. Bu durum
ovanin kuzey ve dogu kesimlerindeki yamaglarda c¢arpict bir sekilde
gozlemlenmektedir. Ayrica, yorede son derece yaygin olan gistlerin
genellikle az gecirimli olmalar1 yiiziinden yagislar esnasinda ylizeysel akiga
gecen su miktar fazla olmaktadir. Sistlerin bu 6zellikleri de erozyonu artiran
bir diger nedeni olusturmaktadir. Kuvarsitlerin yayilis alanlarinda olusan
kumlu balgik tekstiiriindeki topraklar iizerinde de yagmur damlasi erozyonu
etkindir. Kamat Dagi iizerinde pargalarina rastlanan Pliyosen depolari da sel
sular1 tarafindan kolaylikla pargalandigindan, erozyon siddeti bu kisimlarda
fazla bulunmaktadir.

Caligma sahasinda kiitle hareketleri de erozyonu tesvik edici rol
oynamaktadir. Nitekim, basta Buzluk Dagi’nin giineye bakan yamaglar
olmak iizere, sistlerin yayilis alanlarinda yaygin olarak heyelanlar dikkati
cekmektedir (Foto 1). Buzluk Kdyii gilineyi, Civril Koyl kuzeyinde oldugu
gibi bu hareketlerle kopan, siiriiklenen malzemeler sel sular tarafindan
kolaylikla taginmaktadir.

2.1.2. Jeomorfolojik Faktorler

Caligma alaninin ana jeomorfolojik birimlerini Turhal Ovasi ile onu
cevreleyen daglik, platoluk alanlar meydana getirir. Sahanin jeomorfolojik
gelisimine bagli olarak tektonik hareketlerle ¢evre daglik alanlarin
yiikselmesi buralarda fliivyal siireglerin etkinligini artirmistir. Daglarin

akarsularla parcalanmasi da egim degerlerini artirmigtir. Bu daglarin ve
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akarsular tarafindan agilmis vadilerin fazla egimli yamagclar1 erozyonun en
siddetli oldugu alanlar1 olusturmaktadir. Ciinkii, bu egimli sahalarda
yagislardan sonra ylizeysel akisa gegen su miktar1 fazla olmaktadir. Ayni
sekilde, fazla egimli alanlarda sularin akis hiz1 da fazla oldugundan erozyon
siddetli olmaktadir. Erozyonun boyutlari, kuskusuz bitki Ortiisiiniin zay1f
oldugu alanlarda daha da artmaktadir. Oyle ki, Buzluk Dagi’nin giineye
bakan , Mercimek Dagi’min batiya bakan bitki Ortiisiince fakir, egimli

yamaglarinda erozyon oldukea siddetlidir.

Foto 1: Buzluk Dagi’min giiney yamacglarinda sik stk meydana gelen heyelanlarla
kopan malzemeler yagis sular ile kolaylikla tasinmaktadr.

Egimli sahalarda topraklarin g¢ogunlukla sig olmasi sizmay1 da
olumsuz etkileyerek yiizeysel akisa gecen su miktarinin fazla olmasina yol
acmaktadir. Bu durum da erozyonu siddetlendiren nedenler arasinda yer
almaktadir.

Egim sartlar1 ile erozyon arasindaki iliskiyi daha acgik ortaya
koyabilmek i¢in, bir egim haritas1 hazirlanmistir (Sekil 2). Egim degerleri
1/25.000 olgekli topografya haritalar1 {izerinde izohipsler arasindaki yatay
mesafe ve bunlara karsilik gelen egim dereceleri Bilgin’den (1986)
yararlanilarak hesaplanmis ve 1/100.000 Slgegine kiigiiltiilmiistiir. Toprak
erozyonu ile egim arasindaki iligki, ¢alisma alaninin egim haritas1 (Sekil 2)
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ile toprak erozyonu haritasinin (Sekil 5) karsilastirilmasinda da agikga
goriilmektedir. Ciinkii, egim degerlerinin yiiksek oldugu 6zellikle dogal bitki
ortiisiiniin de biiylik Olglide tahrip edildigi alanlar aym1 zamanda siddetli
erozyon sahalarina karsilik gelmektedir.

Egim fazlaligi, litoloji ve diger faktorlerle beraber, erozyona
malzeme hazirlayan kiitle hareketlerinin olugmasina da yol agmaktadir.

2.1.3. Iklim

Calisma sahasi igerisinde yer alan Turhal Meteoroloji Istasyonu
verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12.9 °C’dir. Yazlar sicak gegerken,
kiglar ise fazla soguk degildir. Nitekim, temmuz ay1 ortalama sicakligi 23 °C,
ocak ay1 ortalama sicakligi 2.2 °C’dir. Bununla birlikte, ortalama diisiik
sicakliklar aralik, ocak ve subat aylarinda 0 °C’nin altina diistiigi i¢in bu
devre astronomik anlamin yami sira gercek manada da kis devresini
olugturmaktadir. Yillik yagis miktar1 413.3 mm’dir. Ova ¢evresindeki
yiiksek daglik alanlarda bu yagis miktar1 nispeten daha fazladir. Yagislarin
aylik gidisi bakimindan ise ilkbahar aylarina (6zellikle nisan ve mayis aylari)
ait maksimumlar O6nem tasimaktadir. Kisacasi, yorede kislar1 az soguk-
yagisli, yazlar ise sicak ve nispeten kurak gecmektedir. Yani, Karadeniz Ardi
Gegis Kusagi’nda bulunan ¢alisma sahasinda, karasalligin agir bastigi bir
iklim tipi goriilmektedir.

Yorede, toprak erozyonunu en fazla etkileyen iklim eleman1 yagistir.
Ozellikle saganak yagislarin bu konudaki rolii dikkat cekicidir. Ciinkii,
saganak yagislar kisa zamanda yagan bol miktarda yagmuru ifade
etmektedir. Bu karakterdeki yagislar, erozyonun iklimle ilgili en temel
nedenlerinden biri olmaktadir. Yorede saganak yagislarin etkinligini
arastirmak i¢in bir fikir vermesi acisindan 1980-1990 yillarina ait 11 yillik
siirede her aymn toplam yagis miktarlari ile, o ay i¢inde 24 saatte diisen en
fazla yagis miktarlar1 karsilagtirilmistir. S6z konusu arastirmada, yorede
saganak yagislarin etkili oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Ciinkii, haziran,

temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarmin hemen tamaminda diisen yagis
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miktarlarinin yaridan fazlasi (bazi aylarda nerede ise tamami) bir giinde
diismektedir (Tablo 1).
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Sekil 2: Egim haritast.

Bu karsilagtirmada bir giin icerisinde diisen en fazla yagis miktarlari
saganak karakteri ortaya koymakla birlikte kuskusuz yagis 24 saat
stirmemektedir. Yani, yagis ¢ogunlukla dakikalarla ifade edilecek kisa
stirelerde gergeklesmektedir. Bu nedenle de saganak yagisin erozyona etkisi
o giiniin tamaminda degil, yagis1 takip eden kisa siirede damla erozyonu ile
baslayip, toprak bosluklarmin kapanmasi sonucu ylizeysel akisa gegen
sularla daha kisa stireli ve hizli olmaktadir. Yaz aylarinda diisen siddetli
yagislar kisa siireli ve yerel karakterde olup, bunlarin daha g¢ok
konveksiyonel yagislar olduklari akla gelmektedir
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Tablo 1: Calisma sahasinda yillara gore aylik toplam yagislarla giinliik maksimum
yagiglarn kargilagtiriimasi (1980-1990).

1980 (0] S M N M H T A E Ek K A
Top.Yag. 71 194 678 516 95.6 9.3 - 3.2 188 257 561 228
Giin.Max. 261 82 247 124 21 3.6 - 2 10.7 9.7 113 7
% 36.7 422 364 24 219 387 - 625 569 377 201 307
1981

Top.Yag. 396 187 854 479 653 288 2.7 1 144 341 603 457
Giin.Max. 262 66 234 115 258 187 1.8 0.6 112 339 123 157
% 66.1 352 274 24 395 649 66 60 7717 994 203 343
1982

Top.Yag. 542 321 246 702 544 316 108 7.7 2 12.9 7.8 38.6
Giin.Max. 184 148 82 159 189 9.1 53 6.1 2 4.3 3.6 16.2
% 339 461 333 226 347 287 49 79.2 100 333 461 419
1983

Top.Yag. 258 555 178 23 1094 421 173 7.3 12 744 1039 215
Giin.Max. 53 139 52 6.8 214 258 9.3 53 9.8 158 16.6 6.4
% 205 25 292 295 195 612 537 726 816 212 159 297
1984

Top.Yag. 288 283 33 1014 495 161 5.9 7.1 0.7 25 177 223
Giin.Max. 124 123 65 186 155 105 5 2.6 0.7 1.2 5.4 7.6
% 43 434 196 183 313 652 847 36.6 100 48 305 34
1985

Top.Yag. 586 681 329 493 519 145 1.3 14 - 1411 323 538
Giin.Max. 155 211 116 140 107 8.5 11 7.7 - 304 213 8.8
% 264 309 352 283 206 586 846 55 - 215 659 163
1986

Top.Yag. 59 422 17 38.7 82 51.5 - 0.4 166 114 459 628
Giin.Max. 176 10 1.4 172 318 156 - 0.4 7.3 102 116 226
% 298 236 823 444 387 302 - 100 439 894 252 359
1987

Top.Yag. 733 349 415 573 168 393 147 6.4 - 51 66.6  88.7
Giin.Max. 20 72 108 141 44 16.7 13 48 - 292 195 321
% 272 206 26 246 261 424 884 75 - 572 292 361
1988

Top.Yag. 374 441 523 521 426 473 231 - 85 110 958 427
Giin.Max. 101 162 112 9.9 8.3 11.9 8.8 - 7.9 197 288 112
% 27 367 214 19 194 251 38 - 929 179 30 26.2
1989

Top.Yag. 122 155 299 283 574 637 0.3 0.0 115 498 1136 355
Giin.Max. 50 41 133 176 194 177 0.2 0.0 55 195 298 16.6
% 409 264 444 621 337 277 666 - 478 391 262 467
1990

Top.Yag. 196 294 29 103.7 1033 393 212 1.9 252 257 355 452
Giin.Max. 117 127 18 274 209 143 11 15 143 148 154 129
% 59.6 43.1 62 264 202 363 518 789 567 575 433 285

Kaynak: Tokat DMI yayimlanmamis dokiim cetvelleri.

Bu karsilastirmada bir giin igerisinde diisen en fazla yagis miktarlar
saganak karakteri ortaya koymakla birlikte kuskusuz yagis 24 saat
stirmemektedir. Yani, yagis ¢ogunlukla dakikalarla ifade edilecek kisa
stirelerde gergeklesmektedir. Bu nedenle de saganak yagisin erozyona etkisi
o giinlin tamaminda degil, yagisi takip eden kisa siirede damla erozyonu ile
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baslayip, toprak bosluklarinin kapanmasi sonucu ylizeysel akisa gecen
sularla daha kisa siireli ve hizli olmaktadir. Yaz aylarinda diisen siddetli
yagislar kisa siireli ve yerel karakterde olup, bunlarin daha ¢ok
konveksiyonel yagislar olduklar akla gelmektedir.
Yagislarla erozyon tipi arasinda da siki bir iliski bulunmaktadir.
Oyle ki, yagislarin baslangicinda 6zellikle bitki ortiisiince fakir alanlarda
yagmur damlasi erozyonu etkili olurken, yagisin devamli olmasi ve suyun
akisa gecmesi ile basta yiizeysel erozyon olmak iizere diger erozyon tipleri
ortaya ¢ikmaktadir. Kaldr ki, siddetli yagislardan sonra infiltrasyona gore
yiizeysel akisa gecen su miktar1 genelde fazla olmaktadir. Iste, yorede
saganaklardan sonra egimin fazla oldugu, bitki Ortiisiiniin biiyiikk olglide
tahrip edildigi Buzluk Dagi’nin giineye bakan yamaglarinda, Mercimek
Dagi’nin bati yamaglarinda ve Nacak Dagi’nin doguya bakan yamagclarinda
erozyon siddetli olmaktadir.
Yagislarla erozyon tipi arasinda da siki bir iliski bulunmaktadir.
Oyle ki, yagislarin baslangicinda 6zellikle bitki ortiisiince fakir alanlarda
yagmur damlasi erozyonu etkili olurken, yagisin devamli olmasi ve suyun
akisa gecmesi ile basta yiizeysel erozyon olmak iizere diger erozyon tipleri
ortaya ¢ikmaktadir. Kaldr ki, siddetli yagislardan sonra infiltrasyona gore
yiizeysel akisa gecen su miktar1 genelde fazla olmaktadir. Iste, yorede
saganaklardan sonra egimin fazla oldugu, bitki Ortiisiiniin biiyiikk 6lglide
tahrip edildigi Buzluk Dagr’nin giineye bakan yamaglarinda, Mercimek
Dagi’nin bati yamaclarinda ve Nacak Dagi’nin doguya bakan yamagclarinda
erozyon siddetli olmaktadir.
2.1.4. Bitki Ortiisii
Calisma alan1 potansiyel olarak orman sahasi smirlart igerisinde
olmasina ragmen, ylizyillardir yapilan tahribatlar sonucu genis alanlarda
orman goriintiisii ortadan kalkmugtir. Nitekim, tahribatin nispeten siirekli ve
asirt oldugu alanlarda ormanin yerini ¢ali formunda bitkiler almistir. Bu
durum Buzluk Dagi’nin giineye bakan yamaglarinda, Mercimek Dagi’nin
batiya bakan yamagclarinda belirgin olarak dikkati ¢ekmektedir. S6z konusu
alanlarin nispeten yiiksek kesimlerinde bugiin yayilis gosteren tiirler sach
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mese (Quercus cerris), tiiylii mese (Quercus pubescens), adi ardi¢ (Juniperus
oxycedrus), giirgen (Carpinus betulus) ve menengictir (Pistacia terebinthus).
Daglarin ovaya bakan algak kesimlerinde ise asir1 tahribatin yol actigi
antropojen step goriintlisii manzaraya hakim durumdadir. Buralarda geven
(Astragalus sp.), sigir kuyrugu (Verbascum), saman ¢icegi (Helichrysum
graveolens), siitlegen (Euphorbia) gibi otsu tiirlere ¢ogunlukla karacalilar
(Paliurus spina christi) eslik etmektedir. Yorede ormanin nispeten yaygin
oldugu saha ise Ayranpinar Platosu’nun kuzeye bakan yamaglardir.
Meselerin ( 6zellikle Quercus pubescens) hakim oldugu bu ormanlarin
onemli diger tiirleri ise gilirgen (Carpinus betulus) ve ardiglardir (Juniperus
oxycedrus). Kamat ve Hanife Daglarinin yiiksek kesimlerinde ise s6zkonusu
tiirlere karagcamlar (Pinus nigra) eslik etmektedir.

Bilindigi gibi agaglarin ve calilarin kokleri yagmur ve eriyen kar
sularinin  derinlere sizmasini kolaylastirarak, yiizeysel akisa gecen su
miktarinin azalmasina yol agarlar. Bunun disinda, bitkiler topraklarin
tutunmasini  saglayarak erozyonu sinirlandirmaktadir. Bu nedenlerle
baglantili olarak, ¢aligma alaninda bitki oOrtiisiiniin ciliz oldugu, yada biiyiik
Olciide tahrip edildigi kesimlerde eger e§im de fazla ise toprak kolaylikla
asinip taginmistir. Nitekim, Buzluk Dagi’nin egimli yamaclarinda yer yer
sistler, Mercimek Dagi yamaglarinda da g¢ogunlukla mermerler yiizeye
cikmustir. Ana kayanin bu sekilde agiga ¢ikmasi da yorede erozyonun genis
alanlarda ve siddetli olarak etkili oldugunu gostermektedir. Ova g¢evresinde
dogal bitki ortiisiindeki tahribatin fazla olmasi, yagislarin dal ve yapraklarda
tutulmadan dogrudan toprakla bulusmasina yol agmaktadir. Bu nedenle de
yagislar sirasinda ¢alisma alaninda genis sahalarda yagmur damlasi

erozyonunun etkili oldugu belirtilebilir.

2.1.5. Toprak

Calisma sahasinda topraklarin 6zellikleri de erozyon iizerinde etkili
olmaktadir. Bu bakimdan topragin tekstiirii, striiktiirli, organik madde
miktar1 erozyonun siddetini etkileyen baslica 6zelliklerdir.
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Turhal Ovast yakin ¢evresinde dagilis gdsteren hemen tiim topraklarin
kum oranlar1 fazla olup, bu degerler %43-%65 arasinda degismektedir'.
Topraklarin silt oranlar1 ise %19-39 arasinda bulunmaktadir. Kum ve silt
yiizdesi fazla olan topraklarin yagmur damlasi erozyonuna kars1 direngleri az
oldugundan, 6zellikle bitki oOrtiisliniin seyrek oldugu alanlarda bu erozyon
tipi etkin durumdadir.

Sistlerin yayilis alanlarinda, bu kayaglarin 1iyi yapraklanma
gostermeleri sonucu, buralardaki topraklar ¢ogunlukla levhamsi striiktiir
Ozelligine  sahiptirler. Bu  strilktlir  tipi, topragin infiltrasyonunu
diisiirmektedir (Atalay 1972: 113). Sizmanin azalmasi ise yiizeysel akisa
gecen su miktarin1 artirdigindan, yorede sistlerin  dagilis  gosterdigi
kesimlerde erozyon etkindir.

Aragtirma sahasi topraklarinda organik madde oranlari da oldukca
disiiktiir. Nitekim, bu oran % 0.46-% 3.81 arasinda degismekte olup,
organik madde oranlarinin diigiik olmasi toprakta porozite (gozeneklilik) ve
kohezyonu sinirlandirdigindan infiltrasyon diigmektedir.

Calisma alaninda Buzluk Dagi, Ayranpinar Platosu ve Mercimek
Dagi’nin eteklerinde gelismis olan koliivyal topraklar {izerinde de erozyon
siddetlidir.

2.2. Beseri Faktorler

Turhal ¢evresinde yerlesmenin bilinen tarihi oldukga eski olup, en az
MO 2. binlere dayanmaktadir. Nitekim, Memis (1995) tarafindan hazirlanan
“MO 2. ve 1. Binde Onasya” adli haritada Turhal gevresi Hititlerin
hakimiyet sahasinda gorilmektedir. Yine, aym eserde Hitit krali L
Suppiluliuma’nin (MO 14. Yiizyiln ilk yaris1i) vebadan &lmesi iizerine
cesaretlenen Gagkalar’in Tumanna eyaleti (Kastamonu) basta olmak {izere
Turhal, Amasya ve Merzifon’a kadar olan topraklari ellerine gecirdikleri
belirtilmektedir. O halde, yore en az 4000 yildir yerlesmeye sahne olmus
demektir. Bu durum ise, insanlarin yaklagik 4000 yildir dogal cevre ile
etkilesim halinde olduklarmi gostermektedir. Kuskusuz bu etkilesim
gegmisten glinlimiize daha ¢ok ¢evre aleyhine olmustur.
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Insanin erozyon iizerindeki etkisi daha ¢ok dogal bitki Ortiisiiniin
tahribi ve yanlis arazi kullanim ile ilgili olmaktadir. Bu yiizden, calisma
alaninda halihazirdaki arazi kullanimi ile erozyonu azaltacak tarzda
kullanimi i¢in 6nerilen haritalar hazirlanms (Sekil 3; 4) ve arazi kullanimi-
erozyon iligkisi ortaya konmaya calisgilmistir. Giiniimiiz arazi kullanim
haritasinda da goriildiigii gibi ormanlar genis dlglide tahrip edilmis, egimli
alanlar tarim arazileri haline doniistiiriilmiistiir. Bu nedenle bozuk baltalik
alanlar ormana doniistiiriilmelidir. Ormandan kazanilmis egimli sahalardaki
tarim alanlarinda ise meyve agaclar ile agaglandirma yapilabilir.
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Sekil 3: Turhal Ovasi ve yakin gevresi arazi kullanim haritasi (Tokat Ili Arazi
Varligi, 1997 den yararlanilarak).

Turhal Ovasi c¢evresinde tarima uygun olmayan egimli alanlarin
tarima acilmis olmasi erozyonu artirmustir. Bu tarim alanlarinin bir kismi,

yorede yagislar fazla olmadigi icin giiniimiizde nadasa birakilmakta, bir
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kisminda ise kuru tarim yapilmaktadir (Foto 2). Cogunlukla tahil tarimina

ayrilan

kuru tarim alanlarinda bugdaylarin son derece seyrek yetistigi

gozlemlenmistir. Bunda, topraklarin sig olmasimin ve verimli kisminin

stirekli taginmasinin rolii biiyiiktiir. Nadas alanlarinda bir sonraki kislik {irlin

icin ¢iplak birakilan arazilerde de yagislar sirasinda toprak kayiplari fazla

olmaktadir. Buzluk Dagi’nin giineye bakan yamaglarinda oldugu gibi tarim

yapmak amaciyla agilan bu sahalardan bir kismi bugiin terkedilmistir. Ayn

sekilde

Kamat, Nacak ve Mercimek daglarinda ise fazla egimli alanlardaki

ormanlarin mera alan1 haline doniistiiriildiigii belirlenmistir. Bu nedenle

gecmiste yapilan bu yanlislarin siirdiiriilmemesi, arazinin egim degerlerine

gore ideal kullanima kavusturulmasi gerekir. Yani, arazi erozyonu azaltacak

tarzda kullanilmalidir.
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Sekil 4: Turhal Ovast ve yakin ¢evresinde erozyonu sumirlandirmak igin onerilen

arazi kullanim haritas.
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Buzluk Dagi, Mercimek Dagi ve Kamat Dagi’ndaki mera alanlari
asirt otlatmaya sahne olmustur. Ciinkii, bu kesimde bulunan koylerde
yillardir bitkisel iiretimle hayvancilik beraber sirdiiriilmektedir. Agir
otlatma alanlarinda topragin biiyiilk ve kiiglikbas hayvanlar tarafindan
cignenmesi ile toprak agregatlar1 pargalanmakta ve topragin dogal
gozenekliligi degismektedir. Bu sekilde sikisan toprak ylizeyi lizerinde yagis
sularinin s1izma kapasitesi diismekte, yiizeysel akisa gecen su miktari
artmaktadir. Ote yandan asir1 otlatmalarla meralardaki ot ortiisiiniin tahrip
olmas1 sonucu toprak yiizeyi daha da agik kaldig1 i¢in hem sizma azalmakta,
hem de yagmur damlas1 erozyonu etkisini artirmaktadir.

Buzluk Dagi, Mercimek Dag1 ve Kamat Dagi’ndaki mera alanlart agir
otlatmaya sahne olmustur. Ciinkii, bu kesimde bulunan koylerde yillardir
bitkisel iretimle hayvancilik beraber siirdiiriilmektedir. Asir1 otlatma
alanlarinda topragin biiyiik ve kiigiikbas hayvanlar tarafindan ¢ignenmesi ile
toprak agregatlari parcalanmakta ve topragin dogal gdzenekliligi
degismektedir. Bu sekilde sikisan toprak yiizeyi iizerinde yagis sularinin
sizma kapasitesi diismekte, yiizeysel akisa gecen su miktar1 artmaktadir. Ote
yandan asir1 otlatmalarla meralardaki ot Ortiisiiniin tahrip olmasi sonucu
toprak yiizeyi daha da agik kaldigi i¢cin hem sizma azalmakta, hem de
yagmur damlasi erozyonu etkisini artirmaktadir.

Guniimiizde kiigiikkbas hayvanlar orman alanlarindan biiyiik 6lglide
uzaklastirilmis durumdadir. Ciinkii, kiiciikbas hayvanlarin ormana verdigi
zarardan dolay: siirii sahiplerine verilen cezalar caydirici olmus, bu siiriiler
elden cikarilmistir. Oysa, Kiiciikbas hayvancilik 6zellikle yamaglarda ve
yikksek diizliklerde kurulu koylerin en Onemli ge¢im kaynagim
olusturuyordu. Eti, siitii, ylinli-kili degerlendirilen bu hayvanlardan yoksun
kalan koylii zor durumdadir. Ciinkii, koylii alternatif ge¢im kaynaklar
saglanmadan en 6nemli gelirini kaybetmek durumunda kalmustir. Oyle ki,
bundan 10-15 yil 6nce ova ¢evresindeki her kéyde yaklasik 4000-5000
koyun-kegi bulunmakta iken, bugiin birka¢ koéy disinda (onlarda da hayvan
sayist son derece azalmistir) yorede kiiciik bas hayvan nerede ise

kalmamstir. Fakat, geriye kalan siiriler bir taraftan ormandan

114 e Dogu Cografya Dergisi 8



Soil Erosion in Turhal Plain and Its Close Surroundings

uzaklastirilirken, bir yandan da hem kiigiikbas, hem de biiyilikbas hayvanlarin
meralar lizerindeki baskis1 daha da artmustir. Bu nedenle otlaklar, iizerindeki
asir1 otlatmadan korunmalidir.

Yine, tarim alanlarinda kullanilan diskaro gibi aletler topragi fazla
ufaladigindan 6zellikle egimli arazilerde erozyonu tesvik etmektedir.

Aniz yakimlar1 sirasinda ¢ikan yanginlar zaman zaman g¢evredeKi
meralara sigramaktadir. Toprag: tutan bitkilerin yanmasi yiizeyi korumasiz
biraktigindan erozyonu tesvik etmektedir.

3. Erozyon Tipleri

Calisma alaninda asindirict giigler igerisinde erozyonun asil nedenini
su olusturmaktadir. Bu yiizden suya bagli erozyon tipleri etkinlik dereceleri
dikkate alinarak agiklanmaya calisilacaktir:

3. 1. Yagmur Damlas1 Erozyonu

Calisma alaninda yagmur yagislart sirasinda yagmur damlalarinin
toprak yiizeyine hizla ¢arpmasi sonucu damla erozyonu etkili olmaktadir.
Ova cevresindeki topraklarin biinyelerinde %19-39 oraninda mil, %43-65
oraninda kum bulunmaktadir. Topraklarda kum ve mil onaninin fazla,
organik madde miktarinin ise diisik olmasi yagmur damlasi erozyonunu
tesvik etmektedir. Ayrica, bu erozyon ¢esidi Ozellikle bitki Ortiisii biiyiik
Olgiide tahrip edilmis zeminlerde yagis baslangicinda daha Onemli
olmaktadir. Yaz ve sonbahar aylarindaki giiclii saganak yagislarin
baslangicinda iri yagmur taneleri damla erozyonunu artirmaktadir. Ova
cevresinde yagmur damlasi erozyonunun nispeten daha az etkili oldugu
alanlar, bitki Ortlisiniin diger kesimlere gore daha sik ve giir oldugu
Ayranpinar Plato diizliigii ile ovay1 ayiran yamaglar ile Buzluk, Hanife ve
Kamat daglarinin yiiksek kesimleridir. Ciinkii, buralarda yagislar sirasinda
yagisin bir kismi dallarda, yapraklarda ve zemine dokiilmiis yapraklarca
alikonularak dogrudan zeminle temasi Onlenmektedir. Oysa, dogal bitki
oOrtlistiniin ~ bilylik 6lgiide tahrip edildigi Buzluk Dagi’nin  giiney
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yamaglarinda, Mercimek Dagi ve Kamat Dagi’'nin ovaya bakan
yamaglarinda bu etki daha fazladir.

Foto 2: Buzluk Dagi’nin giineye bakan yamaglarinda orman tahribi sonucu agilmus
tarim alanlari.

3. 2. Yiizeysel Erozyon
Sularin az egimli kesimlerde yiizeyi kaplarcasina akmasi sonucu
olugsan ylizeysel erozyon (Sahin 1987) daha ¢ok, ova gevresinde bitki
ortiisiiniin 6nemli Ol¢iide tahrip edildigi az ve orta derecede egimli alanlarda
etkili olmaktadir. Ayranpmar Koyii giineyi, Glimiistop Koyii dogusu
yiizeysel erozyonun daha etkin oldugu baslica sahalardir.
3. 3. Yarmnt1 Erozyonu
“Yarmt1 erozyonu”, yiizeydeki cesitli dereceden yarmtilarla dikkati
cekmekte ve Sahin (1987) tarafindan asimmima ugrayan materyale gore
yapilan siniflandirmada ana kaya erozyonu ile yiizeysel depo erozyonunun
bir arada goriildiigii tip olarak tanimlanmaktadir. Arastirici, Erol’un ise
(1963) yarmtilardan kuru vadi ve dere tabanlarinda bulunanlari igin “Bigik”
kavramini kullandigim belirtmektedir. Egimli yamaglardaki benzer erozyon
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cesidi icin Atalay (1972, 1980) “oyuntu erozyonu”, Mater (1998) “oluk ve
oyuntu erozyonu” kavramlarini kullanmislardir.

Turhal Ovast yakin g¢evresinde erozyonla ilgili en ilging asindirma
sekilleri yarint1 erozyonunun etki alanlarinda ortaya ¢ikmistir. S6z konusu
nedenden dolay1 bu alt baslikta daha ¢ok su erozyonunun ilerlemis derecesi
olan yarinti erozyonu iizerinde durulacaktir. Yine aym1 nedenden dolay1
erozyon siniflart haritasina yariti erozyonunun etkili oldugu baslica alanlar
da eklenmistir (Sekil 5).

Yarint1 erozyonunu uygun ana materyal, egim, bitki ortiisii tahribati ve
sel sular1 gibi nedenler birlikte olusturmaktadir. Calisma alaninda yarintilarin
daha ¢ok yamagclarda, vadi tabanlarinin genisleyen kisimlarinda ve birikinti
konileri tizerinde bulunduklari tesbit edilmistir.

Yamaglardaki yarintilar 6zellikle sistlerin ayrismasi ile ortaya g¢ikan
yiizeysel ortii lizerinde gelismis olup bunlar nispeten kisa omiirlii ve daha az
derin yarilmis sekillerdir. Bazi yarintilar ise kismen ana kayaya da
gomiilmiis daha uzun Smiirlii durumdadirlar. Kisa omiirlii yarintilar egimin
fazla oldugu yamaclarda, giiglii saganaklardan sonra sularin gizgisel akisa
gegmeleri sonucu meydana gelmislerdir. Bunlar, gevsek yiizeysel Ortii
iizerinde gelistiklerinden, bu Ortiinlin kolayca asinmasi nedeniyle
aralarindaki sinir bolgelerinin kolaylikla ortadan kalkmasi sonucu kisa
siirede tahrip olabilmektedirler. Yarintilarin derinlikleri gogunlukla 2-10 cm
arasinda degismektedir. Birbirleri arasindaki mesafeler yatay yonde 30-40
cm civarindadir (Foto 3). Asinmanin yiizeydeki ortiiden sonra ana kayaya da
ulagsmasina bagli olarak ortaya ¢ikan uzun Omiirlii yarmtilarda ise yarilma
birka¢ metreyi bulmaktadir. S6z konusu yarmntilarin en tipik gorildigi
yerlerden biri ova kuzeyinde Yeniceler Koyii batisidir (Foto 4). Burada
yamaglarin iist kisimlarinda yarintilarin daha az derin ve nispeten sik oldugu
goriilmektedir. Oyle ki yaklasik 10 m’lik yatay mesafede 4-5 yarint1 dikkati
cekmekte, derinlikleri ise cm lerle ifade edilebilmektedir. Oysa, yamaclarin
alt kesimlerinde birlesmeler sonucu yarinti sayisinin azaldigi, derinliklerin
arttigi gézlenmektedir. Her iki tip yamag¢ yarintilari ¢alisma alaninda daha
cok daglarin ovaya bakan yamagclarinda (6zellikle Buzluk Dagi’nin giineye
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bakan yamagclari) ve tali akarsularin vadi yamacglarinda gelismislerdir.
Buralarda yamag¢ egim degerleri ¢ogunlukla 20°’den fazladir. Ana kaya
gevsek yapilidir. Dogal bitki ortiisii biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirilmustir.

Calisma alaninda bigiklar genis kuru vadi ve dere tabanlari ile birikinti
konileri lizerinde bulunmaktadirlar. En tipiklerine Gokdere Koyii ile
Cabbarkiglas1 mahallesi arasinda ve Kizkayas1 Koyii giineybatisinda
rastlanmaktadir. Bunlar, gerek genislemis vadi tabanin1 6nceden doldurmus
dolgular, gerekse de birikinti konilerinin dolgular: iizerinde geligmislerdir.
Gelistikleri birimlerde yiizey egimleri cogunlukla 5-6° kadardir. Bazi bigik
baslarinda yarilma fazla degilken (bir kag 10 cm), 6zellikle gii¢lii sularin
hizla dokiilmesiyle olusanlarinda 1-2 m’yi bulmaktadir (Foto 5). Bigiklarin
boylar1 onlarca m’yi bulabilmektedir. Yorede vadi tabanlarinin genisledigi
bazi kesimlerde tarim yapilmaktadir. Bdyle alanlarda ortaya g¢ikan
yarilmalarla toprak kayb1 diginda, tarim arzileri de kismen tahrip olmaktadir.

4. Erozyon Siniflar

Calisma alanimin erozyon siiflarinin ayriminda K6y Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Tokat li Arazi Varhigi'ndan (1997)
yararlanilmis olup, arazi caligmasi sirasinda yapilan tespitlerlerle bir
erozyon siniflar1 haritasi hazirlanmistir. Yarinti erozyonunun etkin oldugu
sahalar belirlenerek 6nce 1/25.000 6lgekli topografya haritalarina islenmis,
daha sonra tiim veriler birlestirilerek 1/100.000 6lgekli erozyon sinifi haritasi
olusturulmustur. Yapilan ¢aligma sonucu ortaya ¢ikan erozyon siniflart ve
ozellikleri asagida agiklanmustir.

Calisma alaninda ¢ok az erozyon goriilen sahalar Turhal Ovasi ile
ovayr kat eden Tokat Irmagi’na karigan akarsularin genislemis vadi
kesimleridir (Sekil 5). Ciinkii, bu alanlarda egim son derece az olup, asinma
ve taginma olaylar1 sinirli gergeklesmektedir. Calisma alaninda erozyonun
¢ok az etkili oldugu alanlar 5.010 hektar olup, toplam yiizél¢iimiin %
23.08’ini olusturmaktadir.

Turhal Ovasi’mi c¢evreleyen daglarin hafif egimli yamaglar1 ve
Ayranpinar Platosu’nun yine az egimli yiizeyi orta siddette erozyonun etki

alami icerisinde kalmaktadir. Buralar, aynm1 zamanda dogal bitki Ortiistiniin
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biiylik oranda tahrip edildigi, cali formunda veya ot formunda tiirlerle kaph

bulunmaktadir. Orta siddette erozyonun goriildiigii sahalar 4.680 hektardir

ve ¢aligma alaninin % 21.56’s1m1 meydana getirmektedir.

Erozyon su;liﬂn;’l

e

222522

Cok siddeti

% Yarmh erozyonu

Orta siddette

Sekil 5: Arastirma sahasinin toprak erozyonu haritasi.

Nacak Dagi’nin

b

Siddetli erozyon alanlar1 Buzluk Dagi’nin gilineybati

kuzeybati yamaglarinda oldugu gibi ¢ogunlukla egim degerlerinin 20°

civarinda oldugu alanlarda goriilmektedir (Sekil 3). Buralar ayn1 zamanda
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Foto 3: Gékdere Koyii kuzeyinde bir yol yarmasinda gelismis kisa 6miirlii yarintilar.

Siddetli erozyon alanlar1 Buzluk Dagi’nin gilineybati, Nacak Dagi’nin
kuzeybati yamaglarinda oldugu gibi ¢ogunlukla egim degerlerinin 20°
civarinda oldugu alanlarda goriilmektedir (Sekil 3). Buralar ayn1 zamanda
seyrek cali formunda bitkilerin yayilig alanlar1 ve kuru tarim yapilan alanlar
ve mera sahalaridir. Calisma alaninda siddetli erozyon sahalari 3.340
hektarlik yer kaplamakta olup, tim ylizolgimin % 15.39’unu
olusturmaktadir.

Caligma alaninda Buzluk ile Kamat daglarinin giineye bakan egimli ve
dogal bitki ortiisiiniin biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirildigi kesimlerde, 6zellikle
agir1 otlatmaya ugramis mera sahalarinda ¢ok siddetli erozyon gorillmektedir.
Yine, ayni 6l¢iide erozyona ugramig alanlara parcalar halinde diger daglik
sahalarda da rastlanir (Sekil 5). Bu sahalarda, Mercimek Dagi’nin ovaya
bakan yamagclarinda oldugu gibi agir1 erozyon sonucu ana kaya yaklagik
olarak tamamen ag¢iga ¢ikmis durumdadir. Cok siddetli erozyona ugramis
alanlar 7.700 hektardir. Yarint1 erozyonunun etkin oldugu sahalar da erozyon
etkinligi dikkate alinarak bu gruba dahil edildiginde 8.670 hektan
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bulmaktadir. Tiim bu alanlar toplam yiizél¢iimiin yaklagik 2/5’ini (% 40)
meydana getirir.

Foto 4: Yeniceler Koyii batisindaki siddetli erozyon sahasinda olusmus yamag
yarwmntilari.

5. Erozyonun Etkileri

Erozyonun hizlanmig olmasi hem morfolojik hem de ekonomik
bakimdan 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Ciinkii, erozyonla hem asinmanin
hem de birikmenin meydana geldigi alanlarinin gorlinimii degismektedir.
Oyle ki, bir taraftan asmim sekilleri olusmakta, 6te yandan basta yamagclar
olmak iizere, vadi tabanlarinin ve Dbirikinti konilerinin durumu
degismektedir. Ayrica erozyon sonucu tarim alanlari, yollar zarar
gormektedir. Erozyonun yoredeki baglica etkileri asagidaki sekilde
siralanabilir:

Calisma alaninda erozyon hem toprak verimliligini azaltmakta, hem
de topragin tamamen kaybina yol agmaktadir. Verim azalmasi ise tarim
arazilerinde {riinlerin {iretim maliyetini artirmaktadir. Ciinkii, erozyon
sonucu bitki besin maddeleri azalacagindan, verimi artirmak amaciyla en
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azindan daha fazla giibre kullanilmak durumunda kalinmaktadir. Yine,
verimin ¢ok diistiigii alanlar c¢iftciler tarafindan kisa siirede terk
edilmektedir. Nitekim, Buzluk Dagi’nin giineye bakan egimli yamaglarinda
tarima acilan, fakat giinlimiizde terk edilen tarim alanlar1 bu durumu
belgelemektedir.

Foto 5: Gékdere Kéyii dogusunda birikinti konisi iizerinde geligmis bir bigik. Bigik
basinda yarilma yaklagik 2 m dir.

Birim alandan elde edilen iriin miktarinda kuskusuz toprak
ozellikleri, kullanilan tohumun cinsi, toprak bakimi, sulama, giibreleme ...vb.
bir ¢ok faktor etkili olmaktadir. Siddetli erozyona ugrayan topraklarda da
toprak yapisinin bozulmasi, bitki besin maddelerinin kaybi gibi sorunlar
ortaya ¢iktig1 i¢in birim alandan elde edilen verim diigmektedir. Bu nedenle
calisma alaninda farkli dlciilerde erozyona ugramis sahalarda bazi iiriinler
icin birim alanda elde edilen miktarlar bir fikir vermesi agisindan asagida
orneklenmistir (Tablo 2).

Tablo 2°de de goriildiigii gibi, ¢alisma alaninda en yaygin iiretimi
yapilan tarim iiriinlerinden birim alanda farkli verimler elde edilmektedir.
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Kuskusuz bu farklilikta iiretim alanlarinin ugradigi erozyon c¢esidinin 6nemli
rolii bulunmaktadir. Nitekim, bugdayda ¢ok az erozyona maruz kalan Turhal
Ovasindaki tarim arazilerinde verim hektarda 1.600 kg civarinda iken,
erozyonun daha etkili oldugu Buzluk Kd&yii’nde bu deger hektarda 480 kg
daha diisiik gerceklesmektedir. Arpada bu fark daha fazladir. Oyle ki, Turhal
Ovast’nda hektarda 1800 kg tiretim gergeklesirken, orta derecede erozyonun
etkili oldugu Ayranpinar Koyli'nde hektardaki verim 600 kg daha azdir.
Turhal Ovasi’nda hektarda sekerpancari verimi 70.000 kg iken, orta
derecede erozyona ugramis Giimiistop Koyii’ne ait tarim alanlarinda bu
rakam 40.000 kg gibi olduke¢a diisiik bir degere sahip bulunmaktadir.

Tablo 2: Calisma Alaminda Farkli Olgiilerde Erozyona Ugramis Alanlarda Bazi
Tarum Uriinlerinin Verim Durumlart.

Tarim Uriinii Uretim Alam Uretim  Alammmn  Bulundugu Verim (kg/hektar)
Erozyon Simifi

Bugday Turhal Ovasi Cok az 1600

Bugday Buzluk Koyit Orta siddette 1120

Arpa Turhal Ovasi Cok az 1800

Arpa Ayranpinar Koyii Orta siddette 1200

Sekerpancari Turhal Ovasi Cok az 70000
Sekerpancari Giimiistop Orta siddette 40 000

Kaynak: Turhal lice Tarim Miidiirliigii Verileri (2001)

- Topragin ortamdan erozyonal siireglerle uzaklagmasi, bitki Ortiisliniin de
ortamda tutunmasini ve gelismesini gii¢lestirmektedir.

- Yamaglardan erozyonal siireclerle taginan malzemeler eteklerdeki tarim
alanlarimi kaplamakta, tagliliga ve verim diistikliigline neden olmaktadir. Bu
durum, o&zellikle ova ¢evresinde erozyonun en siddetli oldugu Buzluk
Dag1’nin ovaya bakan yamaglar1 6niindeki tarim alanlarinda dikkat c¢ekicidir.
- Erozyonal siireclerle taginan irili ufakli malzemeler zaman zaman akarsu
yataklarimi tikayarak sularin ¢evreye yayilmasina yol agmaktadir. Bu olay
sonucu ise hem tarim alanlar zarar gormekte, hem de yollar tahrip
olmaktadir. Nitekim, Gokdere Koyii’nil ilge merkezine baglayan yol ayni
nedenden dolay1 zaman zaman bozulmaktadir.

- Erozyonal siireglerle tasiman topraklar sulama kanallarmi ve goletleri

doldurmaktadir. Nitekim, tagkin koruma ve sulama amagli yapilmis olan
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Gokdere Goletinin tabaninda bu dolgu malzemesini kurak devrede
gozlemlemek miimkiindiir. Goletin bu sekilde dolmasi kuskusuz onun
kullanim 6mriinii kisaltmaktadir. Taginan topraklarla dolan kanallar yorede
her yil ilkbahar aylarinda temizlenmekte olup, bu durum zaman, emek ve
maddi kayiplara neden olmaktadir.

- Uzerlerinde tarim yapil yapilabilen diizliiklerde bigiklarin gelismeleri ve
boylarinin uzamasi Gokdere Koyii dogusunda oldugu gibi ekim alanin
daraltmaktadir.

- Yarintilar, yagislardan sonra sularin daha hizli kanalize olmalarina yol
acarak, yer alt1 suyunun daha fazla beslenmesi engellenmektedir.

- Birikinti konileri iizerinde gelisen bigiklar, ulasgimin buralardan saglandigi
yerlerde yollar1 tahrip edebilmektedir.

6. Sonuc ve Oneriler

Erozyonu kuskusuz tamamen ortadan kaldirmak miimkiin olmamakla
beraber, alinabilecek bazi 6nlemlerle yaptig1 tahribat azaltilabiler. Erozyon
kontroliinde en Onemli nokta, erozyonu hizlandiran nedenleri ortadan
kaldirmaktir. Calisma alaninda erozyon kontrolii i¢in yapilabilecek bazi

calismalar asagidaki sekilde siralanabilir:

a. Ormanlar1 ¢ogu yerde ortadan kaldirilmis olan ¢alisma alaninda
bugiin sinirli da olsa bu o6rtilye Buzluk Dagi, Nacak Dagi ve Kamat Dagi’nin
yiiksek kesimlerinde rastlanmaktadir. Fakat, hdla Kazanci, Akgatarla gibi
kdylerde yakacak ve tarim alani agma amagh tahribat devam etmektedir.
Ozellikle kislarin sert gectigi yillarda agag¢ kesimlerinin boyutlar:
artmaktadir. S6z konusu nedenle topragi erozyona kars1 koruyan en dnemli
unsur olan dogal bitki ortiisiiniin bu sekilde tahribi 6nlenmelidir. Tahribati
azaltmak amaciyla, kirsal kesimde ciftcilere ileride yakacak ve yapacak
odun ihtiyaclarim karsilayacak, yore iklimine de uygun aga¢ fidanlan
dagitilabilir.

b. Bir taraftan mevcut ormanlar korunurken, diger yandan
agaclandirma ile de yeni ormanlarin yetismesi saglanmalidir.

Agaclandirmalarda tiirlerin se¢iminde, sahanin iklim, toprak yapisi gibi
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ozellikleri dikkate alinmalidir. Yani, yaz kurakligina dayanikli tiirler
secilmelidir. Aksi durumda dikilen fidanlardan yerlesim alanlarina uzak
oldugu i¢in biiyiime doneminde sulanamayanlar biiyiik 6l¢iide kurumaktadir.
Nitekim, erozyonun siddetli oldugu alanlardan Yeniceler-Buzluk kdyleri
arasindaki sahada Agaclandirma Genel Miidiirliigi tarafindan kismen
agaclandirma yapilmissa da arzu edilen basar1 saglanamamistir. Ciinkii, bir
yandan dikilen fidanlar ¢gogunlukla kurumus, 6te yandan kiitle hareketlerinin
fazlalig1 fidanlarin biiylimesine engel olmustur.

Erozyona ugrayan egimli alanlarin hi¢ degilse bir kisminda orman
olugturma yerine, teraslama yapilarak meyve agacglart dikilmesi daha
ekonomik ve faydali olabilir. Ova g¢evresindeki kdylerde elma, visne, armut
gibi meyveler yetistirilse de tiretimleri son derece yetersizdir. Dikilecek
fidanlar ise korunmalidir. Ciinkii, bu yamaglar hala hayvanlari yogun olarak
otlatildiklar1 alanlar arasinda bulunmaktadir. Ayrica, meyve fidanlarinin
dikilecegi alanlarda toprak kalinliklarina dikkat edilmelidir. Topragin ¢ok sig
oldugu alanlarda meyve agaglar iyi gelisemeyecegi icin, buralar tercih
edilmemelidir. Boylece, meyve fidan1 dikimi sayesinde hem erozyon
kontrolii saglanmis olacak, hem de yore halkinin meyve ihtiyaci saglanmig
olacaktir. Bu uygulama hi¢ degilse fazla egimli oldugu igin tarima
acilmamasi gereken ama tarima agilip sonradan terkedilmis veya halen tarim
yapilan benzer alanlarda gergeklestirilebilir. Tiim bunlarin koordineli olarak
yapilabilmesi i¢in ilgede kaymakam, belediye baskani, ilge tarim miidiiri,
Orman igletme sefi, milli egitimi miidiirii, yiiksek okul miidiiri, askerlik sube
baskanm, TEMA goniillii temsilcisi gibi iiyeleri bulunan “Ilge Agaglandirma
Komisyonu”, ¢iftgi temsilcileri de katilarak ama¢ ve kapsamca
zenginlestirilmek suretiyle bir “Erozyon Kontrolii Masast” haline
dontstiiriilebilir.

¢. Ova igerisindeki tarim alanlarinda fazlaca gergeklestirilmekte olan
ndbetlese ekim ¢evre tarim alanlarinda da yayginlagtirilmalidir. Boylelikle,
hem toprak yiizeyinin daha fazla oOrtiilii kalmasi saglanabilecek, hem de
toprakta tek tip {irlinden daha ¢ok organik madde birikimi olabilecektir.
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Ayrica, ovaya bakan yamaglarda erozyonun nispeten daha etkili
oldugu tarim alanlarinda basamakli teraslar olusturulabilir. Bunun igin
oncelikle siddetli erozyon alanlarindaki arazi ve tiim zemin 6zellikleri (egim
sartlari, toprak derinlikleri ve zeminin hidrolojik durumu) ile giinliik yagis
siddetleri dikkate alinmak suretiyle yiizeysel akisa gecen su miktari
belirlenmelidir. Daha sonra ise egyiikselti egrilerine paralel teraslar
olusturulmalidir. Boylelikle, bir yandan toprak 6te yandan icindeki su ve
bitki besin maddeleri de korunacagindan {iretimde verim artis1 da
saglanacaktir.

Agaclandirma ve teras yapilan yerlerin birkag yil insan ve
hayvanlarin tahribinden korunmasi gerekir.

¢. Egim degerlerine uygun kiiltlir bitkilerinin se¢imi de erozyon
kontrolinde oOnemli rol oynamaktadir. Bu konuda ilgedeki tarimsal
kuruluslar 6nemli katkilarda bulunabilirler.

d. Tarima elverisli olmayan bagta Buzluk Dag1 olmak iizere daglarin
egimli yamaglarindaki tarimsal faaliyetler durdurulmalidir. Aksi taktirde, bir
stire sonra bu araziler toprak kayb1 nedeniyle zaten terk edilecektir.

e. Biiylik bir seker fabrikasinin da bulundugu yorede besicilik tesvik
edilebilir. Saglanacak ucuz yemlerle desteklenecek besicilik sayesinde bir
yandan hayvanlarin meralara verecegi zarar azaltilacak, bu arada elde edilen
daha fazla miktardaki dogal giibre de tarim alanlarinda kullanilabilecektir.

f. Caligma alaninda yaygin olan yarint1 erozyonunun 6nlenmesi igin
yarmtilarin bag bolgelerinde, yarintilari olusturan sel sularinin akis yonlerine
miidahale edilebilir. Yine ayn1 bolimler, yarintilarin daha fazla biiyiimesini
onlemek i¢in bitki Ortiisii ile kapatilabilir. Bigiklarda ise yiizeyin bitkilerle
kaplanmas1 disinda, mevcut bitkilerin tahribini 6nlemek i¢in hayvan
otlatilmas1 engellenebilir, siiriilmek suretiyle saha diizlenebilir. Ydrede
bigiklarin bir kismu tarim alanlar1 iginde gelismis olmasina ragmen buralar

stiriilmeyerek adeta bilylimelerine gz yumulmaktadir.

g. Cevredeki meralara da sigradigi igin, kurak devrede meradaki

otlar1 tamamen ortadan kaldiran amz yakimlar1 dnlenmelidir.

126 e Dogu Cografya Dergisi 8



Soil Erosion in Turhal Plain and Its Close Surroundings

§. Erozyon kontrol calismalar1 kuskusuz ciftcilerin elde edecekleri
kar1 artiracaktir. Fakat bu konuda sadece kirsal niifustan beklenti ic¢ine
girilmemelidir. Ciinkii, kirsal niifus heniiz bu bilince yeterince sahip degildir,
hem de ekonomik durumlar1 bu konuda onlarin kaynak ayirmasina elverigli
degildir. Bununla birlikte, erozyon kontrolii konusunda kdéyliller tesvik
edilmeli, desteklenmelidir. Ayrica, kamu kurum ve kuruluslarinin destegi
almmalidir.

h. Koruma ¢alismalar1 sahanin tamami i¢in gerekli olmakla beraber,
bu konuya ayrilabilecek kaynak sinirli olacagi icin, oncelikli alanlar
belirlenmelidir. Egimli ¢iplak sahalar toprak kaybinin en fazla oldugu
alanlardir. O halde oncelikle korunmasi gereken alanlar da buralardir. Bu
oncelik caligma alaninda Buzluk Dagi, Nacak Dagi ve Mercimek Dagi’nin
siddetli erozyona ugramis ovaya bakan yamaglarina verilmelidir.

Topografya, jeolojik yapi, iklim, bitki oOrtiisi durumu, toprak
ozellikleri ve beseri miidahalelerin bilesimi ¢aligma alaninda erozyonun
temel nedenleridir. Tarihi ¢aglarda berrak aktigi i¢in Yesilirmak (Tokat
Irmag1) adin1 alan ovadan gegen akarsuyun yilin biiylik boliimiinde bulanik
akis1 ise erozyonun boyutlari hakkinda fikir verebilmektedir. Bu yiizden
korumal1 yararlanma ile her seyden once, en 6nemli dogal kaynaklardan biri
olan topragin kaybi azaltilabilecektir. Ayrica, yore arazisinin ekonomik
yonden degerlendirilmesinde erozyon oOnleme ¢aligmalart Onemli yer
tutmaktadir. Yine, erozyon kontrolii ile ayn1 zamanda su kontrolii de
saglanarak toprakta suyun daha uzun siire kalmasi miimkiin olabilecektir.
Boylelikle de toprak nemliligi artabilecektir. Yukarida siralanan tiim erozyon
kontrolii islemlerinin basari ile uygulanabilmesi i¢in ise halkin erozyonun
tehlikeleri hakkinda iyice bilinglendirilmesi gerekir. Bu da stirekli egitim
faaliyetleri ile, calismalar Oncesi ve sonrasina ait karsilastirmalar yapilarak
saglanabilir.
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NOTLAR

' Ulkemizin en énemli akarsularindan biri olan Yesilirmak’in Tokat sehir merkezi,
Kazova, Turhal Ovasi ve sehir merkezinden gecen kolunun adlandirilmasinda farkl
arastiricilar  Yesilirmak, Tozanli Irmagi, Tokat Irmagi gibi degisik isimler
kullanmislardir. Fakat, izbirak (1984) Kosedagi'ndan dogan Yesilirmak akarsu
agmin bu ana bolimiiniin asil adinin Tokat Irmagi oldugunu belirtmektedir. Bu
yiizden, ¢alismada Tokat Irmagi ad1 kullanilmistir.

' Calisma alam topraklarimin analizinde yardimlarini esirgemeyen Samsun Koy
Hizmetleri Bolge Miidiirliigi calisanlarindan basta Ziraat Yiiksek Miihendisi
Sonmez Belem ve Etiit Proje Sefi Liitfi Kanberoglu olmak iizere tiim laboratuar
calisanlarina tesekkiir ederim.
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