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Ozet:

Bilindigi gibi hava kirleticileri ¢ok ¢esitli  gazlardan
olugabildikleri gibi, partikiiler (parcacik) madde seklinde de
goriilebilmektedirler. Ancak, Tiirkiye sehirlerindeki hava kirliligi
belirlenirken, bu kirleticilerden yalnizca kiikiirt dioksit ( SO, ) ve
duman seklindeki partikiiler madde verilerine ulasilabildiginden,
degerlendirme de bu kriterlere gére yapilmistir.

Hava kirliliginin basta insan sagligi olmak iizere diger biitiin
canlilar, iklim olaylar: ve bir ¢ok madde iizerinde olumsuz etkiler
yarattigr bilinmektedir. Ayrica herhangi bir ekosistemdeki kirlilik
dolasim yoluyla diger ekosistemlere de gegtiginden, atmosferi kirli
olan bir sehrin aym zamanda suyu ve topragi da
kirlenebilmektedir. 1960'h yillarda diinyanin gelismis iilkelerinde
¢oziimlenmig olan, sehirlerin hava kirliligi, Tiirkiye sehirlerinde
artarak devam etmistir. Tiirkiye sehirlerindeki hava kirliligini bir
cok faktor etkilemekle birlikte, ozellikle plansiz ve hizli sehirlesme
hareketleri, endiistride yanhs yer secimi, her tiirlii attk madde ve
bacalardan ¢ikan kirleticiler, sehirlerin ve endiistri kuruluslarinin
konumlandiklari yerlerin fiziki cografyva sartlar (ozellikle yer yiizii
sekilleri ve iklim sartlari) gibi etkenler birinci derecede belirleyici
durumdadirlar. Bu bakimdan fiziki ¢evre sartlarimi  dikkate
almaksizin, hava kirliligini onleyici tedbirler almanin yetersiz
kalacaginin bilinmesi gerekir.

1990 -2000 yillart arasindaki verilerin esas alindigi bu
calismada, Tiirkiye sehirlerinin bir ¢ogunda hala hava kirliliginin
devam ettigi saptannugtir. Atmosfer kirleticilerinin ise, daha ¢ok
evsel 1sinma, endiistriyel ve trafik kékenli olduklar: anlasiimaktadir.
Kirleticilerin onem dereceleri de sehirlerin ézelliklerine bagl
olarak, birinden digerine degisebilmektedir.

Zusammenfassung :

Wie bekannt ist, konnen luftverschmutzer sowohl in Form
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von verschhiedenen Gasen als auch in Form von partikularen
Substanzen auftreten. Da man bei der Bestimmung der
Luftverschmutzung in den Stidten der Tiirkei von diesen
Luftverschmutzern  lediglich ~ Schwefeldioxid  (SO,) und
Rauchpartikel antreffen konnte, sind die Auswertungen diesen
Kriterien entsprechend vorgenommen worden.

Es ist ebenfalls bekannt, daf3 die Luftverschmutzung zu
negativen Auswirkungen hauptsdclich auf die Gesundheit des
Menschen fiihrt. Des Weiteren wirkt sie auch negativ auf alle
anderen Lebewesen, das Klima und viele Materien. Dadurch, daf
die Verschmutzung irgendeiens Okosystems durch den naturlichen
Kreislauf dazu fiirt, daf3 auch andere Okosysteme verunreinigt
werden, konnen durch die Verschmutzung der Atmosphdre
irgendeiner Stadt auch das Wasser sowie die Erde verunreinigt
werden. Das problem der Luftverschmutzung, das in den 1960 er
jahren in den entwickelten Lindern gelost worden ist, dauerte in
der Tiirkei jedoch zunehmend an. Viele Faktoren bewirken die
Luftverschmutzung in tiirkischen Stddten . Bestimmend dafiir sind
an erster Stelle das planlose und schnelle Vorgehen, Stadte
entstehen zu lassen, die falsche Ortswahl fiir die Indiistrie
Riickstinde jeglicher Art und Verschmutzer aus Schornsteinen
sowie die physikalisch - geographischen Bedingungen (besonders
die Erdoberflichenstruktur und Klimabedingungen) der Stellen, an
denen Stadte und Industrienlagen gebaut worden sind. So sollte
man sich bewufst dariiber sein, daf3 es ohne Beactung der
Bedingungen der physikalischen Umgebung unausreichend ist,
Massnahmen gegen Luftverschmutzung zu ergreifen.

Es ist in dieser Arbeit, die Untersuchungsergebnisse der
jahre 1990 - 2000 als Grundlage nimmt, festgestellt worden, dafs
die Luftverschmutzung in vielen Stidten der Tiirkei noch anhdlt.
Erwiesen hat sich auflerdem, daf3 die Verschmutzer der Atmosphdre
mehr indiistriellen und verkehrsbedingten Ursprungs sowie die
hdusliche Beheizung sind. Abhangig von den Besonderheiten der
Stadte kann sich der Erheblichkeitsgrad der jeweiligen
Verschmutzer von Stadt zu Stadt dndern.



TURKIYE’DE HAVA KIRLIiLiGI SORUNUNUN
COGRAFIi BOLGELERE GORE DAGILIMI

Die Verteilung Luftverschmutzung Problemes Die in Tiirkei
Geographischegebieten

GIRIS :

Bilindigi gibi temiz havanin ¢ok ag¢ik bir tanimi bulunmamaktadir.
Ancak saf havanin bilesimine yabanci olan gazlar ve partikiiller atmosferde
kirletici olarak bulunurlar. Bu kirletici unsurlarin fazlalasmasi ile hava, insan
sagligmma ve cevreye zarar vermeye baslar. Temiz havanin bilesiminde
bulunan ve bulunmayan gazlarla partikiillerin, belirli bir konsantrasyon
degerinin lizerine ¢ikmasi halinde hava kirlilig§i meydana gelmektedir.
Atmosfer kirleticileri birincil kirleticiler ve kimyasal reaksiyonlarla olusan
ikincil kirleticiler olmak {izere kendi iglerinde iki kategoriye ayrilirlar. S6z
konusu Kkirleticilerin zararli olan konsantrasyon degerleri, uluslararasi
kuruluslar ve ¢esitli iilkeler tarafindan "Hava Kirliligi Standartlart " ile
belirlenebilmektedir.

Tiirkiye’de goriilen hava kirliliginin ise, daha c¢ok evsel i1sinma
amagh kullanilan yakitlara ve motorlu tasitlara bagli oldugu bilinmektedir.
Ayrica Tiirkiye’nin endiistri merkezlerinde bu kaynaklara endiistri
emisyonlarindan kaynaklanan kirleticiler de eklenmektedir. Bazi sehirlerdeki
hava kirliligi 1950'lerden itibaren baglayan, 1960'larda hiz kazanan
sehirlesme ve onun paralelinde gelisen endiistrilesme ile ¢ok yakindan
iligkili bulunmaktadir. Sehirlesme ve endiistrilesmeye bagli olarak bir
taraftan evsel 1sinma amach kullanilan yakitlar, diger taraftan endiistri
kuruluslarinin yanlis yer se¢imi ve atik gazlarin yeterli teknik tedbirler
alinmadan atmosfere gonderilmesiyle sehirlerin bir ¢ogunda hava kirliligi
meydana gelmistir. Ancak sehirlerin hava kirliligini degersel olarak
belirleyebilmek igin belirli bir zaman dilimi igerisinde kirleticilerin
konsantrasyonlarin1 saptamak gerekir. Bu a¢idan yaklasildiginda, en kolay
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erisilen kaynak olmasi bakimindan Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii
Cevre Istatistikleri sayisal veri saglamalari acisindan birinci derecede
onemlidirler. S6z konusu istatistikler kapsaminda Tiirkiye genelinde il ve
bazi ilge merkezlerindeki hava kirliligi istatistikleri yer almaktadir. Fakat bu
istatistikler, kirleticilerden sadece kiikiirt dioksit (SO,) ve partikiiler madde
(duman) miktarlarin1 vermektedir. Adi gegen kaynaklar kullanilan verilere
esas teskil ettiginden,Tiirkiye’nin cografi bolgelerindeki hava kirliligi de
kiikiirt ~ dioksit (SO,;) ve partikiler madde miktarlarina gore
degerlendirilmistir.

Bilindigi lizere bunlardan kiikiirt dioksit, kiikiirdiin ve kiikiirt igeren
yakitlarin yanmasi sirasinda olusmaktadir. Kiikiirt dioksit sehirlerin
atmosferlerinin kirlenmesinde en 6nemli rolii oynar. Suda ve kanda biiyiik
dlgiide ¢dziinen bir gazdir. Insan saghigma en &nemli etkisi {ist solunum
yollarin1 tahris ederek, hava akisina olan direnci azaltmasidir. Partikiil
halindeki kirleticilerin ise, kdkenleri ve boyutlar1 ¢ok farklidir. Partikiillerin
de akcigerlerin hava torbalarimin bulundugu bdlgelerde birikerek insan
sagligma zarar verdigi saptanmistir. Bu calismada ele alinan partikiil daha
cok evsel yakitlardan kaynaklanan duman ve parcaciklardir.

_ HAVA KIRLILIGININ COGRAFI BOLGELERE GORE
DAGILIMI :
Tiirkiye’de Hava kirliliginin kaynaginin daha c¢ok 1sinma amagl

kullamilan evsel yakitlara bagl bulundugu bilinmektedir. Ozellikle kdmiir ve
fuel — oilin yakilmasiyla ortaya ¢ikan kirleticiler, bacalardan herhangi bir
aritma iglemi yapilmaksizin atmosfere atilmaktadir. Ayrica konutlarda
kullanilan yakitlarin genellikle kalitesiz olmasi ve yakma tekniginin
yeterince bilinmemesi gibi sebeplerle atmosfere gonderilen kirletici
miktarlar1 artmaktadir. Klimatik sartlar ve topografik &zellikler de hava
kalitesini etkileyen faktorler grubu arasinda bulunmaktadir. Endiistri
bolgelerinde ve kirleticilik giicii yiiksek olan endiistri tesislerinin
bulunduklar1 merkezlerde ise, hava kalitesi endiistriyel emisyonlardan da
etkilenmektedir. 1950 1i yillardan itibaren baslayan hizli ve plansiz
kentlesme ise, bir ¢cok kentte ve dolayisiyla cografi bolgede hava kalitesinin
bozulmasinda bas rolii oynamistir. Tiirkiye’de hava kirliligini doguran ve
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etkileyen bu faktorlerin cografi bolgelerin birinden digerine degismesi, hava
kalitesinin de farklilasmasina yol agmistir. Bu nedenle her cografi bdlgenin
ayr1 ayr1 kendi icerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir :

1- Marmara Bolgesi : Marmara bdlgesinde yanma doneminin
siiresi, Akdeniz ve Ege kiyilarina nazaran biraz daha uzundur. Bu durum,
bolgenin hava kalitesini olumsuz yonde fazla etkilememektedir. Ancak,
bolgenin hava kalitesine olumsuz etkide bulunan bir ¢ok beseri faktor vardir.
Marmara Bolgesi bilindigi gibi, Tiirkiye’nin niifus yogunlugu en yiiksek
olan cografi bolgesidir. Ayn1 zamanda endiistri tesisleri bolgede bir kusak
olusturmaktadir (6zellikle Istanbul — Izmit aras1). Bolgenin Trakya kesimi ve
Gliney Marmara Bolimii de son yillarda yogun sekilde endiistrilesmeye
sahne olmustur. Bolgede ozellikle kirleticilik vasfi yiiksek olan ¢imento,
giibre, seker, petro-kimya, kagit, seliiloz,deri, lastik ve metal sanayi gibi
cesitli  tesislerin  bulunmasi, hava  kalitesini  olumsuz  ydnde
etkilemektedir.Ayrica bolgenin yaklasik Tiirkiye niifusunun 1/3 ini
barindirmasi, 1sinma amagh tiiketilen evsel yakit miktarini1 da kendiliginden
arttirmustir. ' Yakit miktarindaki artiglar ise, bolgede hava kalitesinin
bozulmasinda 6nemli rol oynamistir. Bolgenin 1950° den bu yana asir1 bir
niifus ¢ekim merkezi olmasi, ¢arpik kentlesmeye de sebep olarak hava
kalitesinin bozulmasini hizlandirmistir. Biitiin bunlardan, Marmara Bolgesi
sehirlerinde hava kalitesinin, evsel 1sinma amacgl yakit kullanimi kadar
olmasa da, kirleticilik vasfi yiiksek olan endiistri tesislerinden ve motorlu
kara tagitlarindan da olumsuz sekilde etkilendikleri anlasilmaktadir.

D.I.E. niin verilerinden anlasildigina gére, bdlgede istanbul, izmit,
Adapazari, Bursa, Balikesir, Tekirdag, Canakkale, Edirne, Bilecik,
Kirklareli, Gebze, Golciik, Korfez, 1neg61 ve Can gibi merkezlerde hava
kalitesi zaman zaman bozulmustur ( tablo 1, 2, 3 ). Bu sehirlerin hemen
hepsinde soguk devreyi ( Ekim — Mart aras1 ) temsil eden yanma doneminde,
atmosfer Kkirleticilerinin konsantrasyonlarinin artmasi, kirletici kaynaklar
arasindan evsel 1sinma amagli yakitlarin 6ncelikli oldugunu gostermektedir .

Bolgede Kis donemine ait kiikiirt dioksit (SO,) konsantrasyonlari,
Istanbul, Canakkale, Bursa ve Izmit gibi sehirlerde 1990 It yillarin baslarinda
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bir hayli yiiksek seyretmistir. Bursa, Istanbul ve Izmit’te dénem ortalarina
dogru kiikiirt dioksit miktarlarinda hizli bir diisiis yasanarak 100 pg/m?*’{in
altina inilmistir. Canakkale’de ise inigli — ¢ikisl bir durum gézlenmektedir.
Bu sehirlerde ¢cogu Kis doéneminde, uzun vadeli sinir degerleri (150 pg/m?)
astlmustir. Hatta Canakkale, Istanbul ve Bursa’da soguk donem ortalamalari,
bazi yillarda kisa vadeli sinir degere (400 pg/m?) yaklasmistir. Balikesir,
Edirne ve Adapazan ise, birinci gruptakiler kadar olmasa da, bdlgenin
kiikiirt dioksit konsantrasyonlar1 yiiksek olan diger sehirleridir. Bu sehirlerin
Kis dénemi ortalamalari, ¢ogu yillarda uzun vadeli sinir degerini agmis olup,
yillar aras1 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bilecik, Tekirdag, Kirklareli
ve Inegdl’de de kiikiirt dioksit konsantrasyonlari, bazi yillar yiikselmekle
beraber, ilk iki gruba gore daha 6nemsiz kalmaktadir. Can’da ise, bazi yillar
300 pg/m*i asan yiiksek degerlerle karsilagilmakla birlikte, diizensiz
Ol¢timler s6z konusudur.

Marmara Bolgesi’nin Kis donemine ait partikiiler madde
ortalamalari, kiikiirt dioksite gore daha diisiik degerlidir. Bu bakimdan
bolgede sadece Istanbul ve izmit’te 150 pg/m*ii bulan degerler vardir.
Bursa, Adapazar1 ve Balikesir’de partikiiler madde konsantrasyonlar1 birkag
kez 100 pg/m*’i bulsa da genellikle daha diisiiktiir. Canakkale, Edirne,
Tekirdag, Kirklareli, Bilecik ve Inegdl’de ise, Kis dénemi partikiiler madde
konsantrasyonlart1 100 pg/m*’iin altinda kalmaktadir.Buna gore bolgede
Istanbul ve Izmit diginda, hava kirliliginde partikiiler madde fazla énemli
goziikmemektedir.

Bolgede Kis doneminde kiikiirt dioksit ve partikiiler madde
konsantrasyonlarimin kisa vadeli sinir degerini astif1 giinler sayisina gore de
Istanbul, Izmit ve Bursa, arastirilan dénemin ilk yillarinda yine yiiksek
degerlerle dikkat ¢ekmektedir.1996’dan sonra Balikesir diginda, bdlgenin
diger sehirlerinde bu giinlerin sayisi1 fazlasiyla azalmakta ve bir ¢ogunda
tamamen ortadan kalkmaktadir. Ozellikle kiikiirt dioksit onsantrasyonlarmin
kisa vadeli sinir degerini asan giinler sayisi, partikiiler maddeye gore ¢ok
yiiksek kalmaktadir. Ornegin; Istanbul’da 50, Bursa, Izmit ve Edirne’de 40
giini asan degerler kaydedilmistir Halbuki partikiiler =~ madde
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konsantrasyonlarina gore, kisa vadeli sinir degerini en ¢ok asan sehirlerde
dahi 25 giinii gegmemekte, genellikle 3 — 4 giin civarinda kalmaktadir. Bu
durum ise, bolgenin hava kirliliginde kiikiirt dioksitin ¢ok daha &nemli
oldugunu gostermektedir.

Tablo 1 : Kiy1 Bolgelerinin Kig Dénemine (Ekim-Mart arast) Ait Kiikiirt dioksit (SO,)
Konsantrasyonlar: (ug/m?) ( 1990 — 2000 )

Marmara 1990 - [1991 - (1992 - 11993 - (1994 - |1995- (1996 - |1997 - [1998 - 1999 -
Bolgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Balikesir 101 131 248 216 220 171 240 252 163 177
Canakkale 392 236 171 167 104 147 261 204 144 127
Edirne 129 119 185 153 174 289 154 193 210 120
Adapazari 187 221 130 78 103 116 211 157 118 -
Bilecik 112 128 53 33 44 63 73 76 54 52
Bursa 329 288 172 150 85 44 94 79 81 76
Istanbul 315 379 290 253 189 135 110 88 64 57
[zmit 305 290 208 97 131 119 74 80 54 -
Kirklareli 132 78 89 73 50 44 42 36 36 41
Tekirdag 117 96 157 57 174 - 53 - - 80
Inegdl - 192 - 171 31 65 83 63 - 71
Can - 390 161 84 101 115 112 - 301 -
Ege Bol. 1990 - [1991 - (1992 - 11993 - (1994 - |1995- (1996 - |1997 - [1998 - 1999 -
91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Kiitahya 283 371 369 300 236 226 - 252 277 347
Denizli 104 127 162 - 134 106 95 152 130 148
Afyon 114 156 - 175 157 128 143 140 149 119
Usak 118 189 98 118 150 123 124 - - 155
Tzmir 112 169 219 139 124 104 83 58 67 -
Manisa 96 115 122 95 92 93 78 68 90 88
Akdeniz 1990 - |1991 - [1992 - (1993 - |1994 - |1995 - (1996 - |1997 - |1998 - (1999 -
Bolgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Isparta 104 134 145 149 127 173 151 112 - -
Antalya 79 47 100 43 44 55 57 63 68 68
Burdur - 94 129 143 153 135 171 60 118 105
K.Maras 167 255 253 267 201 125 138 126 129 119
Karadeniz 1990 - |1991 - [1992 - (1993 - |1994 - |1995 - (1996 - |1997 - |1998 - (1999 -
Bolgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Amasya 63 51 51 66 112 97 - 149 112 -
Zonguldak 89 132 - 74 73 86 101 108 90 81
Tokat 227 203 192 161 133 159 124 104 89 53
Samsun 187 84 106 90 58 93 70 62 53 41
Kastamonu 185 136 152 124 82 81 107 48 47 40
Diizce 116 - 130 298 81 35 37 35 38 -
Corum 163 195 342 356 267 132 105 53 59 -
Bolu 87 - 148 136 93 91 81 56 68 35
Giresun 74 70 103 90 81 80 69 75 74 68

Kaynak : D.I.E. Cevre Istatistikleri ( - veri yoktur)
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Biitiin bu bilgiler,bolgede istanbul, Izmit ve Bursa gibi merkezlerde,
yaklasik olarak donem ortalarina kadar ¢ok Onemli Olgiilerde hava
kirliliginin yasandigini, dénem sonlaria dogru hava kalitesinin diizeldigini
gostermektedir. S6z konusu sehirlerde hava kalitesinin iyilesmesi, dogal gaz
kullaniminin yayginlagmasi, kaliteli komiir yakilmasi ve sanayi alaninda
emisyon azaltimi c¢alismalari gibi faktorlerle iligkili bulunmaktadir.
Balikesir, Canakkale, Adapazari ve Edirne gibi merkezlerde ise, hava
kirliliginde son zamanlarda azalma saglanmis olsa da, ozellikle kiikiirt
dioksit gostergeleri bazi yillarda onemli oOlgiilerde kirliligin yasandigini
gostermektedir. Bu sehirlerden Balikesir’de olumsuz topografyaya bagh
inversiyon olay1 ve kalitesiz yakit kullanim1 hava kirliliginin temel nedenleri
arasinda goziikmektedir. Canakkale’de ise,yine Kkalitesiz yakit kullanimi,
yakma tekniginin bilinmemesi ve plansiz yapilasma gibi olumsuz faktorlerle
karsilagilmaktadir. Edirne’de hava kalitesi, 1sinma amacgh tiiketilen fosil
yakitlara ve kritik meteorolojik kosullara bagli  goziikkmektedir.
Adapazari’nda ise, topografik kosullarin neden oldugu yetersiz havalanma
ve kalitesiz yakit kullanimi hava kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir.
Bilecik, Kirklareli ve Tekirdag’in ise, hava kaliteleri iyilesme trendi

gostermektedirler.

Tablo 2 : Kiy1 Bélgelerinde Kis Déneminde (Ekim — Mart aras1) Olgiilen Partikiiler
Madde Konsantrasyonlar1 (ug/m?) ( 1990 — 2000 )

Marmara 1990 -[1991 -[1992 -[1993 -[1994 -[1995 -[1996 -[1997 -[1998 -[1999 -
Bilgesi 91 92 93 9 95 96 97 98 99 2000
Balikesir 65 72 _ 78 105 71 70 86 42 41
Adapazari 69 92 66 40 68 90 142 |44 74 _
Bursa 139 124 [99 97 69 48 27 58 44 58
istanbul 151 140 [114 [100 |83 97 84 77 68 63
Izmit 150 148 102 107 95 81 102 88 61 _
Ege Bol 1990 - (1991 - [1992- [1993- [1994 - [1995- [1996 - [1997- [1998 - [1999 -

91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Kiitahya 111 125  [123 103 |88 81 - 85 72 118
Denizli 80 99 102 |- 118 103 |89 115  [101 |96
Afyon 11 |22 25 158  [140 122|138 133 [146 113
Izmir 82 160  [165 115 |87 102 |73 29 - -
Akdeniz 1990 - [1991 - [1992- [1993- [1994- [1995- [1996 - [1997- [1998- [1999 -
Bél. 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Isparta 68 102 [73 61 56 62 64 58 88 98
Antalya 136 |93 133 116 |80 75 74 81 101 100
K. Maras 130 130  [123 153 |94 116 [110 107 [103 |88
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Karadeniz 1990 - [1991- 1992 - [1993- 1994 - [1995- |1996- |1997 - |1998 - ]1999 -
Bilgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Zonguldak 130|163 |166  |159  |156  |155  |141  |166  |132  |126
Tokat 187 |140 145 [134 |97 121|116 |75 69 -
Kastamonu 89 65 73 105 |70 57 01 |79 55 58
Diizce 61 - 106 |68 44 - 62 56 50 -
Bolu 83 - 117 |74 58 60 60 8 31 34
Rize 94 91 122|161 |18 [125 [119 |97 - 82

2— Ege Bolgesi : Ege Bolgesinin kiy1 kusaginda sicaklik sartlarinin
elverisli olmasma ragmen, basta asil Ege Boliimii olmak iizere I¢ bati
Anadolu'nun da bazi kesimlerinde hava kalitesinde bozulmalar tespit
edilmistir. Bolgenin kiy1 kesiminde bir endiistri kusaginin belirmis olmasi,
hava kirliliginde bu sektoriin de 6énemli payinin oldugunu gostermektedir.
Izmir, Denizli, Mugla Yatagan gibi sehirlerde hava kirliligine endiistri
emisyonlar1 da etki etmektedir. I¢ bat1 Anadolu’da ise, Kiitahya, Usak ve
Afyon gibi sehirlerde hava kalitesi bozulmus olup olay daha g¢ok evsel
isinmada kullanilan yakitlara bagl goziikmektedir. Bu kesimde iklimin
karasallagsmasi nedeniyle, tiiketilen yakit miktar1 da artmaktadir. Ayrica
yoredeki termik santral, seker ve c¢imento fabrikalarinin da kirlenmeye
katkilar1 olmustur.

D.1.E.’niin verilerine gore, Ege Bolgesi sehirlerinde de kirleticilerin
konsantrasyonlari, soguk donemde (Ekim - Mart arasi) artmaktadir.
Dolayisiyla burada da hava kirliliginde, evsel yakitlarin agirlikli oldugu
anlagilmaktadir. Kis doneminde atmosfer kirleticilerden kiikiirt dioksit
konsantrasyonlarina gore, bolgede Kiitahya, havasi siirekli en kirli sehir
durumundadir ( siirekli olarak uzun vadeli sinir degerler asilmis olup, bazi
yillarin  soguk donem ortalamalarinda kisa vadeli sinir degerlere
yaklasilmistir). Denizli, Afyon, Usak gibi merkezler ise, bazi yillarin soguk
donem ortalamalarinda, uzun vadeli sinir degeri asmis, yada buna c¢ok
yaklagmiglardir. Ama, genellikle degerler 100 pg/m*’iin iizerinde
seyretmistir. Izmir’de de donemin ilk yillarinda degerler, 100 pg/m?’iin
iizerinde olmakla beraber, 1996’dan itibaren 100 degerinin altina inmistir.
Manisa’da ise, kiikiirt dioksit konsantrasyonu, sadece iki yilin soguk dénem
ortalamalarinda 100 pug/m*’i agmistir. O halde, soguk donem ortalamalarina
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gore, bolgede Kiitahya, en riskli sehir durumundadir. Bunu, Denizli, Afyon
ve Usak izlemektedir (tablo 1).

Tablo 3 : Kiy1 Bolgelerinde Kis Déneminde (Ekim — Mart aras1) Olgiilen Kiikiirt
dioksit — Partikiil Miktarlarina Goére Kisa Vadeli Sinir (K.V.S.) Degerlerini Asan
Giinler Sayis1 (1990 — 2000)

1990 - | 1991- | 1992- | 1993 - [ 1994 - [ 1995- | 1996 - | 1997 - | 1998 - 1999 -

91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000

Marmara SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, part

Bolgesi part part part part part part part part part

Balikesir 0 0JoO0 o - - |14 1]15 6|5 1])10 0J36 4[3 0 0 0
Canakkale 0 0|3 0] 401 O0OJO O])JO OJ16 O0f3 O0]1 O 0 0
Edirne 0 0j]0O 0] 7 0|3 0|4 0]4 0/ 0 Of1 0]3 O 0 0
Adapazari 20 0f24 0] 3 0 )JO 0)JO OJO O 4 3]0 0fO0 O 0 0

Bursa 47 1036 11({ 4 4 |3 3)0 10 O0]J]O0O O0O]JO 3]0 O 1 0
Istanbul 33 1|57 6] 28 3|21 313 111 2 (0 0[O0 0]O0 O 0 0
Izmit 45 24 |46 16( 21 50 4]0 O 0 0J]0O0 2J0 o0ofo0 O 0 0
Tekirdag 1 0]J]0 Oof1 0]J]O O0]5 O - -]10 0ojJO0O 0fO0 O 0 0
Ege Bolgesi 1990 - | 1991- | 1992 - [ 1993 - | 1994 - | 1995- | 1996 - | 1997 - | 1998 - 1999 -
91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000

SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, part

part part part part part part part part part

Kiitahya 35 3164 9169 653 4129 2125 1 - -128 2137 0 59 3
Denizli 0 0fO 0]7 O - - - -0 0fJO 1]J]0 2]0 2 0 0
Afyon 0 0 - - - -|7 1226 60 1]2 0]1 4]0 2 0 0
Usak 0 0fO0O O]2 0]J]O 0)JO OJO OfO OfO O0]0 0 0 0
Izmir 0O 0f1 41]7 127y0 1f(0 0O0fO O0O)JO 1}]J0 OfO O 0 0
Manisa 0 0fO0O 5]0 0]J]O 0)]2 1]J]0 Of0O0 O0OfO O0]JO O 0 0
Akdeniz Bolgesi | 1990 - | 1991 - [ 1992- | 1993 - | 1994 - | 1995- | 1996 - | 1997 - | 1998 - 1999 -
91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000

SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, part
part part part part part part part part part

Isparta 0 O0]1 1}]6 O0f1 0]JO0O O 1 0)J]0 0|0 1[0 1 0 3
Antalya 0 100 4]0 100/0 3[0 OfO0O O]J]O O]JO 0]0O0 O 0 0
Burdur 0 0)]1 0|6 O0]J]1 05 0f0 0]0O0 0]J]0O 0]0 O 0 0
K.Maras 0 838 3|38 4|3 8 19 110 2 1 2|0 ofo0o O 0 0
Karadeniz 1990 - | 1991- | 1992- | 1993 - | 1994 - [ 1995- [ 1996 - | 1997 - | 1998 - 1999 -
Bolgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, SO, part
part part part part part part part part part
Amasya 0 0fo O 0 0 0 ofo o 0 1 ({0 0fO0O O0]JO O 0 0
Zonguldak 0O 0fO 6]0 17) 0 14(0 60 13)]0 1 ]J0 12f0 2 4 0
Tokat 18 25118 8|15 12| 5 3 [0 Of1 0]0O0 2]0 0]0 O 0 0
Samsun 3 0[O0 0O]J]O 0)JO OJO O 0 010 O 0 010 O 0 0
Kastamonu 1 0)0 0fO0O OfJO 1 0 0 0 00 O 0 010 O 0 0
Corum 0 02105 2]68 1]27 1|2 0f0 1[0 O0]O0 O 0 0
Bolu 0 1 - -0 6]0 1 0 0 0 00 1 0 010 O 0 0
Giresun 0 0[O O]J]O 0]12 0J0 O 0 00 O 0 010 O 0 0
Rize 0 0j]0 0OJ0O O0JO 3]0 2]J]0 o0of0 1[0 0O 1 0 0
Trabzon 0 5 0O 0J]O 4]0 3]0 0 0 00 1 0 010 O 0 0

Kaynak : D.1.E. Cevre Istatistikleri ( - veri yoktur )

Ege Bolgesi’nde Kis donemine ait partikiiler madde ortalamalari,
genellikle  kiikiirt ~dioksit ortalamalarina nazaran diisik olmakla
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birlikte,Kiitahya, Denizli, Afyon ve Izmir’de zaman zaman 100 pg/m?
degerini asmustir. Hatta, Afyon ve Izmir’de uzun vadeli sinir degerlere de
birkag kez ulasilmistir (tablo 2).

Kisa vadeli sinir degerleri asan giinlerin sayisi da en yiiksek diizeye
Kiitahya’da ulagsmaktadir. Diger sehirlerde ise, daha onemsiz oldugu gibi,
son yillarda kaydedilmemektedir. Bu bakimdan da yine kiikiirt dioksite bagh
olan giinler 6nem tagimaktadir (tablo 3). Ege Bolgesi’nde Kiitahya basta
olmak {izere, Afyon, Denizli ve Usak’ta hava kalitesi bozulmustur.
Bunlardan Kiitahya’daki hava kirliligi, topografik engeller sebebiyle diigiik
riizgar hizina ve hakim riizgar yoniine uygun bir konumda kurulmamis olan
giibre fabrikasina bagli géziikmektedir. Ayrica Seyitomer termik santralinin
de yakin cevresinin havasimi Kkirlettigi bilinmektedir. Usak, Afyon ve
Denizli’de ise, hava kirliliginde 1sinma amagli evsel yakitlar basta olmak
iizere, Afyon’da ¢imento fabrikasi, Usak’ta seker fabrikasi ve Denizli’de bir
cok endiistri tesisi ayrica etkili olmaktadir. Izmir’de goriilen hava kirliligi,
basta 1sinma amagh kullanilan fosil yakitlarla birlikte, ¢ok cesitli sanayi
kuruluslartyla iligkili goziikmektedir. Ancak, alinan Onlemlerle, son
zamanlarda, sehrin hava kalitesinde hizl1 bir iyilesme saglanmistir.

3 — Akdeniz Bolgesi : Akdeniz Bolgesi’nin 6zellikle kiy1 kesiminde
konumlanmis olan kentlerin, sicaklik sartlart olumlu oldugundan, evsel
1isinmada tiiketilen yakit miktar1 daha azdir. Buna bagh olarak, buradaki
kentlerin atmosferleri de daha az kirlenmektedir. Ancak, bdlgenin ig¢
kesimlerindeki kentlerde, yanma siiresinin uzamasina bagli olarak, hava
kalitesindeki bozulma da belirginlesmektedir. Ayrica, bolgede Adana —
Mersin sanayi kusag ile Iskenderun’daki sanayi tesisleri, hava kalitesinin
bozulmasina sebep olmaktadir. Bolgenin i¢ kesimlerinde, basta
Kahramanmaras olmak tiizere Isparta ve Burdur’da zaman zaman hava
kirliligi sorunu yasanmugtir.

Kis dénemi kiikirt dioksit
konsantrasyonlarina gore, bdlge sehirlerinden Kahramanmarag basta olmak
tizere, Isparta, Burdur ve Antalya’da bazi yillar hava kalitesinin bozuldugu
anlasilmaktadir. Ozellikle Kahramanmaras’ta, 1995 yilina kadar Kis dénemi
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ortalamalari, uzun vadeli sinir degerini agmustir. Isparta ve Burdur’da da,
birka¢ kez uzun vadeli sinir degeri asilmasina karsin, konsantrasyonlar
genellikle daha diistiktiir. Antalya’da ise, bu deger bir kez 100’ bulmustur
(tablo 1).Ayn1 donemin partikiiler madde konsantrasyonlart bakimindan,
yine Kahramanmaras basta olmak tizere, Antalya ve Isparta dikkat
cekmektedir. Ancak burada da degerler, diger cografi bolgelerde oldugu
gibi, kiikiirt dioksite gore daha diisiiktiir. Ornegin; Isparta’da sadece 1991-92
Kis doneminde partikiller madde ortalamasi 100 pg/m*’i bulmustur.
Antalya’da zaman zaman 100 pg/m? asilmis, ancak, uzun vadeli sinir degere
yaklagilmamistir. Kahramanmaras’ta ise, uzun vadeli sinir deger bir sefer
asilmigtir (tablo 2). Kisa vadeli sinir degerini agan giinler sayisi itibariyle de
Kahramanmarag basta gelmektedir. Burdur, Antalya ve Isparta’da ise, fazla
onemli degildir. Burada da kiikiirt dioksit, partikiiliin 6niinde yer almaktadir.
Bu agiklamalardan anlasildigina gore, bolgede hava  kalitesi,
Kahramanmarag’ta fazlasiyla bozulmustur (tablo 3). Bu durum sehrin
topografik yapisi, olumsuz meteorolojik kosullar ve kalitesiz yakit
kullaniminin bir sonucu olsa gerekir. Ancak, son zamanlarda yakitlarin
iyilestirilmesine bagli olarak, hava kalitesi de diizelmeye baglamistir.

4 — Karadeniz Bolgesi : Karadeniz Bolgesinde lokal olarak yasanan
hava kirliligi de, daha ¢ok evsel 1sinmaya bagl goziikmektedir. Bolgenin
kiy1 kesimlerinin elverigli sicaklik sartlarina sahip olmasi, buralarin hava
kalitesi iizerinde olumlu tesirler yaratmaktadir. Ancak, Samsun — Tekkekdy,
Eregli — Karabiik , Zonguldak ve Murgul ¢evresinde bulunan sanayi
tesislerinin, kirletici etkileri vardir. Bolgenin i¢ taraflarinda ise, Tokat,
Amasya, Kastamonu, Diizce, Bolu ve Bayburt gibi sechirlerde, Kis
doneminde hava kirliligi goriilebilmektedir. Bu merkezlerde hava kalitesini,
kiytya nazaran daha fazla miktarda kullanilan, kalitesiz yakitlar bozmaktadir.

Bolgede Corum, Tokat , Kastamonu ve Diizce gibi i¢ kesimlerde
kalan sehirlerde, Kis donemi kiikiirt dioksit konsantrasyonlari, daha yiiksek
gbziikmektedir (tablo 1). Ozellikle Corum ve Tokat’ta, uzun siire soguk
donem ortalamalari, uzun vadeli sinir degerin iizerinde seyretmistir.Hatta
Corum’da baz yillar, kisa vadeli smir degere de yaklagilmistir. Amasya,
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Zonguldak, Samsun ve Bolu’da ise, Kig donemi ortalamalari, iki yada {i¢ kez
100 pg/m*’i asmustir.Giresun’da degerler genellikle daha diisiik olup,sadece
bir sefer 100 pg/m*’lin iizerine c¢ikmistir.Partikiiler madde bakimindan,
Zonguldak, Tokat ve Rize onde goziikmektedir (tablo 2). Rize ve
Tokat’ta son zamanlarda bir diislis izlenmesine ragmen, Zonguldak
durumunu korumaktadir. Kastamonu, Diizce ve Bolu’da her ne kadar ,birkag
kez 100 pg/m?® degeri asilmis olsa da, genellikle bunun altinda kalinmistir.

Kisa vadeli smir degerini asan giinler sayisi ile de, yine Corum,
Tokat ve Zonguldak basta gelmektedir. Ancak, bu sehirlerden Zonguldak’ta,
partikiiler maddeye gore siir deger asilirken, Corum’da kiikiirt dioksite gore
sinir deger asilmistir. Tokat’ta ise, her ikisi de ayni derecelerde 6nemli
goziikmektedir.Diger sehirlerde ise, bu giinlerin sayis1 dnemsiz olup, birkag
giinle 3-5 giin arasinda degismektedir. Bu verilere gore, Corum, Tokat,
Diizce, Kastamonu ve Zonguldak’ta, uzunca bir siire hava kalitesinin
bozulmus oldugu séylenebilir. Corum, Tokat, Diizce ve Kastamonu gibi i¢
bolge sehirlerinde, evsel 1sinmadan kaynaklanan kirlilik, ayrica diisiik
sicaklik ve olumsuz topografik kosullar gibi faktorlerle de
desteklenmektedir. Ancak, son zamanlarda Ozellikle yakit kalitesinin
iyilestirilmesi gibi calismalarla, bu sehirlerin hava kalitelerinde diizelmeler
saglanmigtir. Samsun’daki hava kirliligini ise, evsel 1sinma amach
yakitlardan ¢ok, endiistriyel kokenli emisyonlar belirlemektedir.

5 - I¢ Anadolu Bolgesi : I¢c Anadolu Bolgesinde kesif bir
endistrilesme olmadigindan, hava kalitesi lizerinde evsel 1sinma kdkenli
kirleticiler daha agirlikli goziikmektedir. Bolge genel anlamda karasal
iklimin etkisi altindadir. Karasalliga bagli olarak bdlgenin kuzey ve 6zellikle
dogu yarisinda yanma siiresi uzamaktadir. Buna gdre, yanmaya bagli hava
kirliligi, bolgenin kuzey ve dogu yarisinda ¢ok daha etkin olabilmektedir.
Bolgede uzun siire hava kirliligini yasamig olan sehirlerden Dbirisi
Ankara’dir. Ayrica, Kayseri, Sivas, Konya, Eskisehir, Nevsehir, Kirikkale,
Kirsehir, Yozgat ve Nigde gibi merkezler zaman zaman yogun Olgiilerde
hava kirliligine maruz kalmislardir. Ozellikle Sivas ve Konya’da, 1990-1991
Kis doéneminde, kiikiirt dioksit ortalamasi uzun vadeli smir degeri asmis
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olup, uzun siire yiiksek seyretmistir. Diger sehirlerde de degerler, cogu
yillarda uzun vadeli siir degerinin iizerinde kalmaktadir. Bu merkezlerden
sadece Ankara ve Eskisehir’de son yillarda kiikiirt  dioksit
konsantrasyonlarinda azalma goriillmektedir. (Tablo 4)Bu durum ise,
Ankara’da dogal gaz kullammminin yayginlagmasi ile iliskili goriilmektedir.
Eskigehir’de de kaliteli yakit kullanimina paralel olarak 6zellikle 1995°den
beri belirgin bir diisiis saglanmistir. Yine bdlge sehirlerinden Sivas basta
olmak {iizere, Kayseri, Konya, Ankara ve Yozgat’ta, baz1 yillarda, Kis
déneminde partikiiler madde ortalamalar1 100 pg/m*’e ulasmistir. (tablo 5).
Ozellikle Sivas’ta donem baslarinda siirekli olarak uzun vadeli siir degerleri
astlmistir.ic Anadolu Boélgesinde de partikiiler madde miktarlari, genel
olarak kiikiirt dioksitin altinda kalmaktadir. Kayseri, Sivas, Konya,Eskisehir,
Kirikkale, Ankara, Kirsehir ve Yozgat’ta kisa vadeli sinir degerini asan
giinler sayisi da onemli goziikmektedir (tablo 6). Sivas ve Konya’da 70 giine
yaklasan degerlerle karsilagilmaktadir. Ayrica, Kayseri, Eskisehir, Kirikkale,
Yozgat ve Ankara’da da 20 ile 40 giin arasinda degisen yiiksek degerler
goriilebilmektedir. Bolge sehirlerinde hava kalitesini, temelde uzun siireli
yanma olayiyla birlikte, kalitesiz yakit kullanimi belirlemektedir . Ayrica
olumsuz topografik ve klimatik kosullar, kirliligin siiresini ve
konsantrasyonunu etkilemektedir. Ciinkii, her seyden once I¢ Anadolu
bolgesi, kendisi bir havza karakteri gostermektedir. Dolayisiyla diger cografi
bolgelere gore, daha yetersiz havalanma kosullarna sahip oldugu gibi,
inversiyon olay1 da daha sik gerceklesmektedir. Ayrica bu havza igerisinde
konumlanan kentlerin bir ¢ogunun, daha kiiciik 6l¢ekli havzalarin igerisinde
bulunmalari, bu tiir olumsuzluklari, daha da arttirmaktadir. Ankara,
Eskisehir, Kayseri, Konya, Sivas ve Kirikkale’de belirtilenlere ilaveten,
endiistriyel emisyonlar1 da hesaba katmak gerekir.

Tablo 4 : I¢ Bolgelerde Kis Donemine (Ekim-Mart arasi) AitKiikiirt Dioksit
Konsantrasyonlar1 (ug/m?) ( 1990 — 2000 )

i¢ Anadolu 1990 - 1991 - [1992- (1993- |1994- |1995- (1996- |[1997- |1998- [1999 -
Bolgesi 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Kayseri 254 250 190 202 126 140 145 160 157 132
Sivas 402 282 337 328 173 130 148 147 86 103
Konya 415 182 210 252 187 189 157 116 237 112
Eskisehir 315 379 290 253 189 135 110 88 64 57
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Nevsehir 230 187 237 122 143 107 87 71 70 115
Kirikkale 226 204 241 304 211 184 145 58 96 106
Ankara 218 189 130 90 79 78 69 59 37 66
Nigde 115 119 128 88 124 71 81 107 70 115
Kirgehir 160 166 160 187 193 155 177 - 116 145
Yozgat 186 165 164 172 139 173 123 364 181 146
Dogu Anadolu Bél. 1990 - 1991 - [1992- (1993- |1994- |1995- (1996- [1997 - |1998- [1999 -
91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Erzurum 262 307 379 404 262 140 142 216 149 -
Malatya 340 178 189 122 127 95 76 58 79 89
Elaz1g 242 105 50 156 50 34 43 53 48 84
Bingol 141 156 90 71 71 73 70 57 63 90
Erzincan 120 76 71 76 67 83 75 - - -
Giineydogu Anadolu |1990 - [1991- (1992 - |1993- |1994- (1995- |1996- |1997- [1998- (1999 -
Bol. 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
Adiyaman 193 211 220 193 105 172 171 165 187 168
Diyarbakir 285 326 276 169 133 151 110 120 111 110
Gaziantep 137 161 211 163 154 139 113 - - 117

Kaynak : D.1.E. Cevre Istatistikleri ( - veri yoktur )

Tablo 5 : I¢ Bélgelerde Kis Dénemine (Ekim-Mart arasi) Ait Partikiiler Madde
Konsantrasyonlar1 (ug/m?) ( 1990 — 2000 )

i¢ Anadolu (1990 -91{1991-92 [1992 - 931993 - 94 (1994 - 95 (1995 - 96 [1996 - 97 (1997 - 98 (1998 - 99 (1999 -
Bolgesi 2000
Kayseri 118 110 106 153 75 88 96 111 107 129
Sivas 250 231 208 211 125 86 117 124 102 130
Konya 154 90 82 98 87 71 50 91 76 102
Yozgat - 65 57 72 47 40 48 117 35 31
Ankara 107 119 97 108 7 84 87 80 62 84
Dogu 1990 - 911991 - 92 [1992 - 931993 - 94 {1994 - 951995 - 96 {1996 - 97 |1997 - 981998 - 991999 -
Anadolu 2000
Bol.

Erzurum 141 180 225 260 173 99 75 100 61 -
Malatya 177 94 87 74 56 67 53 38 38 37
Elazig 178 102 44 65 33 36 35 36 32 57
Bingol 105 154 75 48 80 51 62 49 46 64
Erzincan 134 156 89 98 89 - 90 78 - -
Giineydogu 1990 - 911991 - 92 (1992 - 931993 - 941994 - 95 (1995 - 96 {1996 - 97 |1997 - 98 {1998 - 99 {1999 -
Anadolu 2000
Bol.

Adiyaman 140 134 152 138 - 100 97 102 146 113
Diyarbakir  |201 278 276 176 135 151 111 119 112 111
Gaziantep 77 101 - 101 99 85 78 - - 72

Kaynak : D.1.E. Cevre Istatistikleri ( - veri yoktur )

6 —Dogu Anadolu Bélgesi : Dogu Anadolu Boélgesi ise, niifus
yogunlugu ve endistrilesme agisindan, 6nemli hava kirliligi potansiyeli
tasimamaktadir. Ancak, Tirkiye’de karasal iklimin siddetlendigi tipik bir
bolge olmasi nedeniyle, yanma siiresi uzamakta ve yakit miktar1 artmaktadir.
Dolayisiyla, olumsuz iklim sartlar1 ve topografik o6zellikler, bélgede hava

kalitesini kontrol etmektedir. Bolge sehirlerinden Erzurum, Elazig, Malatya,

Eastern Geographical Review 9 e 69



Tiirkiye’de Hava Kirliligi Sorununun Cografi Bolgelere Gore Dagilimi

Bingol ve Erzincan’da bazi yillar hava kalitesi bozulmustur. Ayrica, bolgede
seker, ¢cimento, giibre ve cevher isleme gibi kirleticilik giicii yiiksek olan
tesisler, bulunduklar1 yerlerde lokal olgekte kirlilik yaratmaktadirlar.Soguk
doénemin kiikiirt dioksit ortalamalarina gore, bolge sehirlerinden Erzurum ve
Malatya’nin uzun siire kirlenmis olduklari anlasilmaktadir (tablo 4). Bu
sehirlerden Erzurum’da, donem baglarinda kisa vadeli sinir degerler bir kez
asilmistir. Malatya’da da buna yaklasilmistir. Elaz1g, Bing6l ve Erzincan’da
ise, degerler daha kisa silirede inise gegmistir. Ayni donemin partikiiler
madde konsantrasyonlari da Erzurum basta olmak iizere, Malatya, Elazig,
Bingdl ve Erzincan’da zaman zaman 100 pg/m*’ii gecmistir (tablo 5).
Erzurum, Malatya ve Elazig’da kisa vadeli sinir degeri asan giinler sayisi da
yiiksek olmakla birlikte, son yillarda kaydedilmemistir (tablo 6). Ozellikle
Erzurum’da donem ortalarina kadar 80 giinii bulan degerler goriilmektedir.
Malatya ve Elazig’da ise, bu giinlerin sayist en fazla 40 — 50 giine kadar
cikmakla birlikte, son zamanlarda sifirlanmigtir. Bu durum bolgede havasi
kirlenmis olan sehirlerin hava kalitelerinin diizelmekte oldugunu
gostermektedir. Belirtilen sehirlerde, kirliligin temelinde, kalitesiz yakat
kullanim1 bulundugundan, son yillardaki iyilesmeler de bu yonlii alinan
tedbirlerin bir sonucudur.

7 — Giineydogu Anadolu Bolgesi : Giineydogu Anadolu
Bolgesinde, yanma doneminde sicaklik sartlarinin, diger iki i¢ bdolgeye
nazaran daha olumlu olmasi, yanmadan kaynaklanan hava kirliliginin,
nispeten daha hafif kalmasina sebep olmaktadir. Ancak, bdlgenin bu
avantajina ragmen, Diyarbakir, Gaziantep ve Adiyaman gibi sehirlerin
atmosferleri kirlenmigtir. Bu sehirlerde, soguk donemde kiikiirt dioksit
ortalamalar1 basta olmak iizere, partikiller madde konsantrasyonlari da
yiikselmistir.

Ozellikle Diyarbakir’da, her iki kirleticinin de soguk dénemde ¢ok
yiiksek oldugu gozlenmektedir. Uzun siire ortalamalar, uzun vadeli smir
degerin tizerinde seyretmis olup, hala 100 ug/m*’{in altina inmemistir ( tablo
4 - 5). Burada kisa vadeli sinir degeri asan giin sayis1 da ¢ok yiiksektir (
tablo 6 ). Ancak, bu giinlere, 1994-1995°den itibaren rastlanmamasi,
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kirliligin azalmis oldugunun en Onemli gostergesidir. Adiyaman ve
Gaziantep’te de Diyarbakir kadar yiiksek olmamakla birlikte, cogu Kis
donemi ortalamalarinda uzun vadeli smir degeri asilmistir. Hatta
Adiyaman’in kirlilik gostergeleri, son zamanlarda Diyarbakir’in da oniine
geemistir. Bu sehirlerin atmosferlerinin kirli olmasi, temelde kalitesiz yakit
kullanimi, c¢arpik kentlesme ve olumsuz topografik kosullara bagh
bulunmaktadir. Ancak, Diyarbakir ve Gaziantep’te, ayrica endiistri
emisyonlariin da etkili olduklar1 diistiniilmektedir.

Tablo 6 : i¢ Bélgelerde Kis Doneminde (Ekim — Mart arast) Olgiilen Kiikiirt dioksit
— Partikiil Miktarlarina Gore Kisa Vadeli Smur (K.V.S.) Degerlerini Asan Giinler
Sayis1 (1990 — 2000)

I¢ Anadolu {1990 - 91(1991 - 92|1992 - 93|1993 - 94(1994 - 95(1995 - 961996 - 97|1997 - 981998 - 99( 1999 -

Bolgesi 2000

SO, part| SO, part| SO, part|SO, part|SO, part|SO, part| SO, part| SO, part| SO, part | SO, part
Kayseri 28 4126 1] 15 6] 1 5 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 9
Sivas 69 3934 33[46 2857 38| 7 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 6
Konya 69 24| 11 3| 11 3[28 5|12 2|12 3 2 0 0 2 ]10 O 0 7
Eskisehir 40 0|56 0] 49 0|51 03 0[O0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Nevsehir 2 0 1 0]1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirikkale 28 1 18 0] 27 2|48 620 0]16 O 3 0 0 0 0 0 0 0
Ankara 20 0 7 2 1 4 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nigde 3 0 4 0] 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Kirsehir 10 0 8 1 7 0122 0f[13 04 o0 7 0 0 0 0 0 0 0
Yozgat 7 0 4 0] 8 0 2 0 1 0 1 0 4 0 46 0[16 O0f 0 O
Dogu 1990 - 9111991 - 921992 - 931993 - 941994 - 951995 - 96 /1996 - 971997 - 981998 - 99| 1999 -
Anadolu 2000
Bol.

SO, part| SO, part| SO, part|SO, part|SO, part|SO, part| SO, part| SO, part| SO, part|SO, part
Erzurum 36 14|45 28|66 37|80 52|33 28| 2 8 0 0]12 1 - - - -
Malatya 40 23| 7 2 11 2] 0 1]1 0 0 0 0 0]J]0O O0O]JO0O O 0 0
Elazig 53 430 0 0 0 1 0|0 o0 0 0 0 0]J]0 O]O0O O 1 0
Bingol 0 0|1 11 0 0 0 0]O0 4 0 0 0 0]J]0O O]O0O O 0 0
Erzincan 2 9]0 17 0 0 0 0]JO O 0 0 0 0)J]0 O0O]O O 0 0
Giineydogu [1990 - 911991 - 921992 - 931993 - 941994 - 951995 - 961996 - 971997 - 981998 - 99| 1999 -
Anadolu 2000
Bol.

SO, part| SO, part|SO, part| SO, part]|SO, part|SO, part|SO, part| SO, part|SO, part|SO, part

Adiyaman 7 3|15 8f( 8 13 3| - -]17 0] 4 0]1 114 416 2

Diyarbakir 52 42 | 74 82 |43 74 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kaynak : D.I.E. Cevre Istatistikleri ( - veri yoktur )

SONUC VE ONERILER :

1- Kirlilik unsurlarindan kiikiirt dioksit ve partikiiler madde esas
alarak, yapilan degerlendirmede; Tiirkiye sehirlerinin ve dolayisiyla
cografi bolgelerin, 1990-2000 yillar1 arasinda, Kis doneminde hava
kalitelerinin birbirlerinden farkli 6zellikler gosterdikleri saptanmistir. Soyle

Eastern Geographical Review 9 e 71




Tiirkiye’de Hava Kirliligi Sorununun Cografi Bolgelere Gore Dagilimi

ki, bunlarin bazilarinda siirekli olarak hava kalitesi bozulmus oldugu halde,
bazilar1 donem ortalarina kadar yiiksek derecede kirlilik gdstermis, ancak
donem sonlarina dogru diizelmistir. Baz1 sehirlerde ise, donem baglarinda
kirlilik gozilkmez iken, donem sonlarmma dogru kirlilik bas gostermis ve
zaman zaman sinir degerlere yaklasilmistir. Sehirlerin bir kisminin ise,
heniiz atmosferleri temizdir. Hava kalitesi bozulmus olan sehir sayisina gore,
Marmara Bolgesi birinci, i¢ Anadolu Bélgesi ikinci ve Karadeniz Bélgesi
iiclincli sirada bulunmaktadir. En diisiikk sehir sayisiyla da Giineydogu
Anadolu Bolgesi dikkat ¢ekmektedir.

2- Kirleticilerden kiikiirt dioksit konsantrasyonlarmma gore; kiigiik
sapmalar disinda, siirekli olarak uzun vadeli sinir degerinin {lizerinde olan
sehirlerin de cografi bolgelere dagilimi ¢ok farklidir: Marmara Bolgesinde
Balikesir, Edirne, Canakkale ve Adapazari, I¢ Anadolu Bolgesinde Yozgat,
Sivas, Konya, Kirsehir ve Kayseri, Ege Bolgesinde Kiitahya, Akdeniz
Bolgesinde Kahramanmarag ve Isparta Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum,
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Adiyaman ve Diyarbakir, Karadeniz
Bolgesinde Tokat boyledir. Bu sehirlerde, Kisin hava kirliligi, zaman zaman
insan sagligin tehdit edici boyutlara ulagabilmektedir. Ayrica, bu grupta yer
alan sehirlerin bir kisminda, kisa vadeli sinir degerini asan giinler sayis1 da
dikkat ¢ekici Olgiilerdedir. Bu duruma gore, gerekli dnlemler alinmadigi
takdirde, soz konusu sehirlerin bir c¢ogunda ileriki donemlerde hava
kalitesinin daha da bozulmasi beklenebilir.

3- Baslangicta atmosferleri kirli olan, ancak yapilan g¢aligmalarla
kirliligin kontrol altina alindig1 sehirlere ise, Marmara Bolgesinde istanbul,
zmit ve Bursa, Ege Bolgesinde Izmir, Karadeniz Bélgesinde Corum, Ig¢
Anadolu Bélgesinde Ankara, Kirikkale, Nevsehir ve Nigde, Dogu Anadolu
Bolgesinde Malatya ve Elazig tipik ornek olusturmaktadir. Bu merkezlerde
gerekli tedbirler siirdiiriilmedigi takdirde, hava kalitelerindeki iyiye dogru
gidis kesintiye ugrayabilir. Ayrica, simdilik temiz goziiken sehirlerde, hava
kalitesini bozucu unsurlara yonelik 6nlemler alinmaz ise,gelecekte kirlilik

bas gosterebilir.
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4- Tirkiye’de partikiiler madde konsantrasyonlarina gore, siirekli
atmosferleri Kirli olan sehir sayisi daha az olup, bunlarin cografi bolgeler
arasindaki dagilimlan diizensizdir. Bu bakimdan Karadeniz Bolgesinde
Zonguldak, I¢ Anadolu Bélgesinde Sivas, Giineydogu Anadolu Bélgesinde
Diyarbakir, Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum ve Akdeniz Bolgesinde
Kahramanmaras dikkat ¢ekmektedirler. Zaten bunlardan Sivas, Erzurum ve
Diyarbakir kiikiirt dioksit konsantrasyonlari itibariyle de 6n siralarda yer
almaktadirlar. Bu merkezlerden Zonguldak’ta acil 6nlem alinmasi, Sivas,
Erzurum ve Diyarbakir'da ise, alinan Onlemlerin devam ettirilmesi
gerekmektedir. Bu dort sehrin kisa vadeli smir degerlerinin de yiiksekligi
g6z oniinde bulundurulursa, hava kirliliginin énemli boyutlarda yasandig
sOylenebilir. Marmara ve Ege gibi kiy1 bolgelerinde ise, sehirlerin partikiiler
madde konsantrasyonlari, diizenli olarak yliksek goziikmemektedir. Bunlarin
disinda, zaman zaman uzun ve kisa vadeli smir degerlerini agmis olan
sehirlerde, belli bir siire sonra hava kalitesinin bozulabilecegini dikkate
alarak, gerekli tedbirler tizerinde durulmalidir.

5- Tiirkiye’deki hava kirliligi, 1950’li yillarda baslayan ve ozellikle
1960’lardan beri hiz kazanan sehirlesme hareketleri ile yakindan ilgilidir.
Hizli ve plansiz sehirlesmeye bagli olarak; bir taraftan evsel 1sinma kaynakl
kirleticiler, diger taraftan endiistriyel kdkenli ve motorlu kara tasitlarina ait
kirleticiler, sehirlerin ve dolayisiyla cografi bdlgelerin atmosferlerini ayni
hizla kirletmislerdir. Ozellikle evlerde 1sinma amagli yakilan kalori degeri
disiik, kiikiirt orani yliksek yakitlarla birlikte, termik santraller, demir gelik,
cimento , seker fabrikalari, metal , bakir isletmeleri, seliilloz- kagit tesisleri,
vagon imal fabrikalari, deri fabrikalar, petro- kimya tesisleri, boya ve giibre
gibi endiistri kollarina ait gesitli kirletici unsurlar etkili olmuslardir. Ayrica,
bu olayda sehirlerin ve cografi bolgelerin, olumsuz meteorolojik - topografik
kosullar1 da 6nemli rol oynamaktadir.

6 - Bilindigi gibi, hava kirliligi ile miicadelenin en etkili yolu,
polliitant olusumunu kaynaginda azaltmaktir. Tiirkiye’de hava kirliliginde
biiyilk 6nem tasiyan kiikiirt dioksitin, basta termik santraller olmak tizere,
fosil yakit kullamimina bagli olan ¢ok degisik kaynaklar1 vardir. Tiirkiye’de
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evsel 1sinmada ve enerji iiretiminde kullanilan yakitlar icerisinde linyit
komiirlerinin pay1 fazladir. Hava kalitesinin korunmasi ydnetmeliginde,
komiir icerisinde % 0,4 oraninda kiikiirde izin verilmektedir. Halbuki,
Tiirkiye’deki linyitlerin ortalama kiikiirt orami, % 2,5 — 4 arasinda
degismektedir. Kiikiirt oran1 yiliksek olan linyitlerin, herhangi bir islemden
gecirilmeden, gerek evsel 1sinmada gerekse endiistri alaninda kullanilmasi,
hava kalitesinde arzulanan standardin saglanmasini engellemektedir. Bunun
icin, kalorisi yiiksek, kiikiirt oran1 diigiik olan kaliteli komiir kullanilmalidir.
Ayrica, fuel — oilin diisiik oranda kiikiirt icereni tercih edilmelidir. Fosil
yakatlar icerisinden dogal gaz kullanimina oncelik taninmalidir. Tiirkiye’de
Ankara, Istanbul, izmit ve Bursa gibi merkezlerin hava kalitelerinin son
yillarda 6nemli diizelme trendi gostermis olmasi, dogal gaz kullaniminin
yayginlagmasina ve kaliteli komiir tiiketimine bagli goziikmektedir. Hava
kalitesi bozulmus olan diger sehirlerde de bu gibi dnlemlere Oncelik ve
agirhik verilmelidir. Tirkiye’de yakit tasarrufu ve gerekli Onlemlerin
kolaylikla alinabilmesi i¢in, merkezi 1sitma sistemlerine geg¢ilmelidir. Daha
az yakit tiketimi ise, 1s1 yalittm mevzuatinin uygulanmasini
gerektirmektedir. Evsel 1simmadan kaynaklanan kirliligin azaltilmasi igin,
soba ve kalorifer gibi 1siticilarin  yakim tekniklerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu konuda egitim programlar diizenlenmelidir.

7 - Tirkiye’de endiistriden kaynaklanan hava kirliliginin temel
sebeplerinden biri, yanlis yer se¢imi olduguna gore, Oncelikle sanayi
kolunun kirleticilik vasfi da diisiiniilerek, dogru yerin seg¢ilmesi gerekir. Bu
asamada sanayi tesisinin kurulacagi yerin topografik yapisi, riizgar yonii ve
siddeti gibi fiziki Ozelliklerle birlikte, niifuslanma ve gelecekteki gelisim
planin1 kapsayan beseri Ozelliklerin dikkate alinmasi gerekir. Sanayi
alanindaki hava kirliliginde baca yiiksekligi, baca gazinin hizi ve aritma
tesislerinin olup olmayis1 da ayrica rol oynamaktadir. Bu nedenle, baca
yiiksekligi yetersiz olanlar yiikseltilmeli, baca kazanlariin bakimi yapilarak,
emisyon Olgiilmelidir. Kirletici emisyonlar sinir degeri asiyorsa, bacaya
aritma iinitesi kurulmalidir. Ayrica kirleticilerin konsantrasyonlart minimum

seviyeye diisiiriildiikten sonra disartya atilmalidir. Ozellikle sanayi alaninda
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yeni kurulacak olan tesislerin, hava kirliligi yaratmamalar1 i¢in, kirletici

emisyonlarin sinir degerleri asmayacak sekilde kurulmalart ve gerekli

techizat ile donatilmalar gerekmektedir.

8 - Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines, jeotermal ve
rliizgar enerjisinden 1sinmada yararlanmak icin projeler gelistirilmeli ve
desteklenmelidir. Bu bakimdan, iilkemizin gen¢ alpin kusakta yer almis
olmasi, Ozellikle jeotermal enerji kaynaklarmin kullanim imkanlarmin
yiiksek oldugunu gostermektedir.

9 - Tirkiye’de trafikten kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi i¢in, her
seyden Once benzine katilan kursunun kaynaginda yok edilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde 1988 yilindan itibaren TUPRAS rafinerilerinde
iiretilen benzinlerde kursun katkis1 dnemli 6lgiilerde diislirtilmiistiir. 1990’1
yillarda ise, ihtiyac1 karsilayabilecek olgiilerde kursunsuz benzin iiretilip
satisa sunulmustur. Ancak, bu gibi Onlemlere ragmen, o&zellikle biiylik
merkezlerde trafikten kaynaklanan hava kirliligi 6nemini korumaktadir. Bu
nedenle, motorlu kara tasitlarinin emisyon 6l¢iim sonucglarinin siir degeri
asmamasina ve kursunsuz bezin kullanimina dikkat edilmelidir. Ayrica
kirlilik konsantrasyonlarinin yiliksek oldugu zamanlarda tek — cift plaka
sistemi uygulanarak, trafige ¢ikan arag¢ sayisi azaltilabilir.Bdylece trafikten
kaynaklanan kirlilik de azaltilmig olur. Ayrica, toplu tasima araglarina agirlik
verilmek suretiyle de, trafik yogunluguna miidahale edilebilir.
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