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Ozet

Sel- taskin olaylart can ve mal kayiplarina
neden olan onemli bir meteorolojik afettir. 4-6 Mart
2004 tarihlerinde toplam 526 km? alana sahip Pulur
Cayt havzasinda boyle bir sel- taskin afeti yasanmigtir.
Taskina, 20-23 Subat 2004 tarihlerindeki asiri kar
vagisint  izleyen giinlerde, kar erimesine uygun
meteorolojik kosullarin meydana gelmesi sebep olmus,
diger dogal ve beseri hususlar tagkimin etkisini
artirmigtir. Taskin, Normal sel (normal floods) ile
baslayp, ani sel (flash floods) karakteriyle devam
ettikten sonra yeniden normal sele dénen fakat zaman
zaman kosullar: degisen bir gelisme gostermistir. Sel
ve taskindan ozellikle Pulur Cayr mecrasindaki tarim
alanlariyla, llica ilgesi yerlesim alani etkilenmigtir.
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Abstract

The phenomena of flooding and overflowing are
serious meteorological disasters leading to high
quantities of loss of lives and goods. The Basin of the
Stream Pulur, 526 km? suffered from such a flood
disaster on 4™ to 6™ March 2004. The overflow was
caused by the available meteorological conditions
following the melting of the excessive amount of snow
in 20"-t0-23" February 2004. However, the other
natural and human factors increased the intensity and
severity of the overflow. The overflow started with a
normal flood and went on as a flash flood to change
into the normal flood later. It varied in its severity at
times, though. The flood and overflow influenced the
arable farming lands in Pulur stream bed, either edge
of the stream, and the district of llica in particular.

Keywords: Erzurum, Ilica, Pulur Stream Basin,
Flashflood, Over flood,
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4 — 6 MART 2004 PULUR CAYI (ILICA-ERZURUM)
SEL-TASKIN AFETI
The Flood-Overflow Disaster of Pulur Stream on 4"-to-6" March
2004 (Tlica-Erzurum)

Giris

Sel ve tagkin diinyanin biiyiik bir boliimiinde goriilebilen ve afete
dontismesi durumunda ¢ok biiyiik can ve mal kayiplarina neden olan bir
dogal tehlikedir (Sahin ve Sipahioglu 2003, 123). Sel ve taskin afetleri,
yurdumuzda ekonomik kayba yol a¢an dogal afetler arasinda depremlerden
sonra ikinci sirada yer alir ve dogal afetler igindeki payr % 9 dur'.
Tirkiye’de meydana gelen tagkinlardaki zararlar incelendiginde; tarimsal ve
hayvansal alandaki zararlarin % 45 lik oranla ilk sirada geldigi goriiliir.
Bunu ise sirasiyla binalarda ve altyapidaki zararlar (% 32), taginabilir mal ve
araclardaki zararlar (% 7), ulasumda alaninda meydana gelen zararlar (% 1)
takip eder. Bunlardan bagka sel ve tagkin olaylarinda tanimlanamayan ve
bolgeden bolgeye degisen zararlar olarak belirtilebilecek diger kayiplar
bulunur ki bunlarin orani da % 15°dir®.

Meteorolojik afet olan sel ve taskinlar, afete neden olan diger
tektonik ve atmosferik kaynakli olaylar gibi, can ve mal kaybina yol acar.
Ancak sel ve tagkinlar ile yukaridaki dogal afetler olusum bigimleri ve etki
stireleri bakimindan birbirlerinden ayrilirlar. Bu yoniiyle sel ve taskin
olaylari meydana gelmeden Once insanlara siire taniyan bir afet olmasi
nedeniyle zararlar1 asgari seviyeye indirilebilir, hatta zarar vermeden
onlenebilir.

Pulur Cay1 havzasinda da, 4-6 Mart 2004 tarihlerinde boyle bir afet
yasanmistir. Bu afetten en fazla Ilica ilge merkezi zarar gérmiis, Pulur Cay1
havzasi’nin diger kesimleri ise c¢esitli Ol¢iilerde etkilenmistir. Ilica ilge

1Depremler % 70, Heyelanlar % 10, Kaya diismesi % 4, C1g ve diger % 7
www.cebitbilisim.com / cms_bin/997041_bb_afet TR_doc
2 www.hgk.mil.tr/hgk/uyekurulus/tujjb/Meteo_Hidro_Taslak3.doc
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merkezindeki beseri yapilara ve havzadaki tarim arazilerine zarar veren bu
meteorolojik afet, yorede 20-23 Subat 2004 tarihlerinde meydana gelen asirt
kar yagisimin ardindan kar erimesine uygun meteorolojik durumlarin
olugmasiyla gerceklesmistir. Beklenmedik bir anda, mevcut kar ortiisiiniin
mevsim normalleri tizerindeki ani sicaklik artigi, riizgar ve diger
meteorolojik kosullarin yardimiyla eriyerek yiizeysel akisa katilmasi ve
ayni tarihte karla karisik yagmur yagisindan saglanan suyun da buna
eklenmesi akima ivme kazandirarak tagkina yol agmistir. Akarsu yataginda
kalinligr 70-80 cm bulan buz kiitlelerinin, sicaklik yiikselmesinin ardisira
coziilerek, uzun ekseni 3-4 m yi bulan pargalara boliinerek hareketli buzul
konumuna gegmesi Ve yiikselen su seviyesine bagli olarak yatak boyunca
stiriiklenip yatagin daraldigi, biikklim yaptigi boliimlerinde kiimelenmesi,
tagkinin beklenenden daha biiyiik boyutlu gergeklesmesini saglamustir.

Sel ve taskinlarin Tiirkiye ekonomisi iizerine etkisini gOstermesi
bakimindan 1989-1998 yillar1 arasinda meydana gelen 111 taskin olaymin
sonuglari iyi bir 6rnek olusturur (Tablo 1). S6z konusu sel-taskin olaylarinda
306 insan hayatin1 kaybetmis, 255640 hektar arazi sular altinda kalmig ve
yaklasik 1.935.400.000 ABD Dolar1 maddi zarar meydana gelmistir®.

Tablo 1. Tirkiye'de 1989-1998 doneminde meydana gelen taskinlarin
karakteristik 6zellikleri

Su altinda kalan
Yil Taskin sayist Can Kaybh alan (?:2;10000 ISFJ?TAEEC‘;)I
1989 10 1 9.500 1.900.000
1990 26 57 7.450 206.000.000
1991 23 23 15.770 14.000.000
1992 14 1 690 11.000.000
1993 2 - 60 43.000
1994 9 4 1.680 1.200.000
1995 20 164 201.100 1.100.000.000
199 4 1 11.000 1.200.000
1997 1 - 1.390 60.000
1998 2 57 7.000 600.000.000
TOPLAM 111 306 255.640 1.935.400.000

Kaynak : www.hgk.mil.tr/hgk/uyekurulus/tujjb/Meteo_Hidro_Taslak3.doc
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The Flood-Overflow Disaster of Pulur Stream on 4"-to-6" March 2004 (Ilica-Erzurum)

Sel-Tagkin olayinin, toplam 526 km? alana sahip Pulur Cay1 (Ilica /
Omertepe / Adacay) havzasinda etki alaniyla orantili olarak dogal ve beseri
cevre lizerinde zararlara yol agmasi, meteorolojik afetler {izerinde yeniden
durulmasi geregini vurgulamistir. Bu baglamda tagkini hazirlayan nedenler
ve taskinin sonuglarina ileride daha genis olarak deginilecektir (Sekil 1).

Bu makalede, cografi anlamda bir tagkin olaymin degerlendirilmesi
ve iilkemiz i¢in Onemli bir sorun olusturan sel - taskin afetlerine dikkat
cekerek ilgili kurumlar1 daha aktif hale getirilmesi amaglanmistir.

Bu maksatla, taskin haber alinir alinmaz, Pulur Cayinin maruz
kalabilecegi durumlarin biiroda analizinin ardindan, sel sahasina intikal
edilmig, sel ve taskinin her aninda arazi gézlemleri yapilmis, haritalar
hazirlanmig, havzayi ilgilendiren veriler derlenmis, taskin an1 ve sonrasinda
meydana gelen degisimler fotograflarla tespit edilmistir. Daha sonraki
safhada ise, ilgili kurumlarla irtibatli sekilde taskin sonrasina ait veriler
degerlendirilerek arastirma sonuglandirtlmistir.
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Sekil 1. Pulur Cay1 Havzasinin Lokasyon Haritasi
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Pulur Cay1 Havzasi’nin Dogal ve Beseri Cografya Ozellikleri

Pulur Cay1 havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars
Boliimii’'nde yer alir. Hidrografik agidan Firat Nehri’nin Karasu Irmagi
hidrografik havzasinin tali havzalarindan birisidir. Havzanin toplam yagis
alam1 526 km? dir. Yukar1 mecralarinin baslangic noktalari Palanddken
Daglar1 olan Pulur Cayi® Erzurum Ovasi’nin giineybati kesiminin sularim
drene eder. Tekederesi, Karagayirlar, Kiimbet, Kirkdegirmenlerbogazi ve
Sogutlii dereleri ¢aym baglica kollaridir. Bu akarsular drenaj aglarini
Palandoken Daglari, Danagic—Tabye Dagi, Turnagol Dag iist kesimlerine
kadar gelistirmiglerdir. S6z konusu akarsular kaynaklarini yiikseltisi 3000
metreye kadar ¢ikan daglarin iist kesimden aldiktan sonra Erzurum ovasina
ve bu ovanin GB da devamu durumunda olan Ozbek ovasina inerler. Ovada
aliivyal bir zeminde menderesler ¢izerek akan akarsu, Ilica ilge merkezinin
KKB’sinda kancali drenaj ag1 olusturarak Karasu Irmagina sularini bosaltir.
Bu sekliyle, Erzurum Ovasi’nda Karasu Irmagma katilan en oOnemli
kollardan birisi Pulur Cay1’dir.

Pulur Cay1 havzasini jeomorfolojik yonden iki {initeye ayirmak
miimkiindiir. Birinci boliim, Palanddken, Danagi¢-Tabye, Turnagol
daglarinin olusturdugu daglik kesim, ikinci bélim ise, ovalik kesimdir.

Pulur Cay1 havzasi’nin yaklasik 362 km? lik boliimiinii daglik alanlar
teskil eder. Pulur Cayr’nin kaynagimi aldigir daglik gercevenin en Onemli
boliimiinii Palanddken daglar1t meydana getirir. Palanddken daglari, Erzurum
Ovasi’nin glineyinde yiikselir. Biitiiniiyle volkanik olan kiitle 2000 m
seviyelerinden baglayarak 3000 m.nin {izerinde bir yiikseltiye ulasir. En
yiiksek noktasini Biiyiik Ejder Tepe (3176 m.) olusturur. Orografik uzanigi
KD-GB yoniinde olan, sularin1 Karasu havzasi ile Aras havzasina gonderen
kiitle, Neojen oOncesi temele degisik 0Ozellikteki volkanik materyalin
birikmesiyle olusmustur. Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner’de sikisma
tektonigine maruz kalan volkanik kiitle birbirine paralel bazen sigramalar
yapan dogrultu atimli sol yonli ayni zamanda egim atimhi faylarla

* Pulur Cay1 bazi eserlerde, Omertepe Cayu, Ilica Cay1 Olarak da gegmektedir.
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kesilmistir. Bu faylar, Pulur Cay1 havzasinin kuzeyinde morfolojik olarak
belirgin olup, KD-GB dogrultusunda uzanirlar. Tekederesi ve Yagmurcuk
deresi gibi akarsular vadilerini bu tektonik hatlar iizerinde ag¢muslardir.
Volkanik Palandoken daglar1 Pleistosen de glasiyal olaylara maruz kalmustir.
Dagmn iist kesiminde kuzeye agilan sirkler yer alir. Erzurum ovasindan
Palandoken daglarina gegis tektonik hareketler nedeni ile ani olmaktadir.
Ova ile dagin temas kisminda daglik kiitleden ovaya inen akarsularin
olugturdugu birikinti koni ve yelpazeleri siralanmaktadir. Bu birikim
sekillerini Erzurum-Cat karayolu boyunca gérmek miimkiindiir.

Havzanin giineybati kesiminde ise Tabye-Danagi¢c Dagi yer alir. En
yiiksek noktasini Pakli Tepe’nin (2711 m) olusturdugu bu daglik kiitle
volkanik kokenlidir. Kiitlenin dogu kesimi Pulur Cayi havzasi i¢inde yer
almakta olup Keklik deresi, Karagayirlar Deresi ve Gollerin deresi gibi
akarsularca yarilmistir. Tabye-Danagic dagindan Ozbek Ovasi’na gegisler
fay basamaklar ile olmaktadir.

Erzurum Ovasini batidan kugatan Turnag6l Dag ise diger daglar gibi
volkanizma ve tektonizmanin eseridir. Dagin, Ozbek ve Erzurum ovast ile
olan temas: faylar ile olmaktadir. Dagin giineyindeki faylar, KB-GD
yoniinde uzanir ve dogrultu atimli sag yonlii fay niteligindedir. Ayn1 sekilde
Erzurum Ovasini daglik kiitleden ayiran faylar ise, Ilica ile Sogiitlii yerlesim
birimleri arasinda uzanmakta olup, Turnagol Dagi yiikselirken Erzurum
ovasinin bulundugu kompartiman al¢almistir. Basamak fay 6zelligi tasiyan
bu faylar, Erzurum-Erzincan karayolunun Ilica ilge merkezindeki yol
yarmasinda izlenmektedir.

Pulur Cay1 havzasinda ovalik alan iki boliimde ele alinabilir. Bunlar,
Ozbek Ovasi ve asil Erzurum Ovasidir. Ozbek ovasi, Erzurum ovasi’nin
giineybatida devami durumundadir. Ova, Siingeri¢ tepe civarinda basik bir
topografya ile asil Erzurum ovasindan ayrilir. Merkezi kesiminde Ozbek
yerlesim biriminin bulundugu ovanin yiizolgiimii 20 km® kadardir. Ova
tektonik kokenlidir. Ovanin genel egimi KD ya dogrudur. Egim oldukca
diisiik olup merkez kesiminde karlarin eridigi ve yagislarin diistiigii ilkbahar
ve yaz baslarinda gecici batakliklar tesekkiil eder. Sularini sakalikesik
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deresinin drene ettigi Ozbek Ovasi tabanmi yeni aliivyonlar olusturur.
DSI’nin ovada agtign 21051 No’lu Kiimbet sondajma goére dolgu
malzemesinin kalinlig1 100 m yi geger. Malzeme genel olarak cakil, gakill
kil, ¢akilli kum, kil, Killi kum gibi seviyelerden meydana gelir (Leloglu
1978, 25). Pulur Cayi, ovay1, Sakalikesik koyii yakininda terk eder. Akarsu,
Sakalikesik ile Adagay1 kdyii arasinda KD-GB yoniinde uzanan tektonik hat
iizerinde vadisini agmistir. Taskinla tagiman malzeme bu seviyelerden
alinmustir.

Pulur Cay1, Sakalikesik koyl kuzeyinde aliivyal tabanl bir vadi ile
asil Erzurum ovasina gecer. Yaklasitk 2 km uzunlugundaki vadi, Plio-
Kuvaterner yash (Atalay 1978, 10) kiregtasi, marn, kumdan olusan Siingeric¢
Tepe (1921 m) ile volkanik Turnagél daginin dogu kenarinda agilmustir.
Cay, Sakalikesik koyti ile Ilica arasinda giiney-kuzey ekseninde Kuvaterner
yasli aliivyonlar tizerinde, derinligi az bir yatakta menderesler yaparak akar.
Gerek Ozbek Ovasi, gerekse Erzurum Ovasi Pulur Cayr’'min diisiik egim
nedeniyle menderesler gizerek akmis oldugu alan durumunda oldugundan,
bu alanlar sularin géllendigi, dolayisiyla kalin bir buz tabakasinin olustugu
yerlerdir. 4-6 Mart 2004 Pulur Cayr taskininda Ilica flge merkezindeki
kanalin tikanmasina yol agan kalinlig1 70-80 cm yi ve uzun eksenleri 3-4 m
ye ulasan buz kiitleleri buralarda tesekkiil etmis ve mecra boyunca tasinip
kanalin ttkanmasina yol agmustir.

Siddetli karasal iklim kosullarinin hiikiim siirdigic Erzurum
depresyonunda kis, yaz ve geg¢is mevsimlerinde birbirinden farkli planeter
kosullar hakim olur. Morfolojik yapinin planeter kosullar iizerinde énemli
etkilerinin goriildiigli depresyonda, iklim kosullar sik sik degisken durumlar
gosterir. Ozellikle kis mevsiminde KD ve GB sektorlii hava kiitleleri
degisimli olarak sahay1 etkiler. KD sektorlii hava kiitlelerinin etkili oldugu
zamanlarda frontoliz olay1 olusur ve bu mevsimde bolgede yiiksek basing
kosullar1 egemen olur. Buna karsilik GGB dan sokulan nemli hava kiitleleri
soguk havanin egemenligini hafifleterek frontojeneze yol acar ve Kar
seklinde yagislar alinmaya baslanir (Atalay 1980, 261-262). Giliney sektorlii
hava kiitlelerinin bolgeyi etkilemesi sirasinda algak basing kosullar1 etkisini
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artirir ve kar firtinal giinler depresyonda kendisini gosterir. Kar firtinalarini
olusturan diger hava kiitleleri ise kuzey ve dogu sektorlii olanlardir. Gegis
mevsimi durumundaki ilkbahar degisken hava hareketlerinin etkisini
arttirdigi mevsimdir. Bu donem, kararsiz hava hareketleri ve kis-yaz
mevsimlerine gore daha fazla yagis almasiyla kendini agikca belli eder. Kar
yagislarinin hemen akabinde sahada sicakliklarin yiikselmesi ve ani kar
erimelerinin  goriilmesiyle akarsulardaki pozitif seviye degisiklikleri,
ilkbahar mevsiminde bu tiirden hava degisimlerinin eseridir. Bu nedenle,
[lkbaharda goriilen ya da goriilebilecek taskin olaylar: normal olaylar olarak
kabul edilebilir. Ancak, 4-6 mart tarihli tagkin, gerek olusum zamani ve
gerekse gelisme tarzi bakimindan olaganiistii bir kosullarda gelismistir.

Pulur Cay1 tagkin1 yukarida bahsedilen iklim 6zelliklerinden ekstrem
degerlerin yasandig1 bir ortamda meydana gelmistir. Sahada 6nce yogun kar
yagislarr goriilmiistiir. Oyle ki, araliksiz 16 saat kar yagmustir. Ardindan
hava sicakligi mevsim normalleri iizerinde seyretmistir. Isinan hava ile
birlikte karla karigik yagmur ve ardindan yagmur seklinde yagislar
diigmiistiir. Artan sicakliklarin ve sicak riizgarlarin etkisiyle kalin kar ortiisii
hizla erime trendine girmis, kar sular1 yiizeysel akisa gegmis ve sellenmeye
neden olmustur. Bu yoniiyle Pulur Cay1 taskini diger zamanlarda goriilen
normal ilkbahar tagkinlarindan ayrilir.

Pulur Cayr sel-tagskin olayinin afete doniismesinin en Onemli
sebeplerinden biri de, havzanin bitki 6rtii yoniinden fakir olmasidir. Nitekim,
sahada orman ortiisii yoktur. Kar sular ve yagmur seklindeki yagislar higbir
engele maruz kalmaksizin yiizeysel akisa katilmigtir. Aragtirma sahasi genel
itibariyle antropojen step sahasidir. Sahada Verbascum oreodoxum,
Trifolium pratense, Trifolium aureum, Onobrychis cornuta, Sanguisorba
minor, Thymus fallax, Carex tristis, Agrostis stolonifera, Alopecurus textilis,
Bromus inermis, Gundelia tournefortii, festuca brunnescens, Campanula
stevenni, Astragalus microcephalus, Astragalus acmophyllus gibi bitki tiirleri
yaygindir. Bunun yaninda Rosa canina, Crataegus orientalis, Pyrus sp gibi
cal1 tlirlerine de nadir olarak rastlanmaktadir.
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Pulur Cay1 Havzasi igerisinde 19 kdy yerlesmesi, 1 ilce merkezi ve
Biiyiiksehir belde belediyesi olan Dadaskent yerlesim birimi yer almaktadir®.
Kurulus yerinin egim degeri oldukga diisiiktiir (Egim, yer yer % 1’in altina
inmektedir). Dadaskent yerlesmesi, Pulur Cay1 havzasinda yer almasina
ragmen, yakinindan gegen herhangi bir akarsu bulunmamasindan dolayi, 4-6
Mart 2004 taskinindan etkilenmemistir. Havzadaki kdy yerlesmelerinin
biiyiik cogunlugu (Ozbek, Tmazl, Yarimca, Adagay koyleri hari¢) ya
yiiksek bloklar ile depresyon tabanlarinin birlestigi konumlarda ya da ana
akarsuya baglanan yan kollarin depresyon tabanlarina agildiklar1 kesimlerde
kurulmuslardir. Bir bagka ifadeyle, koylerin Pulur Cay1 yatagindan genelde
uzakta kurulmus olmasindan dolayi, kOy yerlesim alanlarinda taskin afeti
yasanmamig, ancak, tarim alanlarinda, kar erimelerinden kaynaklanan yiizey
sulariyla yersel su baskinlarina ve yamag sellenmeleriyle guly (yarinti)
erozyonuna maruz kalmistir. Buna karsilik Pulur Cay1 yatagimin hemen
kenarina  yerlesmis olan Ihca ilce Merkezi kurulus yerinin
dezavantajlarindan dolay1 tagkin olayindan en fazla etkilenen yerlesim birimi
olmustur. Boylelikle, havzadaki yerlesmelerin taskin olayindan etkilenme
dereceleri tizerinde jeomorfolojik faktorler belirleyici bir unsur olmustur.

Havzadaki koprii ve dolgu yollar gibi akarsu yatagini enine kesen
yapilar, sel- taskin ve su baskii olaylarinin etkisini arttirmistir. Ozellikle,
Ilica ilge merkezindeki kopriiler, tagkin 6ngériisiine uygun olmayan bir
kapasiteye gore yapilmistir. Kopriiler, akarsu igerisinde siiriiklenen buz
kiitlelerinin gecisini engellemistir. Hatta bu kopriillerden bazilart buz
kiitlelerinin basimncina dayanamayarak yikilmiglar ve acil yardimin
ulagsmasinda olumsuz etkiler yapmuistir.

Havzada, egimin son derece az oldugu kesimlerde, yigma
yontemiyle yiikseltilerek yapilmis karayollari, gerilerinde sularin
birikmesine neden olarak, tarim arazilerini adeta suni géletlere
doniistiirmiistiir. Bu olaym en tipik 6rnegi, Sogiitlii - Omertepe (Pulur) kdyii
karayolunun giineyinde izlenmistir

° Dadaskent yerlesmesi, Erzurum Il merkezine 9 km uzakliktadir.

196 e Dogu Cografya Dergisi 13



The Flood-Overflow Disaster of Pulur Stream on 4"-to-6" March 2004 (Ilica-Erzurum)

Pulur Cay’min Akim ve Rejim Ozellikleri

Pulur Cayr’nin akim-rejim 6zellikleri degerlendirilirken, Sakalikesik
akim gozlem istasyonundan saglanan veriler esas almmustir®. Istasyonun
1973-1999 donemini kapsayan rasat verileri mevcuttur. Buna gore;
Sakalikesik AGI’nun uzun yillik (26 yil) ortalama akimi 1.680 m?/sn dir
(Tablo 2).

Tablo 2 ve Sekil 2’ e gore, Maksimum Ortalama akimin 6,148 m*/sn
ile Mayis ayinda, minimumun ise 0,262 m?sn ile Agustos ayinda
gerceklestigi  goriiliir. Bunun nedeni, havza genelinde Mart ayindan
baslayarak sicakliklarim artmasina bagli olarak kar erimelerinden
kaynaklanan suyun akima eklenmesi ve buharlasma oranlarinin heniiz
minimumlar diizeyinde seyretmesidir. Mart ayinda toprak sicakliklarinin
diisiik olmasi, dolayisiyla zeminin iist kisminin heniiz donmus halde olmasi,
sizma kayiplarini engellediginden Mart ayindan baglayan debi artisinda etkili
olur.

Tablo 2. Pulur Cayr Sakalikesik Akim Gézlem Istasyonuna Ait Aylik

Aylar

Ek

K

Ortalama Akim degerleri (1973-1999)
A (6] N M

N

M

H

T

A

Ey

Yilhk

Sakalikesik
m3/Sn

0,641

0,989

0,929

0,910

0,941

1,724

5,506

6,148

1,402

0,338

0,262

0,376

1,680

Kaynak: DSI Erzurum Bélge Miidiirliigii verilerinden yararlanarak.

Pulur Caymin bir yil icinde kaydedilen toplam ortalama akim
degerlerinin mevsimlere dagilisina bakildiginda, akima etki eden faktorleri
anlamak daha da kolaylasir (Tablo 3).

Bir yil iginde ortalama toplam 1.326 Mil.m* su potansiyeline sahip
havzada en disik akis 130,72 Milm® ile Yaz mevsiminde
gerceklesmektedir. Toplam en yiiksek akisa ise, 884,08 Mil.m? lik potansiyel
ve % 66,6 lik oranla Ilkbahar mevsiminde ulasilmaktadir.

® Makalede sahanin akim ve rejim dzellikleri degerlendirilirken salt Sakalikesik AGI verileri
kullanilmis, havzanin GD sundaki Tekederesi ve tabilerince Pulur Cay1 taskin potansiyeline
aktarilan kar ve yagmur suyu miktariyla, S6giitlii kdyii kuzeyindeki Biiyiik dere’den katilan
potansiyel su, veri tabani olugturulamadigindan Pulur Cay1 debisinde gosterilememistir. Bu
o6nemli bir eksiklik olarak kabul edilebilir. Bundan sonraki c¢alismalarda, veri tabani
olusturuldugu takdirde bu hususun da degerlendirmelere katilmasi gerekir.
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Tablo 3. Pulur Cay1 Aylik Ortalama Toplam Akim Miktarlarinin
Mevsimlere Dagilisi

Mevsimler
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Toplam Toplam Toplam Toplam
Akim % Akim % Akim % Akim %
Mil.m? Mil.m? Mil.m? Mil.m?
131.53 9.94 179,9 13,56 884,08 66.6 130,72 9,87

Kaynak: DSI Erzurum Bélge Miidiirliigii verilerinden yararlanarak.

Dandritik drenaj tipine sahip Pulur Cayi, Soguk karasal Dogu
Anadolu Bolgesinin daglardan dogup depresyon diizliikklerinde akisim
sirdliriip, aym diizlikte baska bir ana akarsuya kancalanan
akarsularindandir. Bu durumuyla tipik basit rejimli bir akarsu olup, bu
rejimin “Karh-Ova Rejimli Akarsu” tipi i¢inde yer alir. Bu rejimde akarsu,
karlarin eridigi ilkbahar doneminde bir seviye yiikselmesi, Kis déneminde
akisa katilimin diismesi nedeniyle bir seviye algalmasi gostermekte, Yaz
déneminde de yagislarin azalmasi ve artan buharlasma yiiziinden ikinci bir
seviye algcalmasi gostermektedir (Sekil 2).

m3/Sn —o— Akim

OIIIIIIIIIII
Ek K A O §$ M N M H T A Ey

Sekil 2. Pulur Cay1 Sakalikesik AGI’ na ait Akim Degerlerinin Yillik Seyri

Yukarida genel hatlariyla akim ve rejim 6zelliklerine deginilen ¢ayin
yillik ortalama debisinin 1.680 m*/sn oldugu ifade edilmisti. Asil taskinin
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yasandig1 4 Mart 2004 tarihinde 6zellikle saat 17.00 sularinda Sakalikesik
AGI kesitinden gecen su miktar1 ise 156 m?/sn olmustur. Bu deger normal
ortalama debinin neredeyse 93 katina tekabiil eder. Bu karsilagtirma bile
tagkin aninda mecradan gegen su miktarini Glgeklendirmek bakimindan
yeterli fikir vermektedir.

Pulur Cay1 Sel ve Taskim Hazirlayan Faktorler
a. Dogal Faktorler

Pulur Cay1 sel- tagkin afetinde hazirlayici rol oynayan dogal
faktorler arasinda litolojik, klimatolojik, jeomorfolojik ve faktorler
bulunmaktadir. Litolojik nedenlerden zeminin tabiati 6nemli rol oynamustir.
Klimatolojik faktorlerden yagis ve sicaklik degerlerinde yasanan ekstremler,
tagkini hazirlayan en oOnemli nedenlerdir. Jeomorfolojik yonden ise;
havzadaki topografik egim, yiikselti, akarsu yatak morfolojisi, havzanin
geometrik sekli ve drenaj ag1 etkili olan 6zellikler arasindadir.

Havzanin biiyiik  boliimiinde litoloji, Neojen donemine ait
volkaniklerden ve Plio-Kuvaterner yash sedimentlerden olusur. Volkanikler
daglik kesimdeki hakim birim olup nispeten gegirimsizdir. Daglik kesimin
yapisinda bulunan bu volkanitlerin bulundugu sahada yiiksek egim kosullari
ve donmus zemin Ozellikleri kar sularmin yeraltina Sizmaksizin hizli bir
sekilde ylizeysel akisa gecmesini saglayarak, taskini olusturan dogal
faktorler arasinda yerini alir. Ovalik kesimlerde ise, gecirimliligi fazla
aliivyal ve diger sedimenter birimler genis alanda yiizeylenir. Ancak sel-
tagskin olaymin meydana gelmis oldugu tarihlerde yereyin donmus halde
bulunmasi suyun oyalandigi ovalik kesimlerde bile, yeraltina sizmay1
kisitlamis  ve tagkinin  olugmasinda kismen dahi frenleyici etkide
bulunamamugtir.

Bilindigi tizere, bir sahada taskin baglantili olarak, egim kosullari,
kar Ortlistinin kalinligi, buharlasma, sizma, yiizeysel akis hizi..vb olaylar
sellenme tizerinde dogrudan ya da dolayli etki yapar. Havzanin 1/25000
Olcekli topografya haritas1 iizerinden Raisz ve Henry metoduna gore
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hazirlanan egim haritas1 incelendiginde goriilecegi tizere, sel — taskin
olaynin gergeklesmesinde egimin katkisi agiktir. 526 km?> alanli havzanin
yaklasik % 15°lik (79 km®) kisminda egim degeri % 1 ve daha azdir. Bu
egim degerine sahip alanlar Sakalikesik, Dadaskent, Ilica arasinda kalan Asil
Erzurum Ovasi ve Ozbek Ovas1 merkezi kesiminde yer alir. Egim degeri, %
2 — 5 arasindaki alanlarin havza genelindeki pay: ise % 16 (85 km?) dir. Bu
alanlar, birikinti koni ve yelpazeleriyle dag etegi diizliiklerine tekabiil eder.
Havzanin geriye kalan biiyiik bir kisminda ise (362 km® ) egim % 10 — 50
arasinda degisen degerlerdedir. Bu kesimler, daglik sahalardir (Sekil 4 -7).
Pulur Cay1 havzasi 1700 m ile 3084 m (Kirkkulak T) araliginda yer
alir. Yikseltisi olduk¢a fazla olan havzada, buna bagli olarak ortalama
sicakliklar diistik, kar yagislar1 fazladir. Havzada fazla miktarda kar yagisi
olmasi ve bu karin bazi yillarda hizli bir sekilde eriyerek akima karigmasi
Pulur Cay1 havzasinda sel ve taskin olaylarinin tekrarina neden olmaktadir.
Sel-tagkin olaylarmin nedenleri arastirilirken akarsularin yatak
morfolojilerinin de incelenmesi gerekir. Pulur Cayi’nin tastigi asagi
cigirindaki yatagi, az derin ve kivrimli bir morfolojiye sahiptir. Yatagin bu
karakteri, taskini hazirlayan jeomorfolojik nedenler arasindadir. Kar
erimelerinden yiizey akisina katilan suyun dogal yatak kapasitesinin
tizerinde olmasi ve suda asili taginan sedimentin mecra i¢ine ¢okelerek yatak
kapasitesini daraltmasi, yatagin az derin ve biikliimlii olmasiyla da birlesince
taskin kaginilmaz olmustur. Mevcut tali derelerden gelerek ana mecrada
toplanan suyun normal yatak kapasitesinin tizerine ¢ikmasi ve tagkin rejimini
diizenli akisa gevirecek mecra boyu setleri ve tahliye kanallari ile yavaglatma
ve dengeleme yapilar gibi pasif su yapilarinin olmamasi dolayistyla 6rnegin,
Ilica ilge merkezi yakinindan baslayip yerlesmeyi boydan boya gecen 1520
m uzunlugundaki kanalin su tutma kapasitesinin asilmasini giindeme
getirmistir. Gergekte bu, gelecekte su kanallarinin tasiyabilecegi maksimum
su ongorist ile ilgili gorts kusurudur. Ayrica, taskin sonrasinda Pulur Cay1
mecrasi boyunca yapilan gézlemlerde, yatak icinde, yiiksekligi yer yer 30
cm yi bulan tortul dolguyla kaplandigi tespit edilmistir. Bu durum, yatagi
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daraltarak, suyun mecra iginde normalden 30 cm daha yukari seviyede
akmasinda 6nemli bir neden olmustur.

Havza sekilleri de, sel-taskin olaylarini etkileyen unsurlardan
olmustur (Atalay 1986, 23). Pulur Cay1 havzasi sekil itibariyle kabaca elipse
benzer ve yarim bir Sentripetal drenaj goriliir. Bu nedenle yan kollardan
gelen sel sular1 havzanin asag1 kesiminde birlesip, Omertepe kdyii ile Karasu
kavusumu arasinda debiyi yiikselterek bu kesimde yatak disina tagsmalara
sebebiyet vermistir. Nitekim Ilica ya kadar olan kesimde aymi yatakta
toplanan su, maksimuma ulasmustir.

Genel itibariyle Pulur Cay1 dantritik drenaj agina sahiptir. Havzada
ayrintiya inildigi takdirde kafesli, radyal ve sentripetal drenaj aglarinin
mevcut oldugu goriiliir. Kafesli drenaj, Teke Deresi ve Tagligiiney Deresi ve
Keklik Deresi havzalarinda mevcuttur. S6z konusu akarsular dogrultu atiml
sol ve sag yonlii fay hatlarina uyumun bir sonucu olarak bu drenaj agina
sahip olmuslardir. Radyal drenaj ise Egerli Dagi, Cicekli Tepe, Kible Tepe
civarinda goriiliir. Ozbek Ovasi’nin bulunmus oldugu kesimde ise bozulmus
sentripetal drenaj gelismistir. Havzada genel olarak goriilen Dantritik drenaj
tagkin olayinin gerceklesmesinde etkili olmustur. Ciinkii bu drenaj aginda
havzadaki bitiin akarsular ana kolda birleserek havzayi bir noktadan terk
etmisler ve bu kesimde sel-taskin olayma neden olmuslardir (Sekil 5). Eger
havza, genel itibariyle dantritik drenaj agina sahip olmasiydi bu sel-tagkin
olaymin yaganmayacag diisiiniilebilirdi.

Dogu Anadolu Bolgesinin yiiksek kesimlerinde yil iginde alinan
yagislarin biiyiik boliimii kar seklindedir. Kar, yagis tiirleri arasinda yapisal
olarak en karmasik tiir olup, atmosfer kosullarinda donma seviyesine bagh
olarak kristallesmektedir. Atmosferin yere yakin kesimlerinde sicakligin
donma noktasinda olmasi, yagisin kar seklinde alinmasini saglamaktadir.
Ayni zamanda bu kosullar karin soguk devrede uzun siire yerde kalmasina
neden olur (Yavas 1997, 480). Sahada bazi yillarda (1980, 1983, 1992)
Eyliil, esas olarak da, Ekim ayindan itibaren kar yagish giinler baslar, etkili
olarak Nisan ayma kadar siirer. Bazi yillarda (1973 ve 1981) Haziranda dahi

kar yagisinin olmast havzada kar yagislarinin ne denli 6nemli oldugunu
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gosterir. Erzurum’da karla ortiilii ortalama giin sayist 102.3 giinii, kar yagish
giin sayist yillik ortalama 60.4 giinii, yillik ortalama en yiiksek kar ortiisii
kalinh@g ise 63.0 cm dir (DMIGM, doékiim cetvelleri). Havzanin kar
potansiyelinin biyiikliigii ve kar ortiisiinden erimelerle yiizey akigina
katilimin hizli bir sekilde gergeklesmesi nedeniyle, gecmis yillarda da biiyiik
oOlgekli sellerin oldugu bilinmektedir.

Kar ortiistiniin yerde kalig siiresi ve miktar1 tizerinde topografik
sartlarin rolii onemlidir. Ornegin, egimin fazla oldugu sahalar, diisiik egimli
kesimlere gore, kar tutma yetisi bakimindan daha diisiik kapasitelidir. Pulur
Cay1 Havzasinda egim kosullarinin, kar tutunmasina ve eriyen kar sularinin
birikmesine olanak sagladigi tespit edilmistir. Ozellikle, Ozbek Ovasinda
olugsan kalin buz ortiileri, artan hava sicakligi sayesinde bloklara boliiniip
egim yontinde hareket etmislerdir. Akarsu yiizeyinde bankiz gibi davranan
buz kiitleleri, yatagin asagi kesimlerindeki diger buz kiitlelerini de
tetikleyerek ana mecraya yoneltmistir. Biitiin buz kiitleleri akimin pik yaptigi
devrede akarsuyun yiiziinii tamamiyla kaplayarak adeta buz nehri goriiniimii
olusturmus, mecra tizerindeki koprii ve menfezleri tikamak suretiyle taskinin
yerlesme alanlart ve yatak yakin gevresini etkilemesine neden olmustur.
Gerek olusum ve gerekse de, yerlesme alanlarinda taskimin biiyiik boyutlara
ulagmasindaki rolii nedeniyle Pulur Cayi taskinmmin adi kismen, “Buz
hareketine bagl olarak meydana gelen tagkin ~ konulabilir.

Pulur Cay1 sel- tagkin afetini hazirlayan nedenleri daha iyi analiz
edebilmek i¢in tagkin 6ncesi ve hemen sonrasim1 kapsayan 20 giinliik
donemin giinliik meteoroloji verilerine bakmak yararli olacaktir. Bu amagla,
Erzurum Meteoroloji Istasyonu’nun 20 Subat- 10 Mart 2004 tarihleri
arasindaki veriler degerlendirilmistir. Nitekim 20 Subat 2004 tarihinde
ortalama 20 cm olan Kkar kalinlig, asir1 kar yagislarimin’ ardindan 24 Subatta
maksimum 110 cm.ye ulasmustir. Kar yagisinin sona ermesinin hemen
ardindan (25 Subat’tan itibaren) artmaya baslayan hava sicakligi sel-tagskin

" Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO)’na gére asiri kar yagist; yatay goriis
uzakligimi 500 m’nin altina diisiiren ve 12 saat i¢inde toplam 12 cm ya da 24
saat iginde 15 cm ‘den daha fazla Ortii olusturan kar yagisidir ( Sahin ve
Sipahioglu 2003, 152).
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olaymin bagladigr 4 Mart’ta 3 °C olarak 6l¢iilmiistiir. 5 Mart’ta 5,7 °C ile
maksimum degerine erisen sicaklik bu tarihten sonra yeniden diisme
egilimine girmistir. Ancak, bu sirada yerdeki kar ortiisii kalinligi 110 cm den
13 cm ye kadar diiserek sel-tagkin olayin1 meydana getiren suyu saglamustir.
Erimeye neden olan faktorler arasinda, hava sicakliklarinin gittikge 1sinmasi
yaninda, 1sman hava ile birlikte yagmur ve karla karisik yagmur seklinde
yagiglarin meydana gelmesi, arz radyasyonunu azaltan nispeten yiiksek
bulutluluk derecesi ve riizgarlar etkili olmustur. S6zii edilen tarihlerde,
bulutluluk ortalamasi 6-10 knot arasindadir. Yerden isimayi dolayisiyla
sicaklik kaybini azaltan bulutluluk derecesine, BGB ve GGB sektorlerinden
2,8 ile 7,0 m/sec. hizla esen riizgarin da eslik etmesi karin erimesi igin
gerekli ortami saglamistir. 6 Mart’tan sonraki siirecte kar erimeleri stirmiis
fakat bunun akisa yansimasi tagkin olusturmamustir (Tablo 4).

Sekil 5. 20 Subat -10 Mart 2004 Tarihleri arasinda Erzurum 'da Kar
yiiksekligi
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23.02.2004 |

25.02.2004 |

21.02.2004

27.02.2004 |
02.03.2004
04.03.2004
06.03.2004
08.03.2004
10.03.2004

Kaynak: DMIGM Erzurum Meteoroloji Bélge Miidiirliigii  verilerinden
yararlanarak

Pulur Cay1 tagkini normal sel (normal floods) ile baslayip, ani sel
(flash floods) karakteriyle devam edip, sonra yeniden normal sele dénen bir
gelisme gostermistir. Bu seyir iginde erimeyi saglayan kosullarin (sicaklik,
yagis, bulutluluk, basing ve riizgér ile zemin kosullar1 vb) gilinliik degisimi
nedeniyle erime sularinin yiizey akigina katilmu farkli siire ve debilerle
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gerceklestiginden Pulur Cay1 mecrasi boyunca giinliik olarak birden fazla pik
olusumu goriilmiistiir.

Tablo 4. 20 Subat — 10 Mart Tarihleri Arasindaki Erzurum Meteoroloji
Istasyonuna Ait Giinliik Baz1 iklim Verileri

- - ) Ginliik : Bulutlulk
) Giinlik Giinlik Riizgar Toplam Yerdeki Kar | Ortalama
Tarih Ort.Sic. Ort. Riizgar Hiz1 Yags Yiiksekligi | st

°C Basing Mb M/Sec. mm Cm 10/10
20.02.2004 -114 8224 NW 1.0 *0,1 26 4,0
21.02.2004 -7.6 817,2 W 5,6 *0,8 27 10,0
22.02.2004 -9,7 809,2 W 74 *8,7 40 10,0
23.02.2004 -13,5 819,8 S 11 *59,6 110 5,0
24.02.2004 -17,3 826,3 C 0,0 *1,6 110 57
25.02.2004 -8,8 827,0 N 0,2 - 109 8,0
26.02.2004 -9,0 827,3 W 0,8 *0,0 108 4,0
27.02.2004 -9,2 827,6 NW 0,5 - 104 3,0
28.02.2004 -6,6 829,0 NNW 0,5 - 102 7,7
29.02.2004 -2,0 828,6 ESE 0,7 - 95 6,0
1.03.2004 -1,3 826,4 C 0,0 098 47 6,0
2.03.2004 -14 826,0 NNE 14 002 43 73
3.03.2004 -0,4 826,6 WSW 14 ©*0,2 40 6,3
4.03.2004 3,0 824,1 Wsw 2,8 0 30 35 7,0
5.03.2004 5,7 813,9 SSW 6,5 0 36 28 9,7
6.03.2004 0,6 814,0 Wsw 7,0 07,0 18 9,7
7.03.2004 -7,0 826,0 WSW 4,5 00,6 13 9,0
8.03.2004 -6,7 831,3 ENE 45 014 13 0,0
9.03.2004 -5,6 829,4 ENE 3,2 - 13 0,0
10.03.2004 -5,2 8244 N 12 13 7,0

Isaretler: © Yagmurlu Giin / * Kar Yagish Giin/ @ * Karla Karisik Yagmurlu Giin
Kaynak: DMIGM Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Verilerinden.

Kar erimelerinin asil nedeni olan atmosferik teamiiller belki
beklenmedik bir durum olsa da, erimelerden kaynaklanan ani sellenmelerin
(flash flood) taskinlarla sonuglanmasi beklenen bir durumdur. Taskin
olaymin gerceklesecegi, havza kar potansiyeli ve degisen atmosferik
kosullarin hazirladig1 erime hiz1 goz oniine alindiginda agikga belli olmustur.
Ne var ki, bu olay1 yerinde goézlemleyecek teknolojik yapilanmanin
olmamasi, taskinin doguracagi sonuglara katlanilmasmi zorunlu hale
getirmigtir. Tagkinlar tiim Diinya’nin gergegidir ve bunun sayisiz Ornegi
vardir. Ancak, 6nlem alarak zarari minimum seviyelere indirmek giiniimiiz
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teknolojisiyle olasidir. Alinacak Onlemlere iligkin hususlara sonug ve
oneriler kisminda deginilecektir.

b. Beseri Faktorler

Pulur Cay1 havzasinda sel-tagkin felaketinin meydana gelmesinde
beseri faktorler de etkilidir. Bunlar arasinda basta gelen neden, Pulur
Caymin Ilica ilge merkezinde igerisinde akmis oldugu yatagin 1520 m
uzunlugundaki c¢ift tarafli sevli topuklu har¢h pere ve trapez kesitli istinat
duvarlarinin yeterli yiikseklikte insa edilmemesidir. Bu istinat duvari
yiikselen sel sularini engelleyemediginden tagkin olmustur (Fotograf 1-2).

Ayrica, diger mevcut su yapilar1 ve kopriilerin maksimum taskin
kapasitesine uyumlu tarzda insa edilmemis olmasi taskini koriiklemistir.
Nitekim Ozbek ovasindan tasinan her biri kalinlig 70-80 cm yi ve uzun
eksenleri 3-4 m bulan buz kiitleleri koprii gegislerini tikamis ve tagkin
suyuyla etrafa yayilmistir (Fotograf 3).

-

Fotograf 1. Bahgelievler de kanal seviyesinin altinda insa edilen konutlar ve
tagkin etkisi.
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Fotograf 2. Ilica ilgesi smirlarindaki Pulur Cay1 kanalinin tagkindan onceki
durumu ve ¢evresinde yer alan konutlar.

%

Fotograf 3 Once, Ozbek ovasindan sel sulariyla tasinan, daha sonra da Ilica
sehir merkezindeki kanallardan tasarak ¢evreye yayilan buz kiitleleri
(Kaynak: Anonim, 2004, 63).
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Ilica’da, Pulur Cayr yataginin kenarinda yer alan mahallelerin
merkezi bir kanalizasyon sistemine sahip olmamalari, tagkinin konutlar
iizerindeki etkisini arttiran beseri nedenler arasindadir. Ozellikle kanal
kenarindaki konutlarin banyo, mutfak ve tuvaletlerindeki atik su borularinin
dogrudan kanala agilmalari, tagkin sirasinda suyun konutlarin banyo, mutfak

ve tuvaletlerinden igeriye girmesine neden olmustur.
Sonuc ve oneriler

4-6 Mart 2004 tarihleri arasinda iklim elemanlarinda ekstrem
degerler cereyan etmesi sonucunda, biiyiik bir kar rezervuart durumundaki
Pulur Cayr havzasindaki karlar hizli bir erimeyle akisa katilmistir. Sel
sularma ilaveten suyun biinyesinde taginan biiyiik buz bloklarinin koprii su
gecitlerini tikamasi, sularin tagmasina neden olarak dogal bir afeti meydana
getirmistir. Esas olarak 4 Mart tarihinde saat 17.00 sularinda ilk biiyiik pikin
goriildiigli mecrada bu tarihi takip eden 5 ve 6 Mart giinlerinde de yine
tagkin olaylar1 goriilmiistiir. Ilica ilge merkezinde tagkinlar giin icerisinde
genellikle aksam saatlerinde olmustur. Bunun nedeni ise, Ilica’nin Pulur
Cay1 havzasinda suyun en giiclii oldugu asagi kesiminde yer almasidir. Esas
olarak 6gle saatlerine dogru 1sinan hava sonucunda karlarin erimesiyle akisa
gecgen sular ancak aksam saatlerinde havzanin agagi kesimlerine ulastigindan
tagkin felaketi genellikle aksam saatlerine denk gelmistir.

Taskin, Ilica ilge merkezinde mal ve can (hayvan) kayiplarina neden
olmustur. flgede Pulur Caymin taskinlarinda korunmak igin yapilan 1520 m
uzunlugundaki ¢ift tarafli sevli topuklu hargli pere ve trapez kesitli istinat
duvarli kanal boyunca yer alan Istasyon mahallesi, Eski mahalle, ikiyiizevler
mabhallesi, Fidanlik mahallesi, Yesil mahallede, Bahgelievler mahallesinde
konutlar zarar gormiis, taskin sularmin kanallardan yerlesim alanlarina
yonelmesi tiim cabalara ragmen engellenememistir (Sekil 6). Su altinda
kalan binalar i¢inde 6zellikle kaymakamlik binasi, itfaiye binasi, 11 Mart
ilkdgretim okulu gibi kamu binalariyla kaplica tesislerinin taskin sular
icinde bir ada gibi goriinmesi dikkat ¢ekmistir (Fotograf 4-6-7). Kanala
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paralel uzanan konutlarin taskinla birlikte sulardan etkilenmesinde bir

cogunun egreti ingaat malzemesiyle yapilmis olmasi ve kerpi¢ duvarli olmasi
etkilidir. Modern tarzda insa edilen konutlar taskindan en az etkilenen
binalar olmustur (Fotograf 4-5). Bahgelievler mahallesinde 20 biiyiikbas
hayvan®, Eski mahallede 8 biiyikkbas hayvan telef olmustur’. Ayrica

hayvanlarin barindigi ahirlarla, samanliklar da bu afetten etkilenmistir.

ISARETLER

1 Fidanlik Mah. - Karasu C. Alan
2 Yesil Mah. % Pulur ¢.ve Kanali N
3 Bahgelievier Mah. __——= Devlet Karayolu N
4 Istasyon Mah. s Demiryolu ‘
5 ikiyiizevler Mah. g .

6 Ferah Mah. = g .

7 Eski Mah. TSRS

Sekil 6. Tlica ilge merkezinde sel — tagkin afetinden etkilenen alanlar

® Bahgelievler Mahallesi muhtari Abdiirrahim SOBACI ile s6zlii goriisme.
° Eski Mahalle muhtar1 Vahdettin DADASOGLU ile sozlii goriisme.
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Fotograf 4. Su baskinina ugrayan binalardan birisi. Fotograf, ancak sularin

biraz ¢ekilmesinin ardindan ¢ekilebilmistir.
™Y I

Fotograf 5. Modern tarzda inga edilmis bahge duvarli konutlar taskin
etkilerine daha az maruz kalmustir.
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it <ol PSR R

Fotograf 6. Ilica ilgesi Yesil mahalle ve itfaiye binasinin sellenmeden
hemen sonraki durumu.

Fotograf 7. Ilica Ilgesindeki taskin iyilestirme galismalar1. Calismada koprii
ayaklar1 tahkim edilmektedir.
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Havzada taskinlar ve buna bagl etkilerden kurtulmak miimkiindiir.
Bunun i¢in asagidaki onerilerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

1. Pulur Cay1 havzasina yonelik uzaktan algilama yontemleriyle kar
kalinlig1 ve dagilisin1 gosteren alansal dagilis haritalar1 hazirlanmalidir.

2. Dinyadaki  &rneklerinden  hareketle  meteoroloji  ag
giiclendirilerek "afet erken uyari sistemleri” kurulmalidir.

3. Erime sonucunda gelecekte olusacak akima bagli 10 yil, 25 yil, 50
yil veya 100 yilda bir gerceklesebilecek olasi tagkinin debi seviyesinin
tahmini ve bunlarin havza iist kotlarinda kar ortiistiniin derinlik, yogunluk ve
su esdegeri gibi fiziksel parametreleriyle olan iligkisinin ortaya konulmasi
gerekmektedir (GURER 1996, 105).

4. Mevcut su yapilarina ve su yapilar1 yakinindaki diger beseri
yapilar gozden gegirilerek gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Bu hususta,
mevcut akarsu agmin goézden gegirilerek ilave kanallarin insas1 6nemlidir.
Ayrica, Ilica ilge merkezindeki kentlesme siirecinde su yapilariyla baglantili
daha planl yapilasmaya gidilmelidir.

5.Tagkinin daha biiyiikk boyutlara ulasmamasinda havzadaki
Palandoken, Sogiitlii goletlerinin 6nemli rolii olmustur. Sel suyunun bir
kismini bu yapilar tutmustur. Bu nedenle havzada diger akarsular tizerine bu
tiirden su yapilarinin ¢ogaltilmasina oncelik verilmelidir. Ayn1 zamanda bu
tiirden yapilar tarim ve hayvancilik alaninda da yararlanma bakimindan
onem arz etmektedir.

6. Ilica ilce merkezindeki kanal dogrusal hat seklinde inga
edilmelidir. Ciinkii kanalin kavisler igermesi akarsuyun akis hizim
diistirtirken suyun geriye basmasina, dolayisiyla suyun ayni kanal iginde
kabarmasina, buz ve akarsu yiikii birikimine yol agmakta, bu ise kanalin
tikanarak islevini biilyiik oranda kaybetmesine neden olmaktadir.

7. Ilica ilge merkezinde Pulur Cay1 kanaliin her iki tarafi yesil alan
olarak ayrilmali, bu kesimler, park, bahge ve gezi alanlar1 olarak
diizenlenmelidir. Ayrica, kanaldan belirli mesafeye kadar olan alanda
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yapilagmaya izin verilmemesi konusunda gerekli yasal dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

8. Ilce merkezinin tamamim icine alacak merkezi bir kanalizasyon
sistemi kurulmali, mevcut mahallelerdeki alt yap1 tesislerinin bakimlar1 her
y1l muntazaman yapilmalidir.

9. Ilica-Erzurum karayolunun kuzeyinde Sakalikesik ve Ilica
yerlesmeleri arasindaki az egimli alanlarda tagkin havuzlar1 olusturulmalidir.

10. Her y1l Pulur Cay1 yataginin bakimi yapilmali akarsuyun akimini
yavaglatacak, yatakta tikanmalara neden olacak materyaller temizlenmeli ve
akarsu yataginin dogal yapisini degistirecek beseri miidahalelerden
kaginilmalidir.

11. Yerli halk ve yerel yoneticiler afet yonetimi hakkinda
bilinglendirilmelidir

12. Kurumlar arasindaki isbirligi ve sorumluluk alanlari yeniden
belirlenmelidir.

13. Taskindan etkilenen yerlesim alanlarinda taskin aninda ve
sonrasinda biiylik korku ve panik havasi yasanmis, ancak ilgili devlet
kurumlarinin bolgeye intikaliyle birlikte zarar azaltma ve iyilestirme
faaliyetleri baslatilmistir. Bir nebze de olsa panik havasi yerini siikiinete
birakmig ancak, biitiiniiyle yok etmemis, yer yer kiiciik ¢apli gerginlikler
yasanmistir. Boyle durumlarin yasanmamasi igin zarar azaltma ve iyilestirme
faaliyetleri siirecinin tagkinla eszamanli ve olduk¢a ivedi yapilmasi
gerekmektedir.
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Sekil 3. Pulur Cay1 Havzasi’nin topografya haritast
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Sekil 4. Pulur Cay1 Havzasi’nin egim haritasi
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ISARETLER
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Sekil 5. Pulur Cay1 Havzasinin Hidrografya Haritas1
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Sekil 7. Pulur Cay1 Havzasinin Sayisal Yiikseklik Modeli ve 3D Goriiniimii
(SEVINDI, 2004)
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