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egitimi siiresi ve ¢ocuklarin oynadiklari oyun tiirii agisindan incelemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden
tarama modeli kullanilmusgtir. Arastirma, 2020-2021 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde 301 ilkokul 4. siif 6grencisi
ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak ilk olarak 13 sorudan olusan KDT (Kesir Duyusu Testi), Mcintosh
vd.’den (1992) ilham alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Testin pilot uygulamasi 4. smifta 6grenim goren 83
ogrenciyle gergeklestirilmistir. Madde analizine gore (0.19<rjx< 0.29) arasinda olan bir madde ¢ikarilmistir. Nihai teste
ait KR-20 giivenirlik katsayisi .805 olarak hesaplanmustir. Verilerin analizinde, dogru cevap 1, yanlis cevap 0 olarak
kodlanmustir. Verilerin normallik analizi i¢in n>30 oldugundan Shapiro Wilk testi uygulanmig, normallik varsayimlari
saglanmadig1 goriilmiistir (p<.05). Bu nedenlerden dolay:r nonparametrik testler kullanilmistir. Verilerin analizinde,
betimsel istatistikler, Mann- Whitney U testi ve Kruskal Wallis testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda Ggrencilerin kesir
say1 duyularmin orta diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kesir say1 duyusu testine ait alt puanlarinda da kesir
kavrama bileseninde (X= 2.06; ss= 1.27); ¢oklu temsil bileseninde (X= 3.26; ss= 1.40); islemin etkisi bileseninde (X= 2.17;
ss= 1.19) ortalama puan aldiklar goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin kesir say1 duyularinin, cinsiyet, okula baglama yas1 ve
okul dncesi egitimi siiresi degiskenlerine gére anlamli olarak farklilasmadig: tespit edilmistir (p> .05). Diger yandan
6grencilerin kesir say1 duyularnin (Kesir kavrama alt boyutu) oynadiklari oyun tiirii degiskenine gére anlamli olarak
farklilastigt belirlenmistir (p<.05). Bu bulgulara gére dijital oyun tiiriinii tercih eden 6grencilerin kesir kavrama puanlarinin
bireysel oyun tercih eden dgrencilere gore anlamli olarak yiiksek oldugu soylenebilir.

of Fraction Sense of 4th Grade Students in Terms of Some Variables

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the fraction sense of primary school 4th grade students, in terms of gender, school
age, preschool education period and the type of children games. Survey model, one of the quantitative research methods,
was used in the research. The research was carried out with 301 primary school 4th grade students in the spring term of
the 2020-2021 academic year. Fraction Sense Test, which is used as a data collection tool, was developed by researchers
inspired by Mcintosh et al. (1992). Firstly, the test consists of 13 items within the framework of the fraction comprehension,
multiple representation and the effect of the operation. The pilot study of the test was carried out with 83 4th grade students.
According to the item analysis findings; one item that was between (0.19 <rjx < 0.29) was canceled. The KR-20 reliability
coefficient of the last test was calculated as 0.805. In the analysis of the data obtained from the fraction sense test, the
correct answer was coded as 1 and the wrong answer as 0. For the normality analysis of the data, Shapiro Wilk test wa s
applied since n>30, and it was seen that the normality assumptions were not met (p < .05). So, nonparametric tests were
used. In the analysis of data; descriptive statistics, Mann-Whitney U test and Kruskal Wallis test were used. As a result of
the research, it was seen that the students were at a moderate level in fraction sense. In the sub-scores of the students'
fraction sense test, for example; in the fraction comprehension component (¥ 2.06; sd=1.27); in the multiple
representation component (X3.26; sd=1.40); in the effect of operation component (%2.17; sd=1.19); it was seen that
they got an average score. In addition, it was determined that the fraction sense of the students did not differ significantly
according to the gender, school age and preschool education period (p>.05). On the other hand, it was determined that the
students' fraction sense (fraction comprehension component) differed significantly according to the type of game they
played (p <.05). According to this finding, it can be said that the scores of the students’ fraction comprehension who
preferred the digital game were significantly higher than the other students who prefered individual games.

Anf/Citation: Cetin, H. & Cite, H. (2022). 4. Simf Ogrencilerinin Kesir Say1 Duyularinin Baz1 Degiskenler
Acisindan Incelenmesi. Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi (AKEF) Dergisi, 4(2), 210-223.
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4. Siif Ogrencilerinin Kesir Say1 Duyularinin Bazi Degiskenler Acisindan incelenmesi

GIRIS

Sayilar, matematiksel bilginin insa edilmesinde, diger matematik konularmin &gretiminde ve giinliik
hayat iginde kullanilmasinda onemli bir rol teskil eder. Sayilar, bircok arastirmanin konusu olmustur.
Bunlardan birisi de sayilar1 anlamlandirabilme, hissedebilme bagka bir ifade ile say1 duyusudur. Say1 duyusu
kavramu ile ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmis ve yapilan arastirmalarin (Hope, 1989; Howden, 1989; Mclintosh
vd., 1992; Olkun, 2012; Reys vd., 1999; Yang vd., 2008) ortak &zelligi, sayilar ile ilgili tahminler yapabilme,
sayilar1 esnek kullanabilme durumlaridir. Olkun (2012) say1 duyusunu, matematiksel islemlerde sayilar ile
ilgili tahminler yaparak sayilar1 esnek bir sekilde akici olarak kullanabilme durumu seklinde tanimlarken
alanyazinda say1 duyusu kavramu ile ilgili ¢esitli arastirmalart olan Yang vd. (2008) say1 duyusunu, giinliik
yasamda karsilasilan problemlerde sayilar1 yararhi ve esnek kullanarak, zihinsel hesaplamalar ve tahminler
yaparak karsilasilan problemin tistesinden gelme becerisi olarak tanimlamislardir.

Literatiirde, 6grencilerin say1 duyusunun genellikle diisiik oldugu (Can, 2019; Cekirdek¢i vd., 2020)
ancak gelistirilebildigi ifade edilmektedir (Yang, 2003). Cocuklarda say1 duyusu gelisimini saglamak i¢in ders
planlamasinda, esnekligi saglayacak cesitli etkinliklere yer verilmelidir. Matematik derslerinde esnekligin
gelisimi ile birlikte 6grencilerdeki say1 duyusu da gelisecektir. Sayr duyusu gelisimi sayilarin alt 6grenme
basamagi olan kesirlerde de benzer siireg izlemektedir (Hoon vd., 2020).

Matematigin 6nemli bir konusu olan Kesirler, ilkokul matematik programinda sayilar ve islemler
ogrenme alaninda yer almakta olup, 6gretimine ilkokul 1. siniftan itibaren baglanmaktadir (MEB, 2018). Kesir
ve Kesir sayist kavramimin ilkokulda iyi anlasiimasi ve kesirlerle islemleri anlayarak hizla yapabilme
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Alacaci, 2012). Kesirler de bir sayidir ve bu baglamda
matematiksel esnekligin gelisimi ile 6grencilerin kesir ve kesir sayis1 kavramlarini iyi anlayip, bu kavramlari
matematiksel islemlerde esnek kullanabilmeleri, bu kavramlarla zihinsel hesaplamalar ve tahminler
yapabilmeleri kesir say1 duyusu gelisimini saglayacaktir (Teoh, vd, 2020).

Kesir say1 duyusunun alanyazinda temel bir tanim1 bulunmamakla birlikte, Woodward’a (1998) gore
kesir say1 duyusu, kesirleri anlama, kesirler ile ilgili akil yiiriitme ve kesir hesaplamalarinda mantiksal
yargilarda bulunma becerisidir. Way’e (2011) gore kesir say1 duyusu, esnek bir anlayisla kesirlerin gorsel
temsilleri, kesirlerle temsil edilen nicelikler ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda akil yiiriitmedir. Utley ve
Reeder (2012) ise kesir say1 duyusunu, esnek diisiinme stratejileri uygulayarak kesirler ve kesir iliskileri i¢cin
sezgisel bir his olarak tanimlamuslardir. Ogrencilerde kesir duyusunun gelistirmenin kosullarindan birisi
kesirlerin kurala dayali 6gretilmesinden ziyade kavramsal anlayisini olusturmaktir. Kesir sayr duyusu
bilesenleri de (kesir kavrama, iglemin etkisi, ¢coklu temsil) 6grencilere kesirler hakkinda kavramsal bilgiler
saglamaktadir. Bu bilgiler 1s18inda kesirleri kesfetmeye izin veren 0grenme ortamlart kesir sayr duyusu
gelisimini destekleyecektir (Utley ve Reeder, 2012).

Kor vd. (2019), kesir say1 duyusu bilesenlerini kavram olusturma, gorsellestirme, strateji, tahmin ve
muhakeme seklinde kavramlagtirmiglardir. Kavram olusturma basamaginda pay ve paydanin tek bir sayiy1
temsil ettigini bilmek, gorsellestirme basamaginda esnek Kesir temsilleri olusturmayi1 bilmek, strateji
basamaginda kesir islemlerini uygulamada farkli taktik stratejileri uygulamay1 bilmek, tahmin ve muhakeme
basamaginda ise kesirler hakkinda mantiksal tahmin ve muhakeme giiciine sahip olmaktir. Bagka bir
arastirmada (Way, 2011) ise kesir say1 duyusu bilesenleri, Kkesirleri hem yazili hem sozli olarak
adlandirabilme, parca sayisi ile pargalarin boyutu arasindaki iliskiyi anlama, kesirlerin boyutuna iligkin bir
algtya sahip olma, kesir temsillerini taniyabilme ve isimlendirebilme, kesirlerin temsillerini gorsellestirme ve
tahmin becerisi kazanma seklinde agiklanmustir.

Ilgili alanyazin incelendiginde, Kesir sayr duyusunu bazi arastirmacilar sayr duyusu ile yapilan
arastirmalarin bir alt basamagi olarak goriirken (Ak ve Ertekin, 2020; Can, 2019; Cekirdekgi, 2015; Cekirdekgi
vd., 2020; Kayhan Altay, 2010; Sengiil, 2013; Takir, 2016; Yaman, 2014; Yang, 2003), bazi arastirmacilar ise
kesir say1 duyusunu ayr1 bir arastirma alani olarak savunmuslardir (Azmi vd., 2020; Dyson vd., 2020; Fennell
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ve Karp, 2017; Hoon vd., 2020; Kartal, 2016; Way, 2011). Kesirlerin, say1 duyusu alt basamagi olarak
goriildiigii caligmalar incelendiginde arastirmalarin ilkokul dgrencilerinin (Can, 2019; Cekirdekgi vd., 2020;
Yang, 2003), ortaokul 6grencilerinin (Ak ve Ertekin, 2020; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2016) ve 6gretmen
adaylarmin (Sengiil, 2013; Yaman, 2014) say1 duyularii1 anlamaya yonelik yapildiklari goriilmiistiir.
Arastirmalarin ortak sonuclari incelendiginde ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile 6gretmen adaylarinin sayi
duyularinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Kesir say1 duyusunu ayri bir arastirma alani olarak ele alan ¢alismalarin, uluslararasi alanda (Dyson vd.,
2020; Hoon vd., 2020; Murniasih vd., 2020; Utley ve Reeder, 2012) yogunlastig1 goriilmektedir. Kesir say1
duyusu ile ilgili alanyazindaki ¢aligmalar incelendiginde, kesir say1 duyusu gelismis 6grencilerin daha basarili
oldugu goriilmistiir (Kor vd., 2019). Yapilan bir bagka ¢alismada (Dyson vd., 2020) deney grubu 6grencilerine
verilen egitimle dgrencilerin kesir say1 duyularimin gelistirildigi tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore kesir say1 duyusu testinde anlamli derecede yiiksek performans sergiledikleri
gOriilmiistiir. Buna ragmen bazi ¢aligmalar, 6grencilerin kurallan siki sikiya uyguladiklari, sayilart esnek bir
sekilde kullanarak ¢oziime ulasamadiklari, kesir say1 duyusu diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir
(Azmi vd., 2020; Hoon vd., 2020; Murniasih vd., 2020; Utley ve Reeder, 2012). Kesir say1 duyusu ile ilgili
iilkemizde yapilan arastirmalar ¢ok sinirhidir. Kartal (2016) tarafindan yapilan ¢alisma, uluslararasi yapilan
caligmalarla benzerlik gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore dgrencilerin ¢ok az bir kisminin kesir say1
duyusunu kullandig1, cogunlugunun kurallara siki sikiya bagli olduklar1 ve islemlerini bu sekilde yaptiklari
gOriilmistiir.

Alanyazinda kesir say1 duyusunu, okula baslama yasi, okul 6ncesi egitimi siiresi ve g¢ocuklarin
oynadiklart oyun tiiriine gore agiklayan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Kesirleri say1 duyusunun bir
alt basamagi olarak ele alarak sayr duyusunu cinsiyete gore inceleyen calismalarda anlamli bir fark
bulunmamistir (Can, 2019; Cekirdekei, 2015; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2016). Say1 duyusunu
yas degiskenine gore inceleyen calismalar mevcuttur ancak bu calismalarin da farkli simf diizeylerini
karsilastirmak igin yapildig1 goriilmiistiir (Kayhan Altay, 2010; Sahin, 2019; Takir, 2016). Ulkemizde 2012
yilindan itibaren 4+4+4 egitim sistemi uygulanmaya baslanmigtir (MEB, 2012). Bu sistem ile birlikte okula
baglama yaslar1 degismis, aymi sinif igerisinde farkli yas grubundan ¢ocuklar oldugu goriilmistiir. Alanyazinda
ayn1 sinifta bulunan farkli yag grubundan c¢ocuklar ile ilgili kesir say1 duyusu calismasi yapilmadigi tespit
edilmistir. Kesirlerin say1 duyusu alt basamagi olarak goriildiigii ¢aligmalarda say1 duyusu ile okul oncesi
alman egitim farkli ¢alismalarin konusu olmustur (Caferoglu, 2020; Sahin, 2019; Yenilmez ve Yildiz, 2018).
Bu calismalarda okul 6ncesi egitimi alan 6grencilerin almayan 6grencilere gore say1 duyulari anlamli derecede
farklilik gostermistir. Alanyazinda Kesir sayr duyusunun cocuklarin oynadiklari oyun tiirleri ile iligkisi
hakkinda bir ¢aligma goriilmese de say1 duyusu ile gocuklarin oynadiklari oyun tiirleri iliskisi hakkinda farkl
calismalar yapilmustir (Ivrendi, 2016; Kiili, vd., 2015; Kilimlioglu, 2018; Pope ve Mangram, 2015). Bu
calismalarda ¢ocuklarin akran oyunlarina katilimlari ile say1 duyusu arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir.

Kesir kavrami, ilkokul matematiginin en soyut kavramlarindan biri olarak goriilmektedir (Van de Walle,
2016). Tlkokul dgrencilerinin kesirleri nasil algiladig, kurallara bagl kalmadan esnek bir anlayisla akil yiiriitiip
yiiriitememesinin bilinmesi sonraki egitim kademelerindeki 6grenmeler i¢cinde 6nem arz etmektedir. Kesir say1
duyusu ile ilgili ¢aligmalara biiyiik 6l¢lide uluslararasi alanyazinda rastlanilmaktadir (Azmi vd., 2020; Dyson
vd., 2020; Fennell ve Karp, 2017; Hoon vd., 2020; Kor vd., 2019; Rodrigues vd., 2016; Utley ve Reeder, 2012;
Way, 2011; Woodward, 1998). Calismalar, 6grencilerin hemen hemen her diizeyde kesir say1 duyusunun diisiik
oldugunu gostermektedir. Bu durumu, genis bir drneklemde nicel bir yontemle agiklayabilmek; 4. simf
ogrencilerinin kesir duyularin1 arastirmak amaglanmaktadir. Kesir say1r duyusunun ilkokul 4. sinif 6zelinde
farkli degiskenler acisindan arastirilmasiyla bu konuda arastirma yapan arastirmacilara, uygulayicilara yon
gosterecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda; ¢alisma kapsaminda agagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. 4. simf 6grencilerinin kesir say1 duyusu performanslari ne diizeydedir?
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2. 4.simif 6grencilerinin Kesir say1 duyulari bazi degiskenlere gore anlamli bir farklilik géstermekte
midir? arastirma problemine ait alt problemler ise su sekildedir:

Alt Problemler

2.1. 4. simf 6grencilerinin kesir say1 duyulari cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

2.2. 4. simf Ggrencilerinin Kesir sayr duyularn okula baslama yaslarina gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

2.3. 4. smf 6grencilerinin Kesir say1 duyulari okul 6ncesi egitimi siiresine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

2.4. 4. sif 6grencilerinin Kesir say1 duyulart oynadiklart oyun tiirline gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

YONTEM

Arastirmamn Modeli

Ilkokul 4. siif dgrencilerinin kesir say1 duyusu testinden aldiklari puanin cinsiyet, okula baglama yast,
okul o6ncesi egitimi siiresi ve oynadiklar1 oyun tiirii degiskenlerine gore farkliligini agiklamay1 amaglayan
arastirma, nicel arastirma yontemlerinden tarama modelindedir. Tarama modelleri, “¢ok sayida elemandan
olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir
grup, 6rnek ya da érneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir” (Karasar, 2011).

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini, Gaziantep ilinde 6grenim goren ilkokul 4. Smif 6grencileri; 6rneklemini,
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Gaziantep il merkezinde bulunan 4 ilkokulda 6grenim goren 301 4. simf
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemi, rastgele olmayan ornekleme tekniklerinden uygun
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Ciinkii bu ornekleme yonteminde ornekleme dahil edilen her bir
katilimeinin se¢imi diger katilimeilarin seciminden bagimsizdir (Biiytlikoztiirk, vd., 2008; s.84). Arastirmaya
dahil edilen 6grencilerin cinsiyetleri, okula baglama yas1, okul 6ncesi egitimi siiresi Ve oynadiklar1 oyun tiiriine
gore dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. 4. sumf Ogrencilerinin Demografik Bilgileri

Kisisel
Bilgilerin f %
Dagilimi
Kiz 140 46.5
Cinsiyet Erkek 161 535
Toplam 301 100.0
2010 28 9.3
Okula Baglama 2011 240 79.7
Yast 2012 33 11.0
Toplam 301 100.0
Hig 107 355
Okul Oncesi 1Y 140 46.5
Egitimi Stiresi 2Y1l 54 17,9
Toplam 301 100.0
Bireysel 123 40.9
Oynadiklari Grup 122 40.5
Oyun Tiiri Dijital 56 18.6
Toplam 301 100.0

Tablo 1 incelendiginde, galismaya katilan 6grencilerin 140’1 (% 46.5) kiz, 161°1 (%53.5) erkektir.
Ogrencilerin 28’ (%9.3) 2010 yilinda, 240’1 (%79.7) 2011 yilinda ve 33’ii (%11) 2012 yilinda dogmuslardir.
Okul oncesi egitim siiresine gore 6grencilerin, 107°si (%35.5) hi¢ okul Oncesi egitimi almamistir. 1401
(%46.5) 1 yil, 54’11 (%17.9) 2 yi1l okul Oncesi egitimi almistir. Calismaya katilan 6grencilerin 123 (%40.9)
bireysel, 122’si (%40.5) grup ve 56’s1 (%18.6) dijital oyun oynadiklarimi belirtmiglerdir. Bireysel oyun
tirtinde; lego, oyuncak, bireysel kurgulu oyun vb., grup oyun tiiriinde; evcilik, saklambag, futbol vb. akranl
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oyunlar, dijital oyun tiiriinde baz1 mobil uygulamalar ve egitici- oyunlastirma destekli oyunlar katilimcilar
tarafindan belirtilmis olup arastirmacilar tarafindan kodlanarak tasnif edilmistir.

Veri Toplama Araglar ve Siirecleri

Ilkokul 4. simf &grencilerinin kesir say1r duyusunu belirlemek i¢in McIntosh vd.’den (1992) ilham
alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen KDT (Kesir Say1 Duyusu Testi) kullanilmistir. Testin maddelerini
hazirlarken kapsam gegerliligi kapsaminda; matematik egitimi alaninda bir uzman, bir matematik 6gretmeni
ve bir sinif 6gretmeni goriisii alinarak, 4. sinif kazanimlar1 da dikkate alinarak hazirlanmistir. 13 maddeden
olusan KDT, islemin etkisi, ¢oklu temsil ve kesir kavrami bilesenleri referans alinarak hazirlanmistir. Testte
acik uclu (dogru-yanlis olarak 1-0 seklinde kodlanmaistir) ve coktan segmeli maddelere yer verilmistir. Testin
pilot uygulamas1 4. sinifta 6grenim goren 83 dgrenciyle gerceklestirilmistir. Yap1 gecerliligini ve giivenirligi
saglamak amaciyla madde analizi yapilmustir. Teste ait madde analizi bulgular1 Tablo 2’de verilmistir:

Tablo 2. Teste Ait Madde Giigliik ve Ayirtedicilik Degerleri

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13
pj 0,679 0,456 0,419 0,419 0,506 0,592 0,506 0,543 0,604 0,493 0,728 0,592 0,456
rj 0,372 0,682 0,597 0,237 0,521 0,507 0,657 0,682 0,502 0,362 0,314 0,561 0,561
T T T C T T T T T T T T T

T: Testte C: Cikarilacak

Madde analizi bulgularina gore; ( 0.19 < rjx < 0.29) arasinda olan bir madde testten ¢ikarilmigtir. Kalan
12 madddenin ayrt ediciliklerin iyi diizeyde oldugu gériilmiistiir. Ozcelik (1992) ve Turgut (1992) madde ayirt
edicilik indeksinin pozitif yonde ve tercihen 0,30 veya daha yiiksek oldugu takdirde maddenin testte yer
alabilecegini belirtmektedirler. Maddelerin giicliik indeksi incelendiginde ise, orta diizeyde zorlukte oldugu
goriilmiistiir. Adigiizel ve Oziidogru’na (2013) gore, madde giigliik indeksi pj < 0,2 olan maddeler ¢ok zor,
0,21 < pj < 0,40 arasindaki maddeler zor, 0,41 < pj < 0,60 aras1 maddelerin orta diizey zorlukta, 0,61 < pj <
0,80 arasindaki maddelerin kolay ve 0,81 < pj ise ¢ok kolay maddelerdir. 12 maddeden olusan nihai teste ait
KR-20 giivenirlik Kat say1s1 .805 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, testin 4. sinif 6grencilerinin kesir
say1 duyularin1 6lgmek i¢in gegerli ve giivenilir oldugunu géstermektedir.

Kesir say1 duyusu testi madde numaralari, bilesenleri ve 6rnek maddeler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Kesir Say: Duyusu Testi ve Ornek Maddeler

Madde

Ornek Sorular
Numaralar

Bilesenler

i kesri, O ile %arasmda bir

1234 kesirdir. Asagidaki bosluga
Kesir Kavrami e 0 ileé arasinda bagka bir

kesir yaziniz.

Asagidaki seklin tarali
kismin1 kesir sayist ile ifade
adiniz.

Coklu Temsil 5,6,7,8

156 sayisinin iigte ikisini

tahmin ediniz.

A) 100’ den fazla
Islemin Etkisi 9,10, 11, 12 B) 100’den az

C) 100

D)Hesaplama yapmadan

sdyleyemem
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Verilerin Analizi

Kesir say1 duyusu testinden elde edilen verilerin analizinde, dogru cevap 1, yanlis cevap O olarak
kodlanmustir. Veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Verilerin normallik analizi i¢in n>30 oldugundan
Shapiro Wilk testi uygulanmis, normallik varsayimlari saglanmadigi goriilmiistiir (p <.05). Bu yiizden,
nonparametrik testler kullanilmistir. Birinci problem ciimlesine yanit aramak icin 6grencilerin yanitlarina
iliskin betimsel istatistiklere yer verilmistir. Ayrica 6grencilerin kesir say1 duyusunun okula baslama yasi, okul
oncesi egitimi siiresi ve ¢ocuklarin oynadiklar1 oyun tiirii degiskenlerine gore anlamli bir fark olusturup
olusturmadigini tespit etmek amaciyla Kruskal Wallis analizi yapilmigtir. Kesir say1 duyusunun kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda farklilagip farklilasmadigini incelemek amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmistir.
Istatistiksel analizler i¢in anlamlilik seviyesi .05 olarak belirlenmistir.

Etik
Bu arastrma Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu'nun
10/09/2021 tarihinde 2021/457 sayili karari ile etik agidan uygun goériilmiistiir.

BULGULAR
“ 4. simf 6grencilerinin Kesir say1 duyusu performanslari ne diizeydedir?” Problemine fliskin Bulgular
Tablo 4. Ogrencilerin Kesir Say: Duyusu Testi Ortalama Puanlari

Kesir Say1 B
Duyusu N Min. Max. X S.S
Bilesenleri

. 301 .00 4.00 2.066 1.271
Kesir Kavrami
Coklu Temsil 301 .00 5.00 3.269 1.408
Islemin Etkisi 301 .00 4.00 2172 1.195

Tablo 4 incelendiginde, kesir kavrami ve islemin etkisi bilesenlerinden en yiiksek alinacak ortalama
puan 4.00, en diisiik alinacak ortalama puan ise .00’dir. Coklu temsil bileseninde alinacak en yiiksek ortalama
puan 5.00, en diisiik alinacak ortalama puan ise .00’dir. Tablo 4’e gore, en yiiksek ortalama puanin 3.269 ile
coklu temsil bileseninde oldugu goriilmistir. Kesir kavrami ve islemin etkisi bilesenlerinin ortalama
puanlarinin (kesir kavrami X = 2.066; 5.5= 1.271, islemin etkisi X=2.172; s.s= 1.195) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore Kesir Say: Duyusu Testi Ortalama Puanlar:

Kesir Say1 B
Duyusu Cinsiyet N Min. Max. X S.S
Bilesenleri
oo Kiz 140 00 4.00 2.150 108
esir Kavrami Erkek 161 .00 4.00 1.993 099
_ Kiz 140 00 5.00 3.300 115
Goklu Temsil Erkek 161 .00 5.00 3.242 113
Islomin Etkisi Kiz 140 100 4.00 2.135 105
Erkek 161 .00 4.00 2.205 090

Tablo 5 incelendiginde, kesir duyusunun alt boyutlarinda; kesir kavrami bileseninde, ¢oklu temsil
bileseninde ve islemin etkisi bileseninde kiz 6grencilerle erkek dgrencilerin ortalama puanlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin Okula Baslama Yasi: Degiskenine Gére Kesir Say: Duyusu Testi Ortalama Puanlar:

Kesir Say1
Duyusu
Bilesenleri

Okula Baslama N Min. Max. X 5.5
Yas1
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2010 28 .00 4.00 2.000 .246
Kesir Kavrami 2011 240 .00 4.00 2.045 .083
2012 33 .00 4.00 2.272 195
2010 28 .00 5.00 3.321 .246
Coklu Temsil 2011 240 .00 5.00 3.270 .090
2012 33 .00 5.00 3.212 .027
2010 28 .00 4.00 2.392 157
Islemin Etkisi 2011 240 .00 4.00 2.129 .079
2012 33 .00 4.00 2.303 215

Tablo 6’ya gore, kesir kavrami bileseninde en yiiksek ortalama puana 2012 yili dogumlu 6grenciler
ulasirken, en diisiik ortalama puan ise 2010 yil1 dogumlu 6grencilerdir. Coklu temsil bileseninde en yiiksek
ortalama puani 2010 yili dogumlu 6grenciler olusturmaktadir. Bu bilesende en diisiik ortalama puan ise 2012
yili dogumlu 6grencilere aittir. Islemin etkisi bileseninde en yiiksek ortalama puana 2010 yili dogumlu
ogrenciler ulagirken, en diisiik ortalama puani 2011 yili dogumlu 6grenciler olugturmaktadir.

Tablo 7. Ogrencilerin Okul Oncesi Egitimi Siiresi Degiskenine Gore Kesir Sayt Duyusu Testi Ortalama Puanlar

Kesir Say1

Duyusu EQ!(PI Oncesi N Min. Max. X s.s
Bilesenleri gitimi Siiresi
Hig 107 .00 4.00 1.195 122
Kesir Kavrami 1Yl 140 .00 4.00 2.207 105
2 Y1l 54 .00 4.00 1.981 178
Hig 107 .00 5.00 3.168 139
Coklu Temsil 1Yl 140 .00 5.00 3.378 14
2Yi1l 54 .00 5.00 3.185 199
. Hig 107 .00 4.00 2.168 110
Islemin Etkisi 1Yl 140 .00 4.00 2.250 .106
2Yi1l 54 .00 4.00 1.981 152

Tablo 7 incelendiginde, kesir kavrami, ¢oklu temsil ve islemin etkisi bilesenlerinin tiimiinde bir y1l okul
oncesi egitimi alan 6grencilerin ortalama puanlarinin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Kesir kavrami ve ¢oklu
temsil bilesenlerinde en diigiilk ortalama puana sahip olan O6grencilerin hi¢ okul 6ncesi egitimi almamis
ogrenciler oldugu goriiliirken, islemin etkisi bileseninde en diisiik ortalama puana sahip olan iki yil siireyle
okul dncesi egitimi alan dgrencilerdir.

Tablo 8. Ogrencilerin Oynadiklar: Oyun Tiirii Degiskenine Gore Kesir Say: Duyusu Testi Ortalama Puanlar

Kesir Sayi
Duyusu Oynadiklar1 Oyun N Min. Max. X s.s
Bilesenleri Tiiri
Bireysel 123 .00 4.00 1.837 113
Kesir Kavrami Grup 122 .00 4.00 2.188 112
Dijital 56 .00 4.00 2.303 174
Bireysel 123 .00 5.00 3.276 117
Coklu Temsil Grup 122 .00 5.00 3.204 132
Dijital 56 .00 5.00 3.392 .203
Bireysel 123 .00 4.00 2.024 102
Islemin Etkisi Grup 122 .00 4.00 2.188 .109
Dijital 56 .00 4.00 2.464 167

Tablo 8’ e gore, kesir kavrami bileseninde dijital oyunlar1 tercih eden 6grencilerin ortalama puanlarinin
en yiiksek oldugu goriilmektedir. Kesir kavrami bileseninde en diisiik ortalama puana sahip Ogrencilerin
bireysel oyun tiiriinii segen dgrenciler olusturmaktadir. Coklu temsil bileseninde en yliksek ortalama puana
dijital oyunlar1 tercih eden Ogrenciler olustururken, en diisiik ortalama puana sahip G6grenciler ise grup
oyunlarini tercih eden dgrencilerdir. Islemin etkisi bileseninde en yiiksek ortalama puani dijital oyunlari tercih
eden 6grenciler olusturmaktadir. Bu bilesende en diisiik ortalama puan bireysel oyunlari tercih eden 6grenciler
ulagmistir.
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“4.siif 6grencilerinin kesir say1 duyular1 baz1 degiskenlere gore anlamh bir farklihik gostermekte
midir?” Problemine Iliskin Bulgular

[lkokul 4. sinif 6grencilerinin kesir say1 duyusu testinden aldiklar1 puan ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlaml bir fark olup olmadigim belirlemek icin Mann Whitney U testi yapilmis ve Tablo 9’da testin sonuglari

belirtilmistir.
Tablo 9. Kesir Say: Duyusunun Cinsiyete Gore Degisimine Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar:
Kesir Say1
Duyusu Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Bilesenleri
Kesir Kavrami Kiz 140 156.57 21919.50 10490.50 .289
Erkek 161 146.16 23531.50
. Kiz 140 152.11 21295.00 11115.00 .833
Coklu Temsil Erkek 161 150.04 24156.00
islemin Etkisi Eﬁgk 1‘6‘2 igg:gg gggg?:gg 10933.50 646

Tablo 9’a gore, dgrencilerin kesir say1 duyusu bilesenleri olan kesir kavrami, ¢oklu temsil ve islemin
etkisi boyutlarinda cinsiyete gore anlamli fark olup olmadigimi belirlemek i¢in yapilan Mann Whitney U
testinin sonucunda aralarinda anlamli bir farklilagsma olmadigi bulunmustur. (kesir kavrami - U= 10490.50, p>
.05; ¢oklu temsil — U= 11115.00, p> .05; islemin etkisi — U= 10933.50, p>.05).

4. smf Ogrencilerinin kesir say1 duyusu testinden aldiklar1 puan ile okula baglama yas1 degiskeni
arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi yapilmis ve Tablo 9°da testin
sonuglar belirtilmistir .

Tablo 10. Kesir Say: Duyusunun Okula Basglama Yasi Degisimine Iliskin Kruskal Wallis H Testi Sonuclar:

Kesir Say1

Duyusu Okula Baslama N Sira Ortalamasi sd X? p
. . Yas1
Bilegenleri
2010 28 147.34 2 1.048 .592
Kesir Kavrami 2011 240 149.48
2012 33 165.18
2010 28 151.86 2 .003 .998
Coklu Temsil 2011 240 150.95
2012 33 150.65
2010 28 165.68
Islemin Etkisi 2011 240 147.76 2 1.760 415
2012 33 162.09

Tablo 10’a gore, Kesir say1 duyusu bilesenlerinden kesir kavrami, ¢oklu temsil ve islemin etkisi boyutlart
ile Ogrencilerin okula baslama yaglari degiskeni arasinda anlamli olarak farklilagip farklilasmadigini
belirlemek i¢in yapilan Kruskal Wallis testi sonucunda aradaki farkin anlamli olmadig1 bulunmustur (kesir
kavrami - X2 (sd=2, N=301) = 1.048, p> .05; ¢oklu temsil - X?( sd=2, N=301) = .003, p> .05; islemin etkisi -
X2 (sd=2, N=301) = 1.760, p> .05). Buna goére dgrencilerin kesir say1 duyularmin okula baglama yaslarindan
etkilenmedigi sOylenebilir.

4. siif 6grencilerinin kesir say1 duyusu testinden aldiklar1 puan ile okul 6ncesi egitimi stiresi degiskeni
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi yapilmis ve Tablo11’de testin
sonuglar1 belirtilmistir.

Tablo 11. Kesir Say: Duyusunun Okul Oncesi Egitimi Siiresi Degisimine Iliskin Kruskal Wallis H Testi Sonuclar:

Kesir Say1 .. .
Duyusu O,lfu.la,Ol.l.ceSI. N Sira Ortalamasi sd X2 p
Bil leri Egitimi Siiresi
ilesenleri
Hig 107 140.99 2 3.388 184
Kesir Kavrami 1 Yil 140 160.47
2 Yil 54 146.29
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Hig 107 145.53 2 1.315 518
Coklu Temsil 1 Yil 140 157.02
2 Yil 54 146.24
Hig 107 149.15

Islemin Etkisi 1Yl 140 157.06 2 1.860 395
2Y1 54 138.99

Tablo 11°e gore, kesir say1 duyusu bilesenleri olan kesir kavrami, ¢oklu temsil ve islemin etkisi
boyutlarina ait puanlarin 6grencilerin okul oncesi egitimi siiresi degiskenine gdre arasinda anlamli olarak
farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in yapilan Kruskal Wallis testi sonucunda aradaki farkin anlamli
olmadig1 bulunmustur (kesir kavrami - X? (sd=2, N=301) = 3.388, p> .05; ¢oklu temsil - X?( sd=2, N=301) =
1.315, p>.05; islemin etkisi - X? (sd=2, N=301) = 1.860, p>.05).

4. simf 6grencilerinin kesir say1r duyusu testinden aldiklar1 puan ile oynadiklar1 oyun tiirii degiskeni
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi yapilmig ve Tablo 12°de testin
sonuclar1 sunulmustur.

Tablo 12. Kesir Say: Duyusunun Ogrencilerin Oynadiklar: Oyun Tiirii Degisimine Iliskin Kruskal Wallis H Testi

Sonucglari
Kesir Say1
Duyusu ' Oynadlk}atl Oyun N Sira Ortalamasi sd X2 p
. . Tiirii
Bilesenleri
Bireysel 123 135.96 2 6.877 .032
Kesir Kavrami Grup 122 158.80
Dijital 56 167.05
Bireysel 123 149.47 2 1.062 .588
Coklu Temsil Grup 122 147.75
Dijital 56 161.44
Bireysel 123 140.87
Islemin Etkisi Grup 122 152.13 2 4.842 .089
Dijital 56 170.79

Tablo 12 incelendiginde, ¢oklu temsil ve islemin etkisi bilesenlerine ait puanlarin 6grencilerin
oynadiklari oyun tiiriine gére anlaml bir farklilik olmadig1 gériilmiistiir (goklu temsil, X?= 1.062, N= 301, p>
.05; islemin etkisi, X? = 4.842, N= 301, p> .05). Analiz sonuglar1 kesir kavrami bilesenine ait puanlarin
ogrencilerin oynadiklari oyun tiiriine goére anlamli olarak farklilastigini gostermektedir (X? = 6.877, N= 301,
p=.032).

Gruplar arasinda farkin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla ikili kombinasyonlar
tizerinden Mann Whitney —U testi uygulanmistir. Mann Whitney — U testi sonuglarina goére dijital oyun tiiriini
tercih eden Ggrencilerin bireysel oyunu tercih eden 6grencilere gore kesir say1 duyusunun kesir kavrami
bileseninde anlamli olarak yiiksek oldugu tespit edilmistir (p=.011). Ancak dijital oyun tiiriinii tercih eden
Ogrencilerin grup oyunu tercih eden 6grencilere gore kesir say1 duyusunun kesir kavrami bilegseninde anlamli
olarak farklilagmadigi tespit edilmistir (p>.05). Yani, dijital oyun tiirii oynayan ¢ocuklarin kesir kavrami
bileseninde bireysel oyun tercih eden 6grencilere gore daha fazla kesir say1 duyusu performansi sergiledikleri
gOrilmiistiir.

TARTISMA / SONUC / ONERI

Aragtirmanin bulgularina gore, 4. sinif kesir say1 duyusu alt boyutlari olan kesir kavrami, ¢oklu temsil
ve islemin etkisi boyutlarinda dgrencilerin genelde ortalama puan aldiklar1 goriilmiistiir. ilkokulun son
basamagi olan 4. sinifta 6grencilerin kesir say1 duyularinin yiiksek seviyede olmamasi, bu dgrencilerin ileriki
yillarda karsilacaklart matematiksel durumlarda problemler yasayabilecegini diisiindiirmektedir. 4. Simf
ogrencilerinin kesir say1 duyulariin yiiksek seviyede ¢ikmamasi, alanyazinda farkli yas gruplan ile yapilan
calismalarla paralellik gostermektedir (Ak ve Ertekin, 2020; Can, 2019; Cekirdekei, 2015; Harg, 2016; Kayhan
Altay, 2010; Sengiil, 2013; Sengiil ve Giilbagc1, 2013; Takir, 2016; Yaman, 2014).

Bulgular incelendiginde 4. simif 6grencilerinin kesir say1 duyusu testi alt boyutlarinda aldiklari puanin
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cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark tespit edilmemistir. Kesir say1 duyusu bilesenlerinden kesir kavrami
ve ¢oklu temsil boyutunda kizlar erkeklerden daha yiiksek puan alirken, islemin etkisi boyutunda erkekler
kizlardan daha yiiksek puan almislardir fakat alinan bu puanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Alanyazin
incelendiginde cinsiyet ile kesirlerin say1 duyusunun bir alt basamagi olarak goriilen ¢aligmalar arasinda
anlamli fark bulunmayan arastirmalara siklikla rastlanmaktadir (Caferoglu, 2020; Can, 2019; Cekirdekei,
2015; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2016). Diger yandan kesir say1 duyusunun bir alt basamagi
olarak goriilen ¢aligmalar ile cinsiyet arasinda kizlar lehine anlamli fark tespit edilen arastirmalara da
rastlanmaktadir (AK ve Ertekin, 2020; Yenilmez ve Yildiz, 2018; Sahin, 2019).

4+4+4 egitim sistemi ile birlikte okula baslama yasi degismistir. Bu sistemle birlikte ayni sinif
icerisinde farkli yas gruplari bulunmaktadir. Bulgulara gore, coklu temsil ve islemin etkisi bilesenlerinde ise
2010 dogumlu 6grencilerin ortalama puanlart daha yiiksektir ancak 4. simif 6grencilerinin kesir say1 duyusu
testinden aldiklar1 puan ile okula baslama yaslar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir. Alanyazinda
ayni sinifta farkli yas gruplarindan 6grencilerle ilgili kesir say1r duyusu calismasi goriilmemekle birlikte
kesirlerin say1 duyusunun bir alt basamag olarak belirtilen ¢alismalarda farkli sinif diizeylerinde 6grencilerle
arastirmalar yapilmistir (Kayhan Altay, 2010; Sahin, 2019; Takir, 2016). Bu ¢alismalarda yaslar1 biiyiik olan
ogrencilerin kesir sayr duyularinin anlamli derecede arttigi goriilmektedir. Ancak bu aragtirmanin
bulgularindan anlasildigina gére ayni sinifta yasi kiiciik olan 6grencilerin 6grenmede herhangi bir eksiklik
yasamadiklari, yasca kendilerinden biiyiik olan 6grencilerden geride kalmadiklari diistiniilmektedir.

Arastirma bulgusuna gore, 4. siif dgrencilerinin kesir say1 duyusu testinden aldiklar1 puanin okul
Oncesi egitimi siiresi degiskenine gdre anlamli olarak farklilagmadig1 goriilmiistiir. Ortalama puanlarina gore
kesir say1 duyusu bilesenlerinden kesir kavrami, ¢coklu temsil ve islemin etkisi boyutlarinda 1 yil okul 6ncesi
egitimi alan 6grencilerin en yiiksek ortalama puani aldiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Hi¢ okul dncesi egitimi
almayan O6grenciler, kesir kavrami ve ¢oklu temsil bilesenlerinde en diisiik ortalama puan almalarina ragmen
islemin etkisi bileseninde 1 y1l okul 6ncesi egitimi almig dgrencilerin ortalama puanlarina yaklagsmislardir.
Alanyazin incelendiginde, kesirlerin say1 duyusunun bir alt basamagi olarak goriilen ¢alismalarla okul 6ncesi
egitimi arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalarin oldugu goriilmektedir (Caferoglu, 2020; Sahin, 2019;
Yenilmez ve Yildiz, 2018). Sahin (2019) kesirleri say1 duyusunun bir alt basamagi olarak goéren ¢alismasinda
ortaokul 6grencilerinin Kesir sayr duyusu ile okul 6ncesi egitim siiresi arasinda anlamli bir fark tespit
edememistir. Bu sonug ortaya ¢ikarmis oldugumuz bulguyu desteklemektedir. Alanyazinda okul 6ncesi egitimi
alan 6grencilerin, okul dncesi egitimi almayan 6grencilere gore daha basarili olduklarini tespit eden galismalar
da oldugu goriilmektedir (Caferoglu, 2020; Yenilmez ve Yildiz, 2018). Bu c¢alismalarda 1 yil ve daha fazla
okul 6ncesi egitimi alan 6grencilerin kesir say1 duyusu kullanimlarinin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir.

4. simf Ogrencilerinin kesir say1r duyusu testinden aldiklar1 puanin oynadiklar1 oyun tiiriine gore
farklilasmasina bakildiginda, islemin etkisi ve ¢oklu temsil bileseninde anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Ancak, kesir kavrama bileseni puanlarinin, 4. sinif 6grencilerinin oynadiklar1 oyun tiiriine gore farklilagtig
gorilmiistiir. Yapilan analizlerde bu farkin dijital oyun tercih eden 6grenciler lehine oldugu goriilmiistiir.
Bagka bir ifade ile dijital oyunlar1 tercih eden 4. simif G6grencilerinin kesir kavramalari bireysel oyun
oynayanlara gore daha yiiksektir. Alanyazinda dijital oyunlarm sayr duyusunu destekledigi yoniinde
caligmalar mevcuttur (Ivrendi, 2016; Kiili, vd., 2015; Kilimlioglu, 2018; Pope ve Mangram, 2015). Dijital
oyunlar ile matematiksel beceriler hakkinda gesitli arastirmalart olan Kiili vd.’e (2015) gdre tasarimi iyi
yapilmis dijital oyunlarin, ¢ocuklarda kisa zaman diliminde matematik yeterliliginde 6nemli ilerlemeler
kaydedebilecegi ve bu ilerlemenin matematigin diger alanlarma transfer edilebilecegini gostermektedir.
Ogrencilerin dijital oyunlarda daha fazla zihinlerini kullanmalar1, oyunlarda esnek ve yaratic1 diisiinmeye
yonelmeleri islemin etkisi bileseninde kesir say1 duyularim1 daha fazla kullanmalarini neden olmus olabilir.

Sayilar ilkokul matematik programinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (MEB, 2018). Kesir sayilarinin da
ilkokulda &gretilmesi gelecek yillardaki egitim kademeleri igin de bir temel teskil eder. Bu sebeple kesir say1
duyusu ile ilgili kazanimlara miifredatta daha acik yer verilerek, drnek yonergeler eklenebilir. Ogretmenler,
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ogrencilerin diistinmede esnek olmalarini saglayacak kesir say1 duyulari ile ilgili etkinliklere derslerde daha
fazla zaman ayirabilirler. Ayrica 6gretmenler hizmetigi egitimlerle bu konudaki ¢alismalara tesvik edilebilir.

Sinif 6gretmenlerinin kesir say1 duyularimin tespitine yonelik ¢aligmalara agirlik verilebilir. Erken
cocukluktan itibaren ileriye doniik boylamsal ¢aligmalarla oyunlar baglaminda say1 duyular1 aragtirilabilir.
Cocuklarin fikri arastirilarak, etkilesimli ve dijital oyunlar gelistirilerek kesir say1 duyusunu gelistirmeyi
amaglayan calismalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Fraction sense is the ability to understand fractions, reason with fractions, and the ability to reach
logical conclusions in fraction calculations (Woodward, 1998). According to Way (2011), fraction sense is reasoning on
the relationship between visual representations of fractions, qualities, and numbers represented by fractions with a flexible
understanding. On the other hand, Ultey and Reeder (2012) have defined the fraction sense as an intuitive sense of
fractions and fraction relationships by applying flexible thinking strategies.

Fraction is one of the most abstract concepts of elementary school mathematics. Understanding how the primary
school students understand the fractions, and whether they can reason with a flexible understanding without following
the rules is important for learning in the following educational stages. Studies on fraction sense are more common in the
international literature (Azmi et al., 2020; Dyson et al., 2020; Fennell and Karp, 2017; Hoon et al., 2020; Kor et al., 2019;
Rodrigues et al., 2016; Utley and Reeder, 2012; Way, 2011; Woodward, 1998). Studies have shown that students have a
low fraction sense in almost every stage. No study has been found on the relationship between fractional number sense
and schooling age, preschool education duration, and type of games played. This study aims to explain this subject with
an extensive sampling and quantitive method and to make an assessment by taking into account apriority conditions of
the students up to the grade 4 of the primary school. It is thought that by examining the fraction sense specific to grade 4
of primary school, this study will guide the practitioners and researchers who are researching these subjects. In line with
this, the answers to the following questions will be sought.

1. What is the fraction sense performance of 4th grade students?

2. Does the fraction sense of 4th grade students show a significant difference according to some variables? The
sub-problems of this research problem are as follows:

Sub Problems

2.1. Do 4th grade students' fraction sense differ significantly according to gender?

2.2. Do 4th grade students' fraction sense differ significantly according to their schooling age?

2.3. Do 4th grade students' fraction sense differ significantly according to the duration of pre-school education?

2.4. Do 4th grade students' fraction sense differ significantly according to the type of game they play?

Materials and Methods: This study which aims to explain the grades received by primary school 4th-grade
students based on some variables (gender, schooling age, preschool education duration, and type of the games they play)
is conducted by survey model which is among the quantitive research methods. The study group consisted of 301 4th
grade students who were receiving education in 4 primary schools located in Gaziantep city center in the 2020-2021
academic year.

FST (Fraction Sense Test) developed by researchers with inspiration from Mclintosh et al. (1992) was used to
measure the fraction sense the primary school 4th-grade students. The test was prepared by taking into consideration the
opinions of an expert on mathematics education, a mathematics teacher, and a primary school teacher along with learning
outcomes of 4th grade. FST, which consists of 13 items, was prepared based on the effect of the operation, multiple
representations, and fraction comprehensioncomponents. The KR-20 reliability coefficient of the test was calculated as
.805.

Data were analyzed by the SPSS program. As the n>30 Shapiro Wilk test was used for normality analysis of the
222


https://doi.org/10.30831/akukeg.349650

4. Siif Ogrencilerinin Kesir Say1 Duyularinin Bazi Degiskenler Acisindan incelenmesi

data and it was seen that normality assumptions could not be provided (p <.05). For this reason, nonparametric tests were
used. Kruskal Wallis analysis and Mann Whitney U test were used to determine whether or not the fraction sense of
students had significant differences based on schooling age, preschool education duration, and type of games.

Findings: According to the findings,the students performed mediocrely in terms of fraction comprehension,
multiple representations, and effect of operation which are the sub-elements of fractionsense in 4th-grade students. When
the issue of 4th-grade students, which is the last stage of the primary school, not having a high level of fraction sense is
considered, it is thought that these students may encounter problems in mathematical situations they will encounter in the
oncoming years. When the findings are examined there was no significant difference found between the grades that 4th-
grade students received from fraction sense test and gender,schooling age, duration of pre-school education.

There was no significant difference found between the effect of operation, multiple representation components
and the type of games they played. In the component of the fraction comprehension there was a significant difference
found with the games played by 4th-grade students. In the analysis, this difference was found to be in favor of students
that preferred digital games. In other words, 4th-grade students that prefer digital games have higher use of their fraction
comprehension in the framework of fraction sense. There are studies on the support of digital games in number sense in
the literature (lvrendi, 2016; Kiili, et al., 2015; Kilimlioglu, 2018; Pope and Mangram, 2015). According to Kiili et al.

(2015) who conducted various studies on digital games and mathematical skills, the children may make significant
progress in optimally designed digital games and this progress may be transferred to other subjects of mathematics. The
further use of intelligence by students in digital games and their tendency to think flexibly and creatively in games might
have caused them to use their fraction sense.

Conclusion and Suggestions: Numbers have an important place in the primary school mathematics program.
Teaching fraction numbers in primary school also constitute a basis for the future education stages. For this reason,
fraction sense and related learning outcomes can be defined clearer in the curriculum, and sample directives can be added
in this direction. Teachers may allocate more time for activities on fraction sense which will allow them to be more
flexible in reasoning. Studies with the aim of developing fraction sense in children by having kids research an idea and
by developing interactive and digital games.
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