Arastirma Makalesi/Research Article q

Basvuru/Submission: 23.09.2023 ADAM AKADEMI Sosyal Bilimler Dergisi, 13(2), 301-330 6

Kabul/Acceptance: 07.02.2023 DOI: 10.31679/adamakademi.1179375 =

iklim Degisikligi Ekonomik Biiyiime ve Gida
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0z

iklim degisikligi diinya tilkelerini ilgilendiren énemli bir sorun oldugu gibi tarimsal
lretim ve ekonomi lizerindeki etkileriyle de insanlarin refahini, saghigini ve gelecek
beklentilerini etkilemektedir. Bu dogrultuda 1990-2019 dénemini kapsayan calisma-
da Tirkiye’'de iklim degisikligi ve ekonomik biiyiime (Reel GSYH) ile gida fiyatlar1 en-
deksi arasindaki uzun ve kisa donemli iliskileri incelenmistir. Gida fiyatlar1 endeksi,
iklim degisikligini temsilen karbondioksit emisyonu, sicaklik ve tarim alani serileri
ile biiylime arasindaki iliskiler ARDL modeli ile tahmin edilmistir. ARDL sinir testi so-
nuglarina gore uzun donemde ekonomik biiylimenin gida fiyatlar1 endeksi tizerindeki
etkisi iklim degisikliginin gida fiyatlari endeksi tizerindeki etkisinden daha distiktiir.
Uzun dénemde karbondioksit miktarindaki degisimin gida fiyatlar: tizerindeki etkisi
anlamsiz olmakla olasi sicaklik ve tarim alanlarindaki artis gida fiyatlarinin da artma-
sina neden olacaktir. Kisa dénemde ise ge¢mis {ic donemde sicaklikta meydana ge-
lecek artis cari donem gida fiyatlarinin diismesine neden olurken; bir ddnem dnceki
tarim alanlarindaki azalma gida fiyatlarinin yiikselmesine neden olacaktir. Gida fiyat-
larinin iklim degisikliginden daha fazla etkilendigi goériilmektedir.
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Climate Change, Economic Growth and the
Food Price Cycle: The Case of Tiirkiye

ABSTRACT

Climate change is a severe, worldwide problem that affects people’s welfare, health,
and future expectations with its effects on agricultural production and the economy.
In this direction, the current study covering the period 1990-2019 examined the long-
and short-term relationships between Climate change, Economic growth (Real GDP),
and Food price index in Tiirkiye. In the study, correlations between Climate change
indicators-carbon dioxide emission, temperature, agricultural area series-Food price
index, and Economic growth were estimated with the ARDL model. According to the
ARDL boundary test results, the effect of Economic growth on the Food price index is
lower than the effect of Climate change on the Food price index in the long run. In the
long run, the effect of changing carbon dioxide amount on food prices is insignificant.
A probable rising temperature and expanding agricultural areas will raise food prices.
In the short term, the temperature rising in the past three periods will cause current
period food prices to fall, while the decrease in agricultural areas in the previous peri-
od will cause food prices to rise. The study observed that Food prices have been more
affected by Climate changes.

Keywords
Climate Change, Economic Growth, Tiirkiye, ARDL Model, Food Prices

Extended Abstract

One of the critical problems of the globalizing world is climate change. This prob-
lem, stemming from different reasons, has imposed various costs on countries whose
economic activities depend on the race of production and consumption for human
welfare. These destructive costs have started efforts to limit economic activities. The
climatic conditions have undeniable importance for the agricultural sector in meeting
the soil-dependent food needs of people. Although technological developments are
consequential, the climate and annual weather in the background are the key factors
of production. Climate-related risks and unpredictabilities in the agricultural sector
cause temperature ups and downs, yield losses, plant diseases, etc. Relatedly, the is-
sues like increased storage costs experienced in food supply can boost prices and lead
to irreversible unfavorable effects on social welfare like the risk of hunger. Climate
change has different effects on agricultural production in Tiirkiye.

Undoubtedly, the most critical negative impact of climate change in Tiirkiye and other
countries is the unfavorable changes in the food amount and prices. In this context,
the current study has investigated the effect of climate change and real GDP on food
price fluctuations, reviewed previous studies on the subject in the literature, present-
ed the conceptual framework, the method, and the data set of the research. Afterward,
econometric analyzes applied in the study have been explained, and the literature and
the study findings have been compared and evaluated. In the study, the ARDL bounds
test was employed to determine the short and long-term cointegration relationship
between the short- and long-term effects of climate change indicators carbon dioxide
emission, temperature, and agricultural areas on food price fluctuations and Real GDP
indicators as an indicator of growth.
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The ARDL limit test has occurred in three stages. In the first stage, unit root tests were
applied to determine the stationarity degrees of the series and avoid spurious regres-
sion. According to the findings obtained from unit root tests, climate change indica-
tors (carbon dioxide emissions, agricultural areas, and temperature), real GDP, and
food prices index are stationary at level or stationary at first difference. In the second
stage, the F-statistics value was obtained to determine the cointegration relationship
between the series. According to the F-statistics, there is a cointegration relationship
between food prices, Real GDP, and climate change in the long run. In the last stage,
long- and short-term estimation parameters were developed.

According to the findings obtained from the short-term estimation parameters, the
current period’s carbon dioxide emissions did not affect the current period’s food
prices. However, the increase in carbon dioxide amount during the past three periods
would cause an increase in food prices. In other words, food price fluctuations are
mostly be affected by the past three-period of carbon dioxide emissions. While the ex-
pansion in agricultural areas in the current period has a positive effect on food prices
in the current period, a shrinkage of 1% in those in the previous period will cause food
prices to increase by 4.87%.

The findings have shown that the current period’s food prices are mostly affected by
the food prices of the previous period. At the same time, it has been found that the
current period food prices are not affected by the Real GDP realized in the prior pe-
riod. On the other hand, while the increase in the current period temperature causes
the food prices to rise, the decreasing temperatures of the previous three periods also
cause the current food prices to increase. However, the effect of temperature changes
on food prices in the past three periods is in a declining trend. A decrease of 1% in
temperatures of one period ago, two periods ago, and three periods ago will raise cur-
rent food prices by 5.23%, 3.43%, and 1.75%, respectively. ARDL bounds testing also
provides an error correction model.

According to the findings obtained from the error correction model, fluctuations in
food prices converge towards equilibrium depending on external factors. In accor-
dance with the ARDL limit test’s long-term parameter findings, the effect of carbon
dioxide emissions on food prices could not be determined in the long term. However,
an increase of 1% in agricultural areas and temperatures, in the long run, will cause an
increase in food prices by 17.59% and 23.75%, respectively. A rise of 1% in real GDP
will lead to food prices increasing by 2.50% in the long run.

For developing countries, agricultural activities highly depend on climate change. In-
creases or decreases in climate-related agricultural activities can impact food prices
and cause various effects on the economy. It is thought that the current study, which
investigates whether climate change or growth affects food price fluctuations in Tiir-
kiye, will contribute to the literature. Many studies in the literature have investigated
various agricultural topics on different effects, countries, and periods. The literature
review has shown that climate change affects all countries developed or underdevel-
oped. However, the impact of climatic parameters is mostly felt in underdeveloped
countries, whose economy is dependent on agriculture. These countries suffer from
economic problems, income inequality, poverty, and social problems.

According to the study findings, food prices in Tiirkiye are more affected by climate
change than Real GDP in the long run. In other words, climate change still plays a
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decisive role in the food price fluctuations in Turkey. Based on the findings, in order
to reduce the climate-related environmental damage, the following precautions can
be applied: Ending unnecessary or untimely fertilizer and pesticide use in agriculture
causing environmental poisoning, preventing the agricultural poisons’ ability to reach
rivers, sea, and lakes, applying policies and practices to increase renewable energy
use and reduce the fossil fuel use causing the greenhouse effect in the atmosphere, de-
veloping and utilizing the necessary technologies for zero waste. Since climate affects
nature’s sustainability and all living things’ vitalities, more studies in this direction
can render the world more stable climatically.
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Giris
Kiiresellesen diinyanin 6nemli sorunlarindan biri iklim degisikligidir. Teme-
linde farkl kaynaklarla beslenen bu sorun, ekonomik faaliyetleri insan refahi-
na yonelik iiretim ve tiiketim yarisi icinde olan tilkelere, ¢esitli maliyetler yiik-
lemektedir. Bu yikic1 maliyetler ise ekonomik aktivitelerin sinirlandirilmasi
yoniinde ¢alismalar1 baglatmistir. insanlarin topraga bagh gida ihtiyaglarinin
karsilanmasinda tarim sektoriiniin yadsinamaz 6nemi, iklim kosullarini daha
fazla 6n plana ¢ikarmaktadir. Her ne kadar teknolojik gelismeler 6nemli olsa
da, arka planda yer alan iklim ve yillik hava durumu, tiretimin kilit faktorlerini
olusturmaktadir. iklimin tarim sektériine iliskin risk ve bilinmezlikleri kendi
icinde sicakliklarda artis ve azalislara, tahil iirtinleri hasadinda farkhliklarla
verim kayiplarina, bitki hastaliklarina ve artan karbondioksit vb. gibi zararla-
ra neden olmaktadir. Ayrica gida arz ve talebinde yasanan sikintilar fiyatlara
yansiyarak aclik riskine, depolanma maliyetlerine ve sosyal refah iizerinde
geri doéndiirillemez olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ote yandan tek-
nolojik acidan kendini yenilemeyen az gelismis tilkelerde tarimsal liretimde
azalma ve dolayisiyla da tarimin Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) icindeki pa-
yiin diismesine neden olmaktadir. Uzun vadede ise sermaye stokunda, Kisi
basina tiiketim ve tasarruf davranislarinda farkliliklara neden olabilmektedir.
Ilaveten diigiik getiri oraniyla karsi karsiya kalan isletmelerde yatirimlarin
azalmasina ve liretimde kapasitenin diismesi nedeniyle de kirsal kesimdeki
licretler lizerinde olumsuzluklara neden olabilmektedir.

Tiirkiye 1liman ve subtropikal kusak arasinda yer alan iklim yapisiyla iklim
degisikliginden degisik boyutlarda etkilenmesi muhtemel riskli tlkelerden
birisidir (Oztiirk, 2002: 48 ). iklim degisikliginin Tiirkiye tarimsal iiretimi
lizerinde farkli etkileri bulunmaktadir. Bu baglamda diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de tarimsal verimlilik i¢in iklim degiskenliginde termal paramet-
relerin 6nemli oldugunun belirlenmesi énemlidir. Hiikiimetler arasi iklim De-
gisikligi Paneli [Dolasim Modelleri (GCM)] sonuglarina gore Tiirkiye’de sicak-
lik ve yagis miktarlarinda mevsimsel farkliliklarin topragin nemini azaltacagi
ongorilmektedir (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 1991).
Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin yarattig1 sonuglarin en énemlisi el-
bette yasamsal kaynak olan gidanin miktari ve fiyatlarinda yaratacag farkli-
liklardir. Bu bakimdan siirdiiriilebilir bir yasam icin iklimi degisikliginin gida
miktari ve fiyatlari iizerindeki etkilerini géormek 6nemli bir konudur.
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Bu calismada 1990-2019 donemine iliskin veriler kullanilarak Tiirkiye’de
iklim degisikligi ve biiyimenin gida fiyatlar: iizerinde kisa ve uzun dénemli
etkilerinin incelenmesi amag¢lanmistir. IPCC 1990 degerlendirme raporu ile
ilk kez iklim degisikligine dikkat ¢ekilmesi ¢alismanin zaman araliginin se-
cilmesinde etken olmustur. Ayrica Tiirkiye 6zelinde secilen degiskenler ve bu
degiskenlerin kisa ve uzun donem etkilerini esas alan bir ¢alismaya rastlan-
mamistir. Bu baglamda ¢alismanin alan yazinina kati1 saglayacag: diisiiniil-
mektedir. Calismada giris bélimiinden sonra arastirmanin kavramsal ¢erce-
vesine yer verilmistir. Literatiirde daha 6nce yapilmis konu ile ilgili calismala-
rin ardindan arastirmanin yontem ve veri seti agiklanmistir. Calismanin elde
edilen bulgular sonrasinda ekonometrik analizlerden elde edilen sonuglara
yer verilmistir. Arastirmanin sinirliliklar belirtilerek, bulgular mevcut lite-
ratiir ile karsilastirillarak degerlendirilmistir. Son olarak sonug ve 6nerilerle
¢alisma tamamlanmistir.

iklim Degisikliginin Kavramsal Cergevesi ve Etkileri

iklim degisikligi, iklim sisteminin temel ézelliklerinde uzun bir zaman dili-
minde gdzlemlenen dogal olaylari ([Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Pa-
neli] IPCC 2007) ve kiiresel atmosferin bilesimini degistiren insani faaliyet-
ler sonucunda ([Birlesmis Milletler [klim Degigskligi Cevre Sozlesmesi | UNEP
1992) meydana gelen degisimleri ifade etmektedir (IPCC, 2007: 30; UNEP,
1992: 5). Kiiresel 1sinmanin énemli sonuglarindan biri olan iklim degisikli-
gi diinya tlkelerini ilgilendiren énemli bir sorun niteligindedir. Bu sorunun
temellerine inildiginde asil nedenin ekonomik faaliyetler oldugu séylenebi-
lir. Ekonomik faaliyetlerin temelinde insanlarin refah diizeyinin artirilmasi
vardir. Toplumlarin refahinin artmasi genellikle tiiketim diizeyindeki artisla
aciklanmaktadir (Erdem ve Ulucak, 2012: 80-81).

Gelismislik diizeyleri ne olursa olsun iilkelerin, biiylime ve kalkinma ¢abalari
icin liretim ve tiiketim yarisi icinde olmalari ¢evre iizerinde yikic1 maliyetlere
neden olmaktadir (Meadows, Meadows & Behrens, W1990: 77-78). Tiiketim
ihtiyacinin karsilanmasi baglaminda Neo-klasik iktisat 6ngoriisiinde iiretimin
artirilmasi gerekliligi ekonomilerin birincil hedefi haline gelmistir. Ekonomik
biiytime icin iiretimdeki artis iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, kirlilik, biyolo-
jik cesitliligin azalmasi ve orman tahribati gibi maliyetlere neden olurken or-
taya c¢ikan yikici maliyetleri nedeniyle de ekonomik aktivitelerin daraltilmasi
yoniinde 6ngorileri kuvvetlendirmektedir (Kilig ve Akalin, 2016: 49-50).

Tarim insanlarin topraga bagh yiyecek ihtiyaclarinin karsilanmasinin yani
sira (Basoglu, 2014: 179) strdurilebilir gida kaynaklarinin saglanmasinda
da hayati bir aractir (Zortuk ve Karacan, 2016: 108). Tarimsal iiretimin ger-
ceklesmesinin en énemli faktdrlerinden biri iklim kosullaridir. Iklim tarim
sektoriini yagis, sicaklik ve su seviyesi iizerindeki artis ve azalislar seklinde
etkilemektedir (Basoglu, 2014: 179). Her ne kadar gelismis mahsul cesitleri
ve sulama sistemleri gibi teknolojik gelismeler olsa da, arka plandaki iklim
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ve yillik hava durumu, tarimsal tretkenlikte kilit faktorlerdir. Sicaklik, yagis
ve toprak nemi degistik¢e bitki fizyolojisi etkilenmektedir (Waterlow et al.,
1998: 281; Dyson, 1999: 988).Tarimsal iiriinlerin biiyiimesi i¢in toprak, su,
giines 15181 ve sicakliga ihtiyag vardir. Bu nedenle bu bilesenlere etki eden ik-
limin tarim sektoriine iliskin risk ve bilinmezlikleri ytliksektir. Risk ve bilin-
mezlikler baglaminda sicakliklardaki artis ve azalislar, bitkilerin daha erken
ekimini ve daha ge¢ hasadi seklinde olumlu iken, yagis rejimindeki degisken-
liklerle mahsullerin biliytime hizlarinda, 6zellikle tahil {riinleri hasadinda
farkliliklara yaratmaktadir. Bunun yani sira verim kayiplari, bitki hastaliklari,
artan karbondioksit miktar1 nedeniyle tarim {iriinlerinin miktari, iirtin kalite-
sinde ve tiretim miktarinda azalma vb. zararlara neden olmaktadir. Boylece
gida verimlilik ve stirdiirilebilirlik agisindan tehdit ve agiklara maruz kal-
maktadir. iklim degisikligi ile siirdiiriilebilir tarimsal kalkinma arasinda yakin
bir iliskinin var oldugunu sdylemek miimkiindiir. Uretim, tiiketim, tarimsal
biiyiime ve kalkinma gida siirdiiriilebilirligi acisindan 6énemlidir (Batan ve
Toprak, 2015: 96-97; Akalin, 2014: 354; Kulakoglu, 2020: 66). insan yasami-
nin devamliginda bir¢ok faktoriin varliginin yani sira en 6nemli faktor gidadir.
Gida; tiim canlilarin beslenmesi, yasamlarini saglikli ve kaliteli olarak stirdii-
rebilmelerini saglayan vitamin ve minerallerin bilesenleridir. Gida arzinda
yasanan sikintilari ¢ok sayida nedene baglamak miimkiindir. Bunlar, iklim
degisikligine bagl sera gaz etkisinin yarattig1 CO, yogunlugu, seller, sicaklik
farkliliklar1 ve deniz seviyesinin yilikselmesiyle yeralti sularin tuzlulugu (Ma-
hato, 2014: 1) vb. seklinde siralanabilir. iklim degisikliginin yags, sicaklik (Yu
atal, 2010: 51) ve nem iizerinde yarattig1 etkiler gida tiretimini (Akin, 2021:
14) ve triinlerindeki verimliligi diisiirerek kiiresel gida arz miktari tizerin-
de strese (McMicmael ve Githeko, 2007: 473) neden olmaktadir. Ayrica gele-
cekte de gida arzini azaltmasi beklentisine yol agmaktadir (Bindi ve Olesen,
2002: 256). Soyle ki; iklim degisikligine bagli, diinyanin baskin gida iiriini
tahil taneleri veriminin artis ve azalisina bagh olarak gerceklesen esitsizlik,
zamanla belirgin hale gelecektir. Gida tiretim seviyelerindeki farkliliklar, fiyat-
lara yansiyarak yoksul kesimlerde aglik riski gibi kiiresel diizeyde de bolgesel
farkliliklar1 barindirabilecektir (McMicmael ve Githeko, 2007: 477).

Gida iiretiminde kisa stireler icinde meydana gelen artislar gida fiyatlarinda
diistislere, fazla liriiniin depolanmasi ile ortaya ¢ikan ¢iliriimelere ve dolayi-
siyla da ciftcilerin gelirlerinde azalmaya neden olabilir (Sharma ve Kumar,
2013). Bununla birlikte arzin kisith oldugu dénemlerde ise gida talebinde
artislara bagh fiyatin yiikselmesine neden olabilir (Brown, 2014: 2). Gida fi-
yatlar1 yiiksek oldugunda veya hizla degistiginde ise en ¢ok yetersiz gelire sa-
hip yoksullar iizerinde gesitli zararlara yol agabilir. Ayrica gida fiyatlarindaki
istikrarsizliga baglh olarak saglik, yetersiz beslenme ve tasarruf vb. etkileriy-
le sosyal refah tizerinde biiyiik ve geri dondiiriilemez etkilere neden olabilir
(Grosh at al.,, 2008: 444). iklim degisikligi ya da hava soklarinin yiiksek nii-
fuslu ve yari-gecimlik tiretime sahip ve kii¢lik alan boyutunda yaygin iiretim
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yapan ekonomilerde gida miktari tizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Dolayisiy-
la gida iiretimindeki diisiis ve gida fiyatlarindaki artislar yetersiz beslenen in-
san sayisini artirarak ¢esitli saglik sorunlarina ve saglik sorunundan kaynak-
1 maliyetlere neden olacaktir. iklim degisikliginin etkileri gelismis iilkelere
nazaran gelismekte olan tlilkelerde daha yogun bir sekilde hissedilmektedir.
Gelismekte olan iilkeler CO, emisyonlarini azaltmak zorunda kaldiklarinda
ya da verimli teknoloji olmadan iklim degisikligine uyum saglamaya zorlan-
diklarinda, mevcut tiiketimlerini ge¢im seviyesinin altina indirmekten baska
secenekleri kalmayacaktir (Parikh, 1997: 407). Bu endisenin temelinde ise,
bircok gelismekte olan iilkenin gelir ve refahi i¢in tarima ve iklime duyarh
diger dogal kaynaklara daha fazla bagimli olmasi yatmaktadir. Bununla bir-
likte gelismekte olan iilkelerin artan iklim riskini yonetmek i¢in yeterli mali
ve teknik kapasiteye sahip olmamasi gercegi de bulunmaktadir (Skoufias
at al,, 2012: 1). Teknolojik gelisimlerle kendini yenilemeyen, eski metotlara
baglh kalan ve uyum saglayamayan az gelismis tilkelerin tarimsal iiretimleri
azalmakta, dolayisiyla da tarimin Gayri safi Yurt i¢i Hasila (GSYH) igindeki
paymn diisiirmektedir (Khalid at al., 2016: 40). iklim degisikligi, insan refa-
hi icin en biiyiik tehditlerden biri olarak kabul edilmistir. Yiiksek sicakliklar
biiylime oranlarini ve tarimsal iiretime bagh c¢ikti seviyelerini azaltabilece-
gi gibi 6liim orany, fiziksel ve bilissel performans, su¢ ve sosyal huzursuzluk
tizerindeki etkileri dahil olmak iizere ekonomi iizerinde ¢ok cesitli etkilere
olan mekanizmalara da sahiptir. Bunun yaninda yoksulluga ve yoksul iilkeler-
de siyasi istikrarsizliga bagh biiyiime oranlarinda diismelere neden olabilir
(Dell atal,, 2012: 68). Biitiin bunlara ilaveten bu iilkelerin biyofiziksel etkilere
daha fazla maruz kalmasi iklim degisikliginin yaratig1 /yaratacagi potansiyel
tehditleri daha fazla artiracagindan, yoksullugu azaltma yoniindeki beklenti-
lerini de yok edecektir (Elshennawy, Robinson & Willenbockel, 2016: 681).
Uzun vadede ise sermaye stokunda ve verimliliginde azalmaya, daha diistik
bir GSYH’ye ve ¢ogu durumda daha diisiik kisi basina tiiketime ve tasarruf
davranislari iizerinde farkh beklentilere neden olabilir. [laveten diisiik bir ge-
tiri oraniyla karsi karsiya kalan isletmeler de daha az yatirim yapmay1 ve daha
fazla tiiketmeyi tercih edebilirler (Fankhauser ve Richard 2005: 2). Tarimsal
tiretim i¢in gerekli olan temel girdi hammaddesinin yetersizligi gida liretimde
kapasitenin diismesine, tam kapasite ile ¢alisan isletmelerde is¢i maliyetlerini
diisiirmek i¢in is giicii sayisinin sinirlanmasi ile issizlik gibi sonuglara neden
olabilmektedir. Diger bir boyutuyla iklim degisikligi, tarimsal gelire sahip kisi
ya da kisilerde tahil arazisindeki fiziksel iiretkenliginin azalmasi ile gida fiyat-
larinda soklara ve genellikle yoksullarin tek gelir kaynagi olan kirsal kesim-
deki ticretler tizerinde yansimalara neden olacaktir. Dolayisiyla da s6z konusu
bu degisiklikler sirayla, ekonomide diger fiyatlar1 da etkileyecektir (Jacoby,
Rabassa & Skoufias, E2015: 1135). Etkileri sayilmayacak kadar fazla olan ik-
lim degisikligine bagl kuraklik kendi icinde farkli sorunlara neden olmakta-
dir. Kuraklik nedeniyle kiiresel temel girdi olarak tahila bagh olan ekmek ve
yine hayvansal besin yetersizligi et, yumurta ve siit lriinlerinde azalma ve
dolayisiyla tiiketici fiyatlari lizerinde yaratacagi baski ile gida fiyat artislarina
neden olmakta/ olacaktir (Quiggin, 2007: 3).
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vd. (1990), farkh iklimleri ve karbondioksit seviyelerini ergonomik-ekono-
mik simiilasyon teknikleri ile incelemislerdir. iklimsel degisikligin tarimsal
tiriinler tizerinde olduk¢a olumsuz etkileri oldugunu tespit etmislerdir. Kaiser
vd (1993), Easterling vd (1993), Aggarwal ve Sinha (1993), Reilly vd. (1994),
Rosenzweig ve Parry (1994) ve Lal vd. (1996) ergonomik-ekonomik simii-
lasyon yaklasimina dayali yapilan diger ¢alismalar arasinda yer almaktadir.
Literatiirde ilk zamanlarda tarim ve iklimsel degiskenlik arasindaki iliski i¢in
arazi degerini baz alan Ricardian (Mendelsohn vd, 1994) yaklasimina dayal
calismalarin yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan biri olan Sanghi vd.
(1998) Brezilya ve Hindistan’da tarimin iklime duyarliligin1 panel verilerle
analiz etmislerdir. Artan kalkinmanin iklim degisikligine neden oldugunu 6ne
stirimiislerdir. McCallum (1982), Nordhaus vd. (1994), Kumar vd. (1998),
Darwin (1999), Mendelsohn vd. (2010) ve Passel vd. (2016) Ricardian yakla-
sim1 temelinde genis bir literatiir bilgisi saglamaktadir. Ayrica mahsul cesitle-
ri ve koruma dnlemleri gibi degiskenleri dikkate alan (Tubiello vd. 2000; Chen
ve McCarl 2001; Alexandrov vd. 2002; Ghaffari vd. 2002; Trnka vd. 2004; Patil
vd. 2010) ¢alismalari ile su ve arazi planlamasi (Olesen vd. 2011; Shahabfar
ve Eitzinger (2011) diger calismalar arasinda yer almaktadir. Kumara ve Pa-
rikh (2001), Hindistan'in 1970-1980 doneminde ¢iftlik diizeyinde net gelir ve
iklim degiskenleri arasinda iliskiyi zaman serileri ve yatay kesit verileri kul-
lanilarak incelemislerdir. Hindistan tariminin iklim degisikliginden kaynakl
kayiplarinin daha fazla olacagini tespit etmislerdir. Alam (2013), Hindistan’da
1971-2011 donemi i¢in iklim degisikligi, tarimsal verimlilik ve ekonomik bii-
yume iliskisini ARDL modeli ile incelemistir. Elde edilen bulgulara gére tarim-
sal verimliginin ekonomik biiytimeyi olumlu etkiledigini (CO,)’in ise olumsuz
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Eboli vd. (2011), dinamik genel denge mode-
li ile iklim degisikliginin dissal soklar, i¢sel sermaye stoku ve dis borg stoku
gibi makroekonomik etkilerini incelemislerdir. iklim degisikliginin makroe-
konomik etkilerinin yani sira bolgesel ve endiistriyel diizeyde 6nemli dagi-
limsal etkilere sahip oldugu ve diinyada gelir esitligini bozdugunu tespit et-
mislerdir. Elde edilen sonuglar (Dell vd. 2008) ¢alismasi ile benzerdir. Dell vd.
(2008), 50 yillik bir siire icin iklim degisikliginin ekonomik faaliyet tizerin-
deki etkisini incelemislerdir. Calismalarinda artan sicakligin yoksul iilkeler-
de ekonomik biiyiimeyi 6nemli 6l¢iide azalttigini, ancak gelismis tilkeler i¢in
o6nemli bir etkisinin olmadig1 bulgusuna ulasilmislardir. Bu ¢ikarim, Milliner
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ve Dietz’in (2011) teorik ¢alisma sonucuna ait ¢ikarimi ile tutarlidir. Dell vd.,
(2009, 2012), Amerika kitasindaki 12 iilke i¢in sicaklik ve gelir arasindaki
negatif kesitsel iligkiyi teorik ve panel modellemelerle incelemislerdir. iklim
degisikligine bagh daha yiiksek sicakliklarin ekonomik biiyiime oranlarini ve
cikt1 seviyelerini azaltabilecegi iddia edilmistir. Gallup vd. (1999); Nordhaus,
(2006) calisma sonucuna ait ¢ikarimlarda bu yéndedir. iklim degisikliginin
ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkisine iliskin; Kane vd. (1992), Apa-
ta, (2010), Jones ve Olken (2010), Lanzafame (2014) ve Abidoye ve Odusola
(2015) calismalari ile yine ekonomi iizerinde cesitli etkilerine iliskin Pindy-
ck, (2007), Masud vd. (2012) ve Abidoye ve Odusola, (2015) ¢alismalar1 da
bulunmaktadir. Tarimsal iiriinlerin fiyat dalgalanmalarini inceleyen ampirik
¢alismalarin daha ¢ok 1800’lerin ilk yillarinda yapildig1 gorilmektedir. Qui-
ggin (2007), Avustralya ekonomisi i¢in kiiresel 1sinmanin kuraklik iizerinde-
ki etkisini incelemistir. Calismasinda gida fiyatlarinda meydana gelen artisin
kurakliktan kaynaklandigini tespit etmistir. Gilbert (2010), sermaye varlik
fiyatlandirma modeli (CAPM) ile iklim faktorlerinin tahil tiriinleri tizerindeki
etkisini incelemistir. Iklim faktorlerinin 6zellikle tahil iireten bélgelerde gida
tiretimi lizerindeki etkisinin giderek arttigini savunmustur. Tol (2013), 1960-
2000 yillan i¢in iklim degisikliginin etkisini inceledigi calismasinda, sicaklik-
taki artisin su kaynaklarini azaltarak su kitligina neden oldugunu ve deniz
seviyesinin ylkselmesine bagh olarak biyo-cesitlilik gibi sorunlara yol a¢tig1-
n1 tespit etmistir. Ayrica, arastirmaci gida kithginin fiyatlarda artisa ve saglik
tizerindeki olumsuz etkilerine dikkat ¢cekmistir. Xie ve Wang (2014), Cin’in
Jiangxi eyaleti 1990-1995 ve 1995-2005 donemi i¢in tarim arazilerinin terk
edilmesinin dinamik mekanizmalarini, tarim arazisi rant teorisi temelinde
arazi kullanim verileri ile incelemislerdir. iklim ve tarim arazilerin tarimsal
verim lizerinde etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Tarim arazilerinin terk edilmesinde tarimsal fiyatlar ile tarimsal iirtinlerdeki
verimi kayiplarinin dogrudan baglantili oldugu belirlenmistir. Jayatilleke ve
Cai (2014), Banglades, Hindistan, Nepal, Pakistan ve Sri Lanka tilkelerinin ik-
lim degisikligi nedeniyle mahsul verimliligindeki degisikliklerin gida fiyatlar:
ve gida giivenligi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Genel denge modelinin
kullanildigr ¢alismada iklim degisikliginin tarimsal verimlilik, gida iiretimi
ve fiyatlar iizerindeki olumsuz etkisinin gida giivenliginde sorunlara neden
olacag1 yonde bulgulara ulasmislardir. Bayra¢ ve Dogan (2016), Tiirkiye'de
1980-2013 doénemi i¢in iklim degisikliginin tarim sektorii iizerindeki etkile-
rini ARDL modeli ile incelemislerdir. Calisma sonucunda iklim degisikliginin
tarim sektoriinii negatif yonli etkiledigini tespit etmislerdir. Xie ve Wang
(2017), Cin’deki tarimsal iriinlerde meydana gelen fiyat dalgalanmalarinin
nedenlerini incelemislerdir. Fiyat dalgalanmalarinda enflasyon, ekonomik is-
tikrarsizlik, iklim degisiklikleri ve arazi kullanim oranlarinin énemli bir etki-
sinin oldugunu tespit etmislerdir. Hayaloglu (2018), segili 10 tilke 1990-2016
donemi i¢in iklim degisikligi, tarim sektori ve ekonomik biiyliime arasindaki
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iliskiyi Panel veri analizi ile incelemistir. Elde edilen bulgular iklim degisikli-
ginin ekonomik biiyltimeyi ve tarimsal katma degeri negatif yonlii etkiledigini
gostermistir. Geng vd. (2019) Cin 1981-2016 donemi i¢in iklim degisikliginin
bugday verimi tizerindeki etkilerini zaman serisi ile incelemislerdir. Bugday
verimini iklimsel faktorlerden yagis miktar: olumlu etkilerken sicaklik artisi-
nin verim kaybina yol actig1 tespit etmislerdir.

Xiao vd. (2019), 1981-2010 ve 2031-2060 dénemleri i¢in iklim degisikliginin
tarim uriinleri iiretimi ile atmosferik sera gazi1 konsantrasyonlarini iizeninde-
ki etkisini iki farkh gelecek senaryosu ile incelmislerdir. ikilim degisikliginin
ortalama giinliik sicaklik, radyasyon egilimleri ve gelecek donem yagis egilim-
lerini artirdig tespit etmisler. Ayrica triinlerin bitkisel biiyiime dongiisiinde
yarattigl farklilik nedeniyle biiylime donemini kisalttigini tespit edilmistir.
Sandhani vd. (2020) Hindistan 1980-2019 dénemi i¢in iklim degisikliginin
ekonomik biiylime tlizerindeki etkisini zaman serisi ve panel veri analizi ile
incelemislerdir. Iklim degisikligine bagli olarak artan sicakliklarin ekonomik
biiylimeyi negatif yonlii etkiledigi bulgusuna ulasmislardir. Talib vd. (2021)
32 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde 1961-2019 donemi i¢in sicaklik ve yagisin ta-
rimsal biiylime tizerindeki uzun vadeli etkilerini Panel veri analizi ile incele-
mislerdir. Yiikselen sicakliklarin tarimsal biiyiime ile uzun vadeli olumsuz bir
iliski gelistirdigini ve tarimsal faaliyetlere zarar vererek uyarlanabilir iklimi
zorunlu kildigini tespit etmislerdir. Deniz ve Hi¢ (2022), iklimsel degisikligin
yarattig1 tarimsal riskler ve gida sektorii iligkisi teorik olarak incelenmistir.
Calisma ile tarimsal {iriin ¢esitlendirilmesine gidilmesi ve bu anlamda gerekli
maddi-manevi destegin olmasi gerekliligini vurgulamislardir.

Veri Seti, Ampirik Model ve Yontem

Calismanin bu boliimiinde 1990-2019 yillari arasinda Tiirkiye icin gida fiyat-
lar1 tizerinde biiylime ve iklim degisikliginin uzun ve kisa dénemli etkisini
belirleyebilmek amaciyla uygulanan model sunulmustur. Bununla birlikte bu
bolimde ¢alismada kullanilan veri kaynaklari, arastirma teknikleri yer al-
maktadir.

Veri Seti ve Kaynagi

Calismada iklim degisikligi ve biiylimenin Tiirkiye gida fiyatlar ile uzun ve
kisa donem iligkisi ortaya koymak amac¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢a-
lismada yararlanilan tiim veriler ikincil verilerdir. Calismanin verileri 1990-
2019 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in yillik zaman serilerine dayanmaktadir. Gida
fiyatlar1 endeksi, iklim degisikligini temsilen kisi basina diisen karbondioksit
emisyonu, sicaklik ve tarim alani serileri kullanilmaktadir. Biiylimenin temsil-
cisi olarak ise reel GSYH serisi kullanilmistir.
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Tablo 1. Analizde kullanilan degiskenler

Degisken Kisaltma | Birim Kaynak

Gida Uriinleri Tiiketici Fiyat
Endeksi (1985=100)

RGDP Zincirleme PPP’lerde
Reel GSYH RGDP harcama yonlii reel GSYH Penn World Table
(mil. 2017US$ olarak)

Gida Fiyatlar1 Endeksi | FPI TCMB veri bankasi (EVDS)

Kisi bas1 diisen karbon-

dioksit C02 Kisi basina metrik ton Worldbank
Sicakhk T Co Dun}ja bankasi iklim degi-
sikligi portali
Tarim alani AF km?2 Worldbank
Ampirik Model

iklim degisikliginin gida fiyatlar1 iizerindeki etkilerine ilisgkin Robert
vd.,(2000), Hope (2006),Tol (2009) ve Alam (2013) ¢alismalarinda sicaklik
ve CO2 degiskeninin ve Gilbert (2010) calismasinda gida fiyatlar1 endeks de-
giskenini kullanana ¢alismalar arasindadir. Modelde kullanilan degiskenler;
Gida Fiyatlar1 Endeksi (FPI), Reel GSYH (RGSYH), CO, emisyonu (CO,), Tarim
alani (AF) ve Sicaklik (T) seklinde sembolize edilmektedir. iklim degisikligi ve
biiytimenin Tiirkiye gida fiyatlari tizerindeki etkileri Pesaran vd (2001) tara-
findan gelistirilen Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) Sinir Testi
modeli araciligl ile tahmin edilecektir. Bu amagla Reel GSYH, CO, emisyonu,
tarim alani ve sicaklik degiskenleri arasindaki iliskiyi arastirmak iizere kuru-
lan ekonometrik model denklem 1 ve 2’de gosterilmektedir.

FPI = f(RGDP,CO2,T, AF) 1)

1. denklemi ekonometrik formda yazacak olursak:
InFPI = a + B1InRGDP, + (,InCO2; + +L,InT; + BsInAF; + p, (2)

W, = stokastik terim,t = 1990,1991, 1992, ...,2019

Degiskenler dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir. Degisken
isimlerinin basinda yer alan [n ifadesi ilgili degiskenin dogal logaritmasinin
alindigini gdsterir.

Yéntem: Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Modeli

Uzun dénemli iligkileri ve seriler arasindaki etkilesimleri ampirik olarak test
etmek amaciyla Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen model kullanil-
mistir. Gecikmesi dagitilmis Otoregresif (ARDL) olarak tanimlanan bu model
ARDL sinir testi olarak da adlandirilmaktadir. ARDL sinir testinin tercih edil-
mesinin nedenleri; 1) Johansen (1991) ve Johansen ve Juliselius (1990)'1n
gelistirdigi es biitlinlesme testlerinde ayni seviyede duragan olan degisken-
ler arasinda es biitiinlesme iliskisi test edilebilmekteyken, ARDL sinir testi,
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modelde yer alan degiskenlerinin farkl gecikme degerleri ile birlikte uzun
dénemli iliskinin OLS tarafindan tahmin edilmesine olanak saglamistir. 2)
ARDL sinir testi yaklasiminda, modelde yer alan serilerin 1(0), I(1) ya da
karsilikli olarak entegre olup olmadigina dikkat etmeksizin uygulanabilir. 3)
Pesaran ve Shin (1999), ARDL sinir testinde, diger es biitiinlesme testlerin-
den farkl olarak daha kii¢giik 6rneklem boyutu i¢in daha iyi performans sag-
lanmaktadir (Pesaran ve Shin, 1997: 192). Buradan hareketle; F-testi seriler
arasinda uzun dénemli iliskinin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Pesaran vd.
(2001) her anlamhlik diizeyinde iki farkh kritik deger hesaplar. Bu kritik de-
gerlerden birisi tiim serilerin I(0) oldugunu kabul ederken, diger kritik deger
ise tiim serilerin I(1) oldugunu kabul eder. Belirlenen F-istatistik degerin tist
sinir kritik degerden fazla olmasi durumunda, HO (degiskenler esbiitiinlesik
degildir) hipotezi reddedilir. Belirlenen F-istatistik degerin alt ve st kritik
degerin arasinda yer almasi durumunda herhangi bir sonug elde edilemeye-
cek olup testin sonug¢suz kaldig1 karar verilir. F-istatistik degerin alt kritik
degerin altinda belirlenmesi durumunda ise HO hipotezi kabul edilerek Se-
rilerin esbiitiinlesik olmadig1 sonucuna ulasilir. ARDL sinir testinde belirle-
necek diger bir adim ise optimum gecikme uzunlugunun tespit edilmesidir.
Modelde gecikme seviyelerini belirlemek amaciyla ¢ogunlukla optimum ge-
cikmelere yonelik secim kriterine basvurulur. Bu kriterler, Akaike Bilgi Kriteri
(AIC) ve Schwartz Bilgi Kriteri (SIC) ile tespit edilmesinin akabinde serilerin
uzun donem katsayilar1 tahmin edilecektir. Tanisal testler uygulanarak, tah-
min yapilan modelin kararli olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla karar-
lilik testlerine bagvurulur. Tanisal testler arasinda calismada oto korelasyon,
normallik ve degisen varyans testlerine basvurulmustur.

Ampirik Sonuglar

ARDL sinir testi ile kurulan model 3 asamadan olusmaktadir. ilk asamada
modelde yer alan degiskenlerde sahte regresyona rastlamamak ve serilerin
entegrasyon derecelerini belirleyebilmek amaciyla bu ¢alismada ADF ve PP
birim kok testleri uygulanmistir. Serilerin diizeyde veya birinci farklarinda
duragan oldugunun tespit edilmesinden sonra ikinci asamada F-istatistik tes-
ti ile gida fiyatlari ile iklim degisikligi ve biiylime arasinda uzun dénemli ilis-
kinin tespiti yapilmistir. Son asamada ise uzun ve kisa dénem katsay1 tahmin
sonuglari elde edilmistir. Uzun dénem tahmin parametreleri biiyiime ve iklim
degisikliginin gida fiyatlar: iizerinde etkisinin karsilastirilmasina olanak sag-
lamistir. Hata diizeltme modeli, gida fiyatlarinin zorlayici degiskenler (dissal
degiskenler) ile baglantili olarak uzun dénemde dengeye yakinsayabilmesi
hakkinda 6ngoériide bulunmaktadir. Kisa donem tahmin parametreleri ise
gida fiyatlariin iklim degisikligi gostergelerinden ve reel GSYH’dan en fazla
ka¢ donem gecikmeli olarak ve ne yonde etkilendigini géstermektedir.
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Birim kék test sonuglari

ARDL siir testinde sahte regresyon sorunundan kaginmak amaciyla model-
deki degiskenlerin ikinci farkinda duragan I(2) olmamasina dikkat edilmistir.
Dolayisiyla serilerin entegrasyon dereceleri incelenmistir. Nitekim Pesaran
vd., (2001) tarafindan belirlenen alt ve ist kritik degerler serilerin 1(0) ya
da I(1) olmasi kosuluna dayanarak hesaplanmistir. Hi¢cbir degiskenin 1(2) ol-
madigindan emin olmak ve entegrasyon derecelerini belirleyebilmek adina
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testlerine
basvurulmustur. Ancak serilerde bulunan olasi yapisal kirilmalarin birim kok
testlerini etkiledigi ve bu gibi durumlarda ADF ve PP birim kok testlerinin gii-
clinil yitirecegi acik oldugundan Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelisti-
rilen yapisal kirilmali birim kok testlerine de basvurulmustur. Serilerin diizey
ve ilk farklari i¢in zaman yolu grafikleri gorsel (1) ve (2)’de yer almaktadir.

Sekil 1. Serilerin diizey degerlerinin zaman yolu grafikleri
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Ziwot ve Andrews yaklasimi ti¢ tip yapisal kirilma olabileceginden bahset-
mektedir. Bunlar A (sabit katsayida kirilma), B (trendde kirilma) ve C (hem
sabit hem de trendde kirilma) tipi kirilmalar olarak ifade edilir. Sekil (1) in-
celendiginde InFPI, InRGDP ve InAF serilerinde yapisal kirilma olabilecegi
goriilmektedir. Calismada InFPI ve InRGDP serileri B tipi kirilmaya uygun
modellenerek, InAF serisi ise C tipi kirllmaya uygun olarak modellenmistir.
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Sekil 2. Serilerin ilk farki alinmis degerlerinin zaman yolu grafikleri
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Sekil (2) degerlendirildigindeyse yalnizca AInFPI serisinde C tipi bir kirllma
olabilecegi gozlenmektedir. Dolayisiyla ilk farklar icin yalnizca InFPI degiske-
ni Ziwot ve Andrews (1992) birim kok testi ile degerlendirilmistir.

Tablo 2. ADF birim kok test sonuglari

Sabit Sabit ve Trend I(lskagziltr)klar f/[r;tretgefesssqon
InCO2 -0.457 -3.428* 1(0)
InFPI -3.826%** -3.43* 1(0)
InRGDP -1.114 -1.337 -5.599*** I1(1)
InT -3.388** -5.708%%* 1(0)
InAF -1.072 -1.741 -3.945%** (1)

Notlar: Tabloda test istatistikleri raporlanmigtir. Sirasiyla *, **, *** isaretleri test istatistikleri-
nin %10, %5 ve %1 hata payyla istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve “Hy seriler duragan
degildir” sifir hipotezini reddettigini ifade etmektedir.

Tablo (2)’de yer alan ADF birim kok testlerine gore InCO2, InFPI ve InT serisi
diizeyde duragan iken InRGDP, InAF serileri ilk farklar1 alindiginda duragan-
lasmaktadir.
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Tablo 3. PP birim kok testi

Sabit Sabit ve Trend ?;;E?Sklar ]E/[?ii{gfion
InCO2 -0.047 -3.433* 1(0)
InFPI -5.87 1% 2174 1(0)
InRGDP -1.101 -1.47 -5.599%** I(1)
InT -3.291%* -5.754%%* 1(0)
InAF -1.223 -1.837 -3.94%%x I(1)

Notlar: Tabloda test istatistikleri raporlanmistir. Sirasiyla *, **, *** isaretleri test istatistikleri-
nin %10, %5 ve %1 hata payiyla istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve “Hy seriler duragan
degildir” sifir hipotezini reddettigini ifade etmektedir.

Tablo (3)’te yer alan PP Birim kok testine gore; InCO2, InFPI ve InT serisi di-
zeyde duragan iken InRGDP, InAF serileri ilk farklar1 alindiginda duraganlas-
maktadir.

Tablo 4. Ziwot ve Andrews (1992) yapisal kirilmali birim kok testi.

A B C
InFPI -4.093
InRGDP -2.801
InAF -2.96
A InFPI -4.939*

Notlar: Tabloda test istatistikleri raporlanmistir. Sirasiyla *, **, *** jsaretleri test istatistikleri-
nin %10, %5 ve %1 hata payuyla istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve “Hy seriler duragan
degildir” sifir hipotezini reddettigini ifade etmektedir.

Tablo (4)’te yer alan yapisal kirilmali test sonuglari incelendiginde geleneksel
ADF ve PP testlerinden farkl olarak InFPI degiskeninin birinci mertebeden
entegre oldugu yani ilk farki alindiginda duraganlastigi gortilmektedir. Bu
durum zaman serilerindeki yapisal kirilmalar1 g6z 6niinde bulundurmanin
etkisini gozler dniine sermektedir.

Sinir testi sonuglari

ARDL sinir testi F-istatistik degeri %1, %2.5, %5, %10 anlamlhlik diizeylerin-
de I(0) ve I(1) diizeylerinde kritik degerleri vermektedir. Hesaplanan F-ista-
tistik degeri seriler arasinda uzun dénemli iliski olup olmadigin1 gostermek-
tedir. F-istatistiginin iist kritik degerin lizerinde olmasi halinde HO (Seriler
arasinda uzun dénemli iligki yoktur.) hipotezinin reddedilmesine ve seriler
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulunduguna karar verilir.
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Tablo 5. ARDL Sinir Testi Kritik Degerleri

F-istatistigi Degeri: 58.86970 k=4

Kritik Degerler 1(0) Alt Siir Degeri 1(1) Ust Siir Degeri
%10 2.45 3.52
%5 2.86 4.01
%2.5 3.25 4.49
%1 3.74 5.06

Kritik degerler Pesaran vd. (2001)’den elde edilmistir. k terimi regresor sayi-
sin1 gosterir.

ARDL sinir testi kritik degerlerine gore; biiyiime (reel GSYH) ve iklim degi-
sikligi gostergeleri (kisi bas1 diisen karbondioksit, sicaklik ve tarim alanlari)
ile gida fiyatlar1 arasinda uzun dénemli bir iliski tespit edilmistir (Tablo 4).
Dolayisiyla Tiirkiye'nin gida fiyatlari ile reel GSYH ile iklim degisikligi arasin-
da uzun dénemde anlamli ve gercek bir iliski belirlenmistir. ARDL sinir testi
ile kurulan modelin kararli olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla uygu-
lanan tanisal testler (Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi, White test
ile Breusch-Pagan-Godfrey, Jarque-Bera, Ramsey Reset,) Tablo 5’te raporlan-
mistir.

Tablo 6. Tanisal Testlere iliskin Sonuglar

Tanisal Testler [statistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey LM testi 1.343843 0.3411

White testi 0.652431 0.7810
Breusch-Pagan-Godfrey 0.435588 0.9263
Jarque-Bera 1.195870 0.549946
Ramsey Reset 1.384210 0.2839

Jarque-Bera normallik testi disinda diger tiim tanisal testlerdeki istatistik de-
gerleri F-istatistigini gdstermektedir.

Breusch-Godfrey LM testi modelde otokorelasyon sorunun olmadigini, Whi-
te ve Breusch-Pagan-Godfrey testleri degisen varyans sorunun olmadigini,
Jarque-Bera testi hatalarin normal dagilima uygun oldugunu, Ramsey Reset
testi modelin dogru kuruldugunu ve fonksiyonel bi¢im hatasinin olmadigini
gostermistir. Modelin R* = 0.999735 veR* = 999053 olarak belirlenmis olup;
F istatistik degeri (1465.564) ise %1 diizeyinde anlamli bulunmustur.

ARDL sinir testi ile katsay1 tahmin sonuglari

Degiskenler arasinda uzun dénemli (esbiitiinlesik) iliski belirlendikten sonra
serilerin uzun ve kisa donem dinamik parametreleri elde edilmelidir. Uzun
ve kisa donem parametrelerin tahmin edilebilmesi i¢cin optimum gecikme
uzunlugu belirlenmelidir. Optimum gecikme uzunlugunun belirlenebilmesi

317



318

ADAM AKADEMI / Sosyal Bilimler Dergisi
ADAM ACADEMY / Journal of Social Sciences

icin gecikme derecesi secim kriterine basvurulmus olup bu dogrultuda ARDL
(1,4,3,2,4) modelinin tahmin edilmesine karar verilmistir.

Tablo 7. ARDL sinir testi uzun dénem katsayi tahmin sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata  t-istatistigi Olasilik
InCO2 -2.689967 3.152654 -0.853239 0.4218
InAF 17.593297 4311399 4.080647 0.0047
InRGDP 2.508055 0.994853 2.521032 0.0398
InT 23.758286 4.914458 4.834366 0.0019

ARDL sinir testi uzun dénem katsay1 tahmin sonuglarina gore; karbondioksit
salinimi (InCO2) ile gida fiyatlar1 arasinda uzun dénemde anlamh bir iliski
tespit edilememistir (P=0.4218>0.05). Buna karsilik tarim alani ile gida fiyat-
lar1 arasinda uzun dénemde %1 istatistik degerinde anlamli (P=0.0047<0.05)
ve pozitif yonde bir iliski vardir. Ayni sonug sicaklik (InT) iginde sdylenebilir.
Sicaklik ile gida fiyatlar1 arasinda uzun dénemde %1 istatistik degerinde an-
lamli (P=0.0019<0.05) pozitif yonde bir iliski vardir. Gida fiyatlari ile biiyiime
(InRGDP) arasinda %5 istatistik diizeyinde (P=0.0398<0.05) pozitif yonde
anlaml bir iliski bulunmaktadir. Bu dogrultuda, tarim alanlarinda ve sicaklik-
ta meydana gelebilecek %1’lik bir artis gida fiyatlarinda sirasiyla %17.59 ve
%?23.75 diizeyinde artisa neden olacaktir. Buna karsilik reel GSYH’da meyda-
na gelebilecek %1’lik bir artis gida fiyatlarinda %2.50 diizeyinde artisa neden
olacaktir. Bu sonuclar iklim degisikliginin gida fiyatlari tizerinde uzun dénem-
de biiyiimeden daha fazla etkili olabilecegini gdstermektedir (Tablo 7).

Tablo 8. ARDL kisa dénem katsay1 tahmin sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik
D(InC0O2) -0.611589 0.322121 -1.898634 0.0994
D(InCO2(-1)) 1.326240 0.288848 4.591482 0.0025
D(InCO2(-2)) 0.869433 0.265419 3.275708 0.0136
D(InCO2(-3)) 1.089455 0.266424 4.089186 0.0046
D(InAF) 2.797268 0.963207 2.904120 0.0229
D(InAF(-1)) -4.891577 1.308904 -3.737154 0.0073
D(InAF(-2)) 2.270064 1.416019 1.603130 0.1529
D(InRGDP) 0.522827 0.229426 2.278845 0.0567
D(InRGDP (-1)) -0.324822 0.182090 -1.783847 0.1176
D(InT) 0.437098 0.207501 2.106487 0.0732
D(InT(-1)) -5.233465 0.396524 -13.198362 0.0000
D(InT(-2)) -3.439066 0.311310 -11.047063 0.0000
D(InT(-3)) -1.755886 0.212375 -8.267846 0.0001
C -101.480090 4.732209 -21.444548 0.0000
ECT(-1) -0.339586 0.015790 -21.506922 0.0000
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ARDL modeli kullanilarak uzun dénemli iliski belirlendikten sonra son ola-
rak Hata diizeltme modeli ile kisa donem dinamikler tahmin edilmistir. Hata
diizeltme terimin (ECT(-1)) O ile -1 arasinda olmasi sebebiyle dissal degis-
kenlerle iliskili olarak gida fiyatlarinin uzun dénemde asir1 dalgalanma ol-
maksizin kararli bir sekilde dengeye gelebilecegi sdylenebilir (Alam ve Quazi,
2003: 97). Karbondioksit saliniminin cari yilda gida fiyatlar1 tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak %10 diizeyinde anlaml ve negatif yondedir. Buna karsi-
lik, 1, 2 ve 3 dénem dnceki karbondioksit emisyonunun (InCO2) gida fiyatlar
lizerinde pozitif ve anlaml bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Gida fiyatlar:
ise en fazla iki donem 6nceki tarim alanlarindan pozitif yonde etkilenmekte-
dir. 1 ve 2 dénem onceki tarim alanlari (InAF) cari donemdeki gida fiyatlarini
pozitif yonde etkilemektedir. Cari donemdeki reel GSYH’daki degisiklikler is-
tatistiksel olarak %10 anlamlilik diizeyinde olmakla birlikte cari dénemdeki
gida fiyatlarini pozitif yonde etkilemektedir. Ancak gegmis donemlerdeki reel
GSYH’nin, cari donemdeki gida fiyatlar tizerinde anlamli bir etkisi olmadig
tespit edilmistir. Cari donemdeki sicakligin gida fiyatlar: lizerindeki negatif
etkisi istatistiksel olarak %10 anlamlilik diizeyinde oldugu belirlenmistir. An-
cak istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli olmakla birlikte gida fiyatlar:
gittikce azalan oranda ge¢mis 3 donemde gerceklesen sicakliklardan negatif
diizeyde etkilenmektedir. Tahmin edilen ARDL sinir testi modelinin kisa do-
nem dinamikleri ile uzun dénem katsayilarinin kararligini test etmek amaciy-
la kiimiilatif hata terimleri toplami (CUSUM) ve kiimiilatif hata terimlerinin
kareleri toplam1 (CUSUMSQ) testleri uygulanmistir (Sekil 1).

Sekil 3. Kararhilik testleri: CUSUM ve CUSUMS

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

—— CUSUM - 5% Significance
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CUSUM ve CUSUMSAQ egrilerinin %5 6nemlilik diizeyinde kritik degerlerin
arasinda yer almasi sebebiyle tiim katsayilarin ve hata diizeltme modelinin
kararli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin Simirhiliklar: ve Tartisma

Iklim degisikliginin sonuglarina hazirlikh olunmasi ve olumsuz etkilerinin en
aza indirilmesi icin iklimde gozlenen degisikliklerin gelecekte nasil olacagi-
nin tahmin edilmesi bu yonde gerekli tedbirlerin nasil olacaginin belirlenme-
si onem arz etmektedir. Calismada Tiirkiye’'nin gelismekte olan ilkeler sinifi
icerisinde yer aldig1 g6z 6niinde bulundurularak; gida fiyatlarindaki dalga-
lanmalar tizerinde iklim degisikligi gostergelerinin (karbondioksit emisyonu,
sicaklik ve tarim alanlari) kisa ve uzun dénem etkileri ile ekonomik biiylime
kiyaslamali olarak degerlendirdigi i¢in sinirhilik olusturmaktadir. Bu ¢alisma-
da 1990-2019 yillar1 arasindaki donemin sec¢ilmesinin nedeni, ilki 1990’da
aciklanan Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Panel degerlendirme raporu ile
iklim degisikligine dikkat cekilmesi etken olmustur. Bu amagla 1990-1919 ka-
dar ki zaman araliginda kiiresel iklimde ortaya ¢ikacak olan pozitif ya da ne-
gatif etkilerin Tiirkiye’yi nasil ve ne sekilde olabilecegi dngoriisii bir diger si1-
nirliigidir. Ayrica iklim degisikliginin yarattig etkilerinin 6l¢iilmesinde arazi
degeri, mahsul gesitleri, sicaklik, yagis miktar1 vb gibi ¢ok sayida farkl degis-
ken kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Karbondioksit emisyonu, tarim alanlari,
sicaklik, Reel GSYH ve gida fiyatlar1 endeksi degisken se¢ilmistir. Bu yoniiyle
de calisma sinirhidir.

Calismada ikimdeki sicaklik artisinda CO, emisyonlarinin biiytik bir pay1 var-
dir. Soyle ki; sicaklik ve yagis degisimleri tarim sektorii tizerinde verimliligi
diistirerek iiriin miktar1 ve kalitesini etkilemektedir. Boylece tarimin GSYH’ya
katkisinin azalmasina ve 6te yandan ekonomik biiylimenin olumsuz etkilen-
mesine neden olabilmektedir. Ekonomik biiyiime tizerindeki olumsuz etkile-
rine iliskin arastirmanin sonug bulgulari; Dell vd. (2008), Dell vd. (2009), Dell
vd. (2009, 2012), Alam (2013), Hayaloglu (2018), Milliner ve Dietz'in (2011),
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Sandhani vd. (2020) calisma bulgularimi desteklemektedir. Ote yandan iklim
degisikliginin tarim sektori lizerinde yarattigi olumsuzluk gida arzinda da-
ralmaya ve gida fiyatlarinda artislara neden olabilmektedir. Aragtirmanin s6z
konusu bu bulgulari; Quiggin (2007), Gilbert (2010), Tol (2013), Xie ve Wang
(2014), Jayatilleke ve Cai (2014), Bayrac¢ ve Dogan (2016) ve Geng vd. (2019)
arastirma sonuglari ile értiismektedir. Calismada iklim degisikliginin sicaklik
etkisine bagli olarak tarim alanlarindaki kayiplar liretimde azalmaya dolayi-
siyla da gida fiyatlarinda artisa neden olduguna iliskin sonucu; Wang (2014)
ve Xie ve Wang (2017) calisma sonuglarini destekledigi goriilmektedir. Ancak
s0z konusu ¢alismanin gida fiyatlarindaki artisin GSYH iizerinde herhangi bir
etkisi olmadig1 yoniindeki sonucu ise Hayaloglu (2018) iklim degisikliginin
ekonomik biiylimeyi negatif etkiledigi yondeki bulguyu desteklemedigi tes-
pitler arasindadir. Tiirkiye’de gida fiyatlarindaki dalgalanmalar iizerinde ik-
lim degisikligi hala belirleyici rol oynamaktadir.

Sonug ve Oneriler

Gelismis ve gelismekte olan biitiin tlkeler i¢in tarimsal faaliyetler yiliksek
oranda iklim degisikligine baghdir. iklime bagh tarimsal faaliyetlerde mey-
dana gelen artis/azalislar gida fiyatlarina yansiyarak ekonomi lizerinde cesit-
li etkilere neden olabilmektedir. Zira alan yazininda farkl tilke ve dénemler
itibariyle iklim degisikligi termal parametreleri ve atmosferde farkh kirlilik
emisyonlarinin tarim sektorii tizerinde olumsuz etkilerini farkli konu bas-
liklarinda inceleyen ¢alismalar yapilmistir. Bununla birlikte ekonomik biiyti-
menin gida fiyatlarina olan etkisiyle birlikte digsal soklar, sermaye birikimi
ve dis borg stoku lizerindeki etkileriyle gida tizerindeki dolayl etkilerini ice-
ren ¢alismalarin da yapildigi goriilmektedir. Literatiir incelendiginde iklim
degisikligi gelismis iilkeleri etkilese de 6zellikle iklimsel parametrelerin et-
kisinin en ¢ok az gelismis ve ekonomisi tarima bagh iilkeler de hissedildigi
tespitler arasindadir. Bu iilkelerde ortaya ¢cikan ekonomik sikintilarla birlikte
gelir esitsizligi, yoksulluk ve sosyal sorunlarin da ortaya ¢iktigina dair bul-
gulara rastlanmistir. Gida fiyatlari ile Reel GSYH ve karbondioksit emisyonu,
sicaklik ve tarim alanlar1 gibi iklim degisikligi gostergeleri arasindaki uzun
ve kisa donem es biitiinlesme iliskisinin tespit edilmesi amaciyla ARDL sinir
testi uygulanmisti. ARDL sinir testi yardimiyla kurulan model zaman serisi
methodu olup Tiirkiye i¢in 1990-2019 dénemini kapsamaktadir. ARDL sinir
testi lic asamada gerceklesmektedir. i1k asamada serilerin duraganlik dere-
celerinin belirlenmesi ve sahte regresyondan kacinmak amaciyla birim kék
testleri uygulanmistir. Birim kok testleri sonucunda elde edilen bulgulara
gore; iklim degisikligi gostergeleri (Karbondioksit emisyonu, tarim alanlari
ve sicaklik), Reel GSYH ve gida fiyatlari endeksi degiskenlerinin farkli merte-
belerde duragan olduklar tespit edilmistir. ikinci asamada seriler arasinda
es biitiinlesme iliskisinin tespiti amaciyla F-istatistik degeri elde edilmistir.
F-istatistik degerine gore; uzun donemde gida fiyatlari ile Reel GSYH ve iklim
degisikligi arasinda es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Son asamada ise;
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uzun ve kisa donem tahmin parametreleri tahmin edilmistir. Kisa donem tah-
min parametrelerinden elde edilen bulgulara gore; cari donem karbondioksit
emisyonu cari donem gida fiyatlarini etkilememektedir. Ancak ge¢mis 3 do-
nemde meydana gelecek karbondioksit miktarindaki artis gida fiyatlarinin da
artmasina neden olacaktir. Diger bir ifade ile gida fiyatlarindaki dalgalanma-
lar karbondioksit emisyonundan en fazla ge¢mis 3 dénemde etkilenmektedir.
Cari donemdeki tarim alanlarinin artmasi cari donem gida fiyatlarinda po-
zitif bir etkiye neden olurken bir dénem dnce tarim alanlarindaki %1’lik bir
azalis gida fiyatlar1 endeksinin %4.89 artmasina neden olacaktir. Elde edilen
bulgular, cari dénem gida fiyatlarinin en fazla bir dénem 6nceki gida fiyatla-
rindan etkilendigini gostermektedir. Ayn1 zamanda cari dénem gida fiyatlar:
bir 6nceki donem gerceklesen Reel GSYH’dan etkilenmedigi bulgusuna ulasil-
mistir. Buna karsilik cari donem sicaklik miktarindaki artis gida fiyatlarinin
da artmasina neden olurken; ge¢mis 3 dénem 6nceki sicakliklardaki azalislar
cari donem gida fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir. Ancak gecmis 3 do-
nemde gerceklesen sicaklik degisikliklerinin gida fiyatlar: lizerindeki etkisi
azalan orandadir. 1 donem o6nceki, 2 donem 6nceki ve 3 donem onceki sicak-
liklardaki %1’lik bir azalis sirasiyla cari donemdeki gida fiyatlarinin %5.23,
%3.43 ve %1.75 artmasina neden olacaktir. ARDL sinir testi ayni1 zamanda bir
hata diizeltme modeli de sunmaktadir. Hata diizeltme modelinden elde edi-
len bulgulara gore dis etkenlere bagl olarak gida fiyatlarindaki dalgalanmalar
dengeye dogru yakinsamaktadir. ARDL sinir testi ile uzun donem parametre-
lerinden elde edilen bulgulara gore; karbondioksit emisyonu uzun dénemde
gida fiyatlari lizerinde etkisi tespit edilememistir. Ancak tarim alanlarindaki
ve sicakliklardaki uzun dénemde %1 diizeyindeki bir artis gida fiyat kari tize-
rinde sirasiyla %17.59 ve %23.75 oraninda bir artisa neden olacaktir. Uzun
donemde Reel GSYH’daki %1’lik bir artis ise gida fiyatlarinin %2.50 oraninda
artmasina neden olacaktir. Elde edilen bulgular Tiirkiye’de gida fiyatlarinin
uzun dénemde Reel GSYH’ya kiyasla iklim degisikliginden nispeten daha yiik-
sek oranda etkilendigini gostermektedir. Diger bir ifade ile Tirkiye’de gida
fiyatlarindaki dalgalanmalar tizerinde iklim degisikligi hala belirleyici rol oy-
namaktadir.

Arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki ¢ikarimlar yapilabilir:

Enerjinin yogun kullanildig: sektorlerde ortaya ¢ikan CO, saliniminin ekono-
mik biiyliime tizerinde olumlu etkisi olsa da sicaklik degisimlerine baglh ne-
gatif etkileri daha fazla olabilir. iklim degisikligi Tiirkiye ekonomisi agisindan
ciddi riskler tasimaktadir. Bu baglamda CO, saliniminin azaltilmasi i¢in enerji
verimliligi noktasinda yeni yontemlerin kullanilmasi ve bunu tesvik edecek
politikalarin uygulanmasi GSYH'nin arttirilmasi yoluyla siirdiiriilebilir biiyti-
me saglanabilir. iklim degisikliginin kontrolii noktasinda diinya ile entegre
olabilecek yeni politikalar gelistirilebilir. Ayrica iklim degisimin yaratacagi
zararlarin azaltilmasi yoniinde tarimda gereksiz ya da zamansiz kullanilan
glbrenin iklim degisikligine bagli yagislarla nehirlere ve oradan da deniz ve
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gollere karismasinin neden olacagi zehirlenmelerin 6niine gecilebilecegi s6y-
lenebilir. Yenilenebilir enerjinin payinin artirilmasiyla sera gazlarini asagiya
indirmesi, fosil yakitlarin diinyanin 1sinmasina olan payini azaltilmasi gerek-
mektedir. Bu dogrultuda sifir atik icin gerekli teknolojilere yer verilmesi ve
gelistirilmesi yoniinde politika ve uygulamalarin gerceklestirilmesine calisi-
labilir. Ayrica iilkeler iklim degisimine uyum stratejiler gelistirerek gelecekte
yasanmasl olas1 olumsuz senaryolarin éniine gecebilirler. iklim degisikligine
uyum kapsaminda; gida fiyatlarinda olusabilecek degisikliklere karsi modern
tarim teknikleri or. Topraksiz tarim gibi uygulamalarin yayginlastirilmasi ve
bu kapsamda devletin tesvik edici kredilerle ciftcileri daha fazla desteklemesi
éngoriilebilir. [laveten verimli tarim arazilerinin etkinliginin artirilmasi ve co-
rak arazilerin tarima kazandirilmasi gibi tarimsal politikalar genisletilebilir.
Tarim politikalarinin kiresel gereksinimlere cevap verebilirligi noktasinda
revize edilmesi ile siirdiiriilebilirlige katki saglayabilir. iklim doganin siirdii-
rilebilirligini ve biitiin canlilarin yasamsal degerlerini etkiledigi i¢in bu yon-
deki calismalara daha fazla agirlik verilmesi dnerilebilir.
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