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Ozet

Trafik kazalar1 maddi sonuglari yaninda istenmeyen bir durum olan 6liim veya yaralanma ile
de sonuclandigl icin Tiirkiye’de ve diinyada 6dnemli bir sorun haline gelmistir. Bu nedenle
kazalarin yogunluk gosterdigi sicak noktalarda, kazalar1 onleyici tedbirler alinmasi olduk¢a
onemlidir. Bu ¢alismada, Istanbul ili Avrupa yakasinda Sariyer ve Sisli ilgeleri arasinda
uzanan en uzun ve islek caddelerden biri olan Biiyiikdere Caddesinde 2010-2017 yillari
arasinda meydana gelmis toplam 1237 oliimlii ve yaralanmali trafik kazasi, cografi bilgi
sitemleri icinde yer alan ¢ekirdek yogunlugu yontemiyle bagl oldugu ilge sinirina gore 2
kisma ayrilmis ve elde edilen birliktelik kurallariyla karsilastirllmistir. Béylece kazalarin
yogunluk gosterdigi noktalar, iki ilce icinde daha ayrintili incelenebilmis ve elde edilen farkl
birliktelik kurallarinin analiz edilmesi yapilabilmistir. Ayrica verilerin dogru bir sekilde
Makale Bilgisi analiz edilmesi, caddenin bagl oldugu iki ilcede de gelecekte meydana gelecek trafik

kazalarini azaltacak etkin karayolu glivenligi 6nlemleri gelistiriimesine yardimci olacaktir. Analiz

Bagvuru: sonucunda Sariyer ve Sisli ilgeleri sinirlarinda Biiyiikdere Caddesinde meydana gelen 8lumli ve
5(420?./2022 yaralanmali trafik kazalarinin, kaza gilinii, kaza saat dilimi, kaza olus tiirii, ara¢ cinsi ve kaza
1;1 /1111‘/2022 sonucu degiskenlerine gore elde edilen birliktelik kurallarinda farklilk gosterdigi

gorilmistiir. Belirlenen kaza sicak noktalarinda bu kurallara gére énlem alinmasi gerektigi
sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazalari, Cografi Bilgi Sistemleri, Cekirdek Yogunlugu Yéntemi,
Birliktelik Kurallart

Comparison of Fatal and Injury Traffic Accidents Occurring on
Biiyiikdere Street within the Borders of Sariyer and Sisli Districts with
Association Rules with the Help of Geographical Information Systems

Abstract

Traffic accidents have become an important problem in Turkey and in the world, as they
result in death or injury, which is an undesirable situation as well as financial consequences.
For this reason, it is very important to take preventive measures in hot spots where
accidents are concentrated. In this study, a total of 1237 fatal and injury traffic accidents that
occurred between 2010-2017 on Biiylikdere Street, which is one of the longest and busiest
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streets between Sariyer and Sisli districts on the European side of Istanbul, were determined
to be connected to the district border with Kernel density method included in the geographic
information systems. It was divided into 2 parts according to the results and compared with
the obtained association rules. Thus, the points where the accidents are concentrated could
be examined in more detail within the two districts and the different association rules
obtained could be analyzed. In addition, the correct analysis of the data will help develop
effective road safety measures to reduce future traffic accidents in both districts to which the
street is connected. As a result of the analysis, it was seen that the fatal and injury traffic
accidents that occurred on Biiylikdere Street within the borders of Sariyer and Sisli districts
differ in the association rules obtained according to the accident date, accident time zone,
accident type, vehicle type and accident result variables. It has been concluded that
precautions should be taken in accordance with these rules at the determined accident hot

spots.

Keywords: Traffic Accidents, Geographic Information Systems , Kernel Density Method,

Association Rules

1 Giris

Trafik kazalar1 ve bu kazalarin sebep oldugu 6liim
ve yaralanmalar, hem gelismis hem de gelismekte
olan tlkeler icin o6nemli bir trafik giivenligi
sorunudur. Ozellikle biiyiiksehirlerde, artan sehir
niifusu ve ayn sekilde artan carpik kentlesme ve
ara¢ kullanimi sonucu uygulanabilir bir ulasim
politikasinin olmamasi giiniimiiziin en ciddi
problemlerinden birisi olan trafik kazalarim
meydana  getirmektedir [1,2]. Bu ciddi
problemlerin ¢oziilmesinde ve yasam ¢evrelerinde
ulasimla ilgili yeni sehir politikalar1
gelistirilmesinde, yeni veri teknolojilerinden
yararlanilarak biiyiik verilerin analiz edilmesi,
gelecekteki trafik kazalarinin azaltilmasinda ilgili
mercilere O6nemli diizeyde fayda saglayacagi
distiniilmektedir [3,4].

Bu calismada geleneksel yontem ve tekniklerin
yaninda trafik kazalarina dayali biiyiik verilerin
analiz edilerek yorumlanmasinda cografi bilgi
sistemleri ve veri madenciligi yontemlerinden biri
olan birliktelik kurallar1 yontemi kullanilarak trafik
kazalarim1  azaltmak ve giivenli yonetim
stratejilerinin olusmasini gelistirmek
amaclanmistir [3,5].

Trafik giivenligi calismalarinin temeli ¢ogunlukla
istatistiksel verilere dayanir. Kaza verilerini
toplamak, diizenlemek, korumak, analiz etmek ve
yorumlamak ic¢in bliyiik verilere dayali analizler
yapildigindan trafik giivenligi calismalarini bu
calismada “Kaza Analitigi” olarak adlandirabiliriz
[3,6]. Kaza analitigi olarak adlandirmamizin bir
diger sebebi, trafik kazalarinin 6nceden yer ve
zaman olarak belirlenememesi ve yeterince dogru
bir sekilde analiz edilememesidir. Ancak trafik
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kazalarinin azaltilabilmesi icin dogru bir sekilde
analiz edilmesi gerekmektedir [1,3].

Somut trafik kaza verileri ve trafik bilgisine ihtiyac
duyarak trafik kaza analizi yapmay1 saglayan kaza
analitigi, ayn1 yerde meydana gelen kazalar igin
kaza sikliginin tespitinde daha dogru kararlar
verebilmemize yardimci olacaktir [3,7,8]. Bu
kararlarda kazalarinin yogunlastigi noktalarin
saptanmasinda kaza frekansi (sayisi) metodu ve
kaza tekrar1 oram1 metodu gibi yo6ntemler
kullanilir. Bu c¢alismada ayrica, kaza analiz
calismalariyla belirlenen kazalarin yogunlastigl
bolgelerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) icinde yer
alan Cekirdek Yogunlugu Tahmini Yontemi (CYT)
(Kernel Density Estimation Method) ile
gorsellestirilmesi yapilmistir [9-13].

Trafikte insanlarin giivenliginin saglanmasi1 ve
meydana gelecek kazalari en aza indirebilmek i¢in
benzer lokasyonda olan kazalarin nedeninin
belirlenmesi son derece 6nemlidir. Bu islemlerin
belirlenmesi asamasinda 6liim ve yaralanmalarin
meydana geldigi kaza noktalarinin harita iizerinde
belirlenmesi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
yapilarak ihtiya¢ duyulan sonuclarin gorsel olarak
algilanmasinda kolaylik saglanmistir [3,9,10].

Trafik kazalarinda karayolu glivenligi
problemlerini ¢ozerek kazalarin azaltilmasi igin
kazalarin yogunlastifi boélgelerin saptanmasi

gerekir. CYT, CBS icinde mekéansal analize yonelik
calismalarda kullanilan en yaygin yontem olup
sicak noktalarin belirlenmesinde basarili sonuglar
verdigi bilinmektedir [13-15]. CYT belirlenen bir
etki alaninda agirliklandirma yaparak kaza
yogunlugunun belirlenmesi islemine dayanir. Bu
yontemde tanimli bir yaricapa sahip ¢ember
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icerisine diisen noktalarin yogunlugu ile bu
kaynaktan uzaklastikca degisen noktasal yogunluk
ifade edilmektedir [3,16,17].

Calismada incelenen Biiylikdere Caddesi, 13.500
metre uzunlugu ile Istanbul’da trafik kazalarinin en
yogun oldugu caddelerden biridir [18,19]. Bu
uzunlugun 9300 metresi Sariyer ilcesinde, 4200
metresi ise Sisli ilgesi simirindadir. Cografi bilgi
sitemleri icinde yer alan c¢ekirdek yogunlugu
yontemiyle Biliyiikdere Caddesinde 2010-2017
yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 1237
6limli ve yaralanmali trafik kazasi, bagh oldugu
ilce sinirina goére daha ayrintili incelenebilmesi igin
2 kisma ayrilmistir. Bu amagla kazalarin, kaza olus
tirleri eklemeli ¢ekirdek yogunlugu yo6ntemi
haritas1 yapilarak kazalarin yogun oldugu
noktalarda kazalarin sebepleri yorumlanmistir.
Boylece gelecekte bu caddede meydana gelebilecek

trafik kazalarinin onlenmesinde neler
yapilabileceginin  belirlenebilmesi ve trafik
kazalarin minimum diizeye indirilmesi
amagclanmistir.

Blyiikdere Caddesinde meydana gelen kazalarin
istatistiksel analizleri SAS Enterprise Guide
yazilimi ile yapilmistir. Mekansal analizde ise
Emniyet Genel Midirliigiinden alinan Biiylikdere
Caddesindeki kaza  koordinatlar1  ¢ekirdek
yogunlugu yonteminde kullanilmistir. Cekirdek
Yogunlugu  yontemi  kaza  yogunluklarinin
belirlenmesinde yapilan calismalarda gorsel acidan
diger mekansal yontemlere gore daha iyi sonuglar
verdiginden tercih edilmistir. Biiyiikdere Caddesi

icin yapilan c¢ekirdek yogunlugu yodntemi
haritalarinda ArcGIS 10.7 yazilimindan
yararlanilmistir.

Calismada son olarak baglh oldugu ilce sinirina gére
2 kisma ayrilan Biyiikdere Caddesindeki trafik
kazasi verileri, kaza faktorleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla veri madenciligi
yontemlerinden biri olan birliktelik kurallarn ile
SPSS Modeler Subscription deneme siirimi
yaziliminda analiz edilmistir. Kaza faktorleri
olarak; kaza giinii, kaza saat dilimi, kaza olus tiirt,
arac cinsi ve kaza sonucu degiskenleri kullanilarak
caddenin iki farkl ilgesinde olusan birliktelik
kurallarinin karsilastirilmasi ve ¢6ziim sunulmasi
hedeflenmistir.

2 Metod

Calismada kaza verilerini analiz etmek amaciyla,
analiz yontemlerinden biri olan veri madenciligi
yontemi kullanilmistir [20-22].
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2.1 Veri Madenciligi

Bliyiik veri tabanlarindaki verileri analiz etmek
icin; veri madenciligi, makine 6grenmesi, bulut
bilisim ve nesnelerin interneti gibi yeni veri
teknolojilerinin  kullanilmasi, giivenli ulasim
yatirimlarinin ve iyilestirilmelerin yapilmasina
yardimci olarak karar vericileri daha hassas ve
dogru sonuglara  gotirecektir  [3,20,21,22].
Geleneksel analiz yontemlerini kullanarak biiyiik
verilerden yararlanilmasi olduk¢a zor bir durum
olmustur. Bu nedenle biiylik verilerin analiz
edilerek yorumlanmasi icin daha farkli cesitli
yontemler  gelistirilmeye calisilmistir. Bu
yontemlerden biri olan veri madenciligi, biiyiik
veri tabanlarindan anlamh bilgiye ulasmada
oldukca oOnemlidir ve gelisen teknoloji ile
desteklenmesi mevcut sistemlerin hatalarinin veya
eksikliklerinin tespit edilip sistemde iyilestirmeler
yapilmasina yardimci olmaktadir [3,20,21,22].

2.1.1 Birliktelik Kurallari

Veri madenciligi modellerinden biri olan birliktelik
kurallari, gegmis verilerin analiz edilerek bu veriler
icindeki birliktelik davranislarinin tespiti ile
gelecege doniik calismalarda daha etkin sonuglarin
c¢ikmasinda karar vermeye yardimc olan bir
yaklagsimdir. Trafik kazalarini analiz etmek i¢in de
uygun bir model olan birliktelik kurallari, daha
onceden bilinmeyen, gecerli ve uygulanabilir
bilgilerin genis veri tabanlarindan elde edilmesini
saglayarak, karar verme ve 6ngort icin temel teskil
edecek sonuglar saglamaktadir [23-25].

Birliktelik kurallarinda, siklikla birlikte ortaya
¢ikan iliskilerin A=>B formatinda ac¢iga cikarilmasi
yapilmaktadir. Bu ifade su anlama gelmektedir: A
‘in ortaya ¢iktig1 bir durumda biiyiik olasilikla B de
ortaya c¢ikacaktir. Ifadenin sol tarafindakilere
(birden fazla olabilir) 6nciil (antecedent) ve sag
taraftakilere sonu¢ (ardil veya descendent)
denilmektedir. Eger sol taraftaki ifade dogruysa,
sag taraftaki ifadenin de dogru oldugu kabul
edilmektedir. Bu kuralin 6nem derecesi iki farkli
Olct ile olciilebilir. Bunlar destek (support) ve
gliven (confidence) dir [26-30]. Destek degeri ile
biitiin veri setinin ylizde kacinin kural kapsadigi

Olciilmektedir. Denklem (D yardimiyla
hesaplanmaktadir:

n(AuB
destek = n(AVB) (1)
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Denklem (1)’de verilen n(Aw B) ifadesi A ve B'nin

birlikte yer aldig1 islem sayisini, N ise toplam islem
sayisini temsil etmektedir. Bu degerin bir olmasi,
incelenen veri setinde her islemde A ve B’nin
birlikte gerceklestigini, sifir olmasi ise veri setinde
hicbir islemde A ve B’nin birlikte
gerceklesmedigini ifade etmektedir [27,28,31,32].

Giiven degerinde ise A'y1 iceren islemlerin yiizde
kaginin B’yi de icerdigini ifade etmektedir ve
denklem (2) yardimiyla hesaplanmaktadir:

n(Au B)
n(A)

Denklem (2)’de destek formiiliinden farkli olarak
paydada toplam A’y1 iceren goézlem sayisi yer
almaktadir. Bu degerin bir ¢ikmas1 A’y1 iceren her
islemin B’yi de icerdigini, sifir ¢cikmasi ise A’y
iceren islemlerin hi¢birinin B’yi icermedigini ifade
etmektedir [27,28,33,34].

Veri Madenciliginde birliktelik  kurallarinin
uretilmesi icin bircok yontem olmakla birlikte en
fazla bilinen ve kullanilan Apriori algoritmasidir.
Apriori algoritmasi, tekrarlayan bir nitelige
sahiptir ve ¢ok bliyiik 6lcekli veri tabanlarindan sik
gecen Oge kimelerini bulmak icin bircok veri
tabanini  taramaktadir.  Apriori  algoritmasi,
belirlenen bir esik degerin iizerindeki destek ve
giivene sahip birliktelik kurallarinin bulunmasini
saglamaktadir [29,35].

Bu calismada giiven ve destek seviyesi degerleri
olarak caddenin her ilcesinde elde edilen
kurallarda % 80 gliven diizeyi ve %10 destek
seviyesi secilmistir. Verilerin Apriori algoritmasi
icin uygun hale gelmesi icin o6ncelikle kayip ve
hatali veriler tanimlanip temizlenmis ve daha
sonra degiskenler tlrleri tablo 1’de deger isimleri
stitununda gosterilecegi gibi boliimlere ayrilmis ve
her deger isimleri stitunundaki degerler Excel’de 1-
0 (binary) tipine donustirilmiistir. Apriori
algoritmasinin uygulanmasi ise SPSS Modeler
yazilimi ile yapilmistir.

Elde edilen birliktelik kurallar1 ile Biiylkdere
caddesinin Sariyer ve Sisli smrlarn icindeki
kisimlarinda meydana gelebilecek kazalarda ne tiir
durumlarda hangi seviyede bir kaza ile
karsilasilabilecegi kullanilan kaza giinii, kaza saat
dilimi, kaza olus tiirii, ara¢ cinsi ve kaza sonucu
degiskenlerine gore karsilastirilmistir.

glven = 2)
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3 Uygulama Sonuglari

Bu calismada son yillarda 6liimlii ve yaralanmal
kazalarin en c¢ok oldugu caddelerden biri olan
Biliyiikdere Caddesindeki kazalar, caddenin farkh
ilcelerinde olan kisimlar1 icin incelenmistir.
Boylece kaza sicak noktalarinin daha detayh
incelenerek kazalarin yogun oldugu noktalara
¢O6ziim oOnerileri sunulmasi hedeflenmistir. Bu
amagla, caddenin iki farkli ilcesine bagli olan
kisimlarindaki kazalar igin, oncelikle kaza olus
tirleri eklemeli c¢ekirdek yogunlugu yoéntemi
haritasi yapilarak istatistiksel analizler yardimiyla
kazalarin sebepleri incelenmistir. Daha sonra
kazalarin meydana geldigi giin, saat dilimleri ve
arag cinsi degerlerinin capraz tablolarla analizleri
yapilmis ve istatistiki veriler yardimiyla da
caddenin Sariyer ve Sisli ilgelerinde olan kisimlari
karsilastirilmistir. Son olarak caddenin Sariyer ve
Sisli sinirlar icindeki kazalarinin; kaza giinii, kaza
saat dilimi, kaza olus tiiri, ara¢ cinsi ve Kkaza
sonucu degiskenlerine gore olusan birliktelik
kurallarinin karsilastirilmasi hedeflenmistir.

Bu calismada kullanilan degiskenler tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Kaza verilerinde kullanilan degiskenler.

Degisken [smi-Kodlamas1 ~ Deger Isimleri

Kaza Giinii(KG) KG1(Pazartesi, KG2(Sal1), KG3(Carsamba),
KG4(Persembe), KG5(Cuma),
KG6(Cumartesi), KG7(Pazar)

Kaza Saat Dilimi(KSD) KSD1(00:00-04:00), KSD2(04:00-08:00),
KSD3(08:00-12:00), KSD4(12:00-16:00),
KSD5(16:00-20:00), KSD6(20:00-24:00)
Kaza Olus Tirii(KOT) KOT1(Karsihkh Garpigsma), KOT2(Arkadan
Carpma), KOT3(Yandan Carpma), KOT4(Yan
yana Carpisma), KOT5(Duran Araca
Carpma), KOT6(Zincirleme Carpisma),
KOT7(Coklu Carpisma), KOT8(Sabit Cisme
Carpma), KOT9(Yayaya Carpma),
KOT10(Hayvana Carpma), KOT11(Devrilme),
KOT12(Yoldan Cikma), KOT13(Aragtan
Diisen Insan)

AC1(Bisiklet), AC2(Motorlu Bisiklet),
AC3(Motosiklet), AC4(Otomobil),
AC5(Minibiis), AC6(Kamyonet),
AC7(Kamyon), AC8(Cekici), AC9(Otobiis),
AC10(Traktor), AC11(Arazi Tasiti),
AC12(0zel Amagh), AC13(Is Makinesi),
AC14(Ambulans), AC15(Tanker),
AC16(Tramvay), AC17(Diger)

Arag Cinsi(AC)

Kaza Sonucu(KS) KSO(Kaza Sonucu Oliimlii), KSY(Kaza Sonucu

Yaralanmal1)
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Degigken Tip Kontrol

Sekil 1. SPSS Modeler araytizii gosterimi

Sekil 1’de uygulamanin yapildigi SPSS Modeler
yaziliminin arayiizii verilmistir.

Bu calismada elde edilen kurallar sekil 1'de
gosterildigi gibi sonu¢ modiiliinde elde edilmistir.
SPSS Modeler yaziliminda veri setindeki degisken
yonleri bolimii ikisi de (hem girdi hem ¢ikt1)
olarak secilmis boylece hangi degiskenlerin birlikte
etki sagladig1 ve ylzde ka¢ oranda daha sonraki
kaza durumlarinda bu sonugla karsilasilacagi
sonucuna ulasilmistir. Tablo 1’deki “kaza sonucu”
degisken tiirtine gore, Biiylikdere Caddesinde
2010-2017 yillan arasinda meydana gelmis toplam
1237 6limli ve yaralanmali kazay1
inceledigimizde, 1215 kazanin yaralanmali kaza,
22  kazanin Olimli  kaza ile sonuglandigl
gorilmiistir. Bu kazalar1 caddenin bagli oldugu
ilce sinirina gore inceledigimizde ise, Sariyer ilgesi
sinirindaki Biiyiikdere Caddesinde 428, Sisli ilgesi
sinirindaki Biiyiikdere Caddesinde ise 809 6limlii
ve yaralanmali kaza meydana gelmistir. Sariyer
ilcesi sinirindaki Biiylikdere Caddesinde meydana
gelen 428 olimli ve yaralanmali kazanin 415
tanesi yaralanmalj, 13 tanesi olimle
sonuglanmistir. Sisli ilgesi simirindaki Biiylikdere
Caddesinde ise meydana gelen 809 olimli ve
yaralanmali kazanin 800 tanesi yaralanmali, 9
tanesi 6ltimli kazadir.

Mevcut veri setinde “kaza sonucu” degiskeni
6limli ve yaralanmali olarak iki diizeyde olup
6limli kaza sayisi yaralanmali kaza sayisina gore
oldukca disiiktiir. Maddi hasarli kazalar ise
Emniyet Genel Miidiirliglinin veri sisteminde
olmamasi nedeniyle alinamamistir. Bu nedenle
elde edilen birliktelik kurallarinda “kaza sonucu”
degiskeninin ardil oldugu stitunda yaralanmali
kazalarin ¢ogunlukla gosterildigi gorilmistir.
Ancak bu c¢alismada amag,  Biiyiikdere
Caddesindeki kazalar1 bagh oldugu ilge sinirina
gore iki kisma ayirarak haritalar, pasta grafikleri ve
birliktelik kurallariyla karsilastirmak ve bu
alandaki calismalara farkli bir bakis a¢is1 sunmak
oldugundan veri setindeki bu 6zel durum dikkate
alinmamustir.
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3.1 Sariyer Ilgesi Simirindaki

Caddesi Sonuglari

Biiyiikdere

Bayekcere Caddesi (2 Ol 0

AN

@ o e = - [

Sekil 2. Saryer ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
olus tiirleri eklemeli cekirdek yogunlugu yontemi

haritasi

Sekil 2’de Sarniyer ilcesinin sinirlart icindeki
Biiylikdere caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda
meydana gelmis toplam 428 6liimlii ve yaralanmal
trafik kazasinin kaza olus tiirleri eklemeli cekirdek
yogunlugu yontemi haritasi verilmistir. Sariyer
ilcesinin sinirlarn icindeki Biiyiikdere Caddesinde
kazalarin; Acibadem Maslak hastanesinin oldugu
noktada, Maslaga donen yolda (Maslak Kavsagi) ve
Ayazaga kavsaginin oldugu noktada yogunluk
gosterdigi gorilmiistiir. ilk olarak Acibadem
Maslak hastanesinin oldugu kisimda kazalarin
azaltilabilmesi ve 6nlenebilmesi icin, hiz districi
kasisler ve yakinlarda hastane oldugunu gosteren
uyaricl levhalar konulabilir. Maslaga dénen yolda
ise, burasinin Biiylikdere Caddesiyle baglanti
noktasi olmasi sebebi ile siiriiclilerin daha dikkatli
olmalarim1 saglayacak uyar1 levhalar1 konularak
kazalarin azaltilabilmesi saglanabilir. Son olarak
Ayazaga kavsaginin oldugu noktada
yonlendirmelerin yanlis ve gec olmasi, elektronik
levha ve orta bariyer olmamasi gibi nedenlerden
dolay1 kazalarin fazla oldugu diistiniilmektedir. Bu
eksikliklerin giderilmesi ile kazalarin azalabilecegi
diistiniilmektedir.
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Sekil 3. Sariyer ilgesi sinirindaki Buytikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
olus tiliriine gore pasta grafigi

Sekil 2’de kaza olus tiirleri eklemeli cekirdek
yogunlugu yontemi haritas1 ve sekil 3’teki kaza
olus tiirline gore pasta grafigi incelendiginde;
%30.84 oranla en fazla kazanin arkadan ¢arpma
seklinde oldugu ve onu %23.83’liikk oranla yandan
carpma seklinde meydana gelen kazalarin izledigi
gorilmistir. Sekil 2’deki kaza olus tiirleri eklemeli
cekirdek yogunlugu yontemi haritasi
incelendiginde 13 adet kaza olus tiirii meydana
geldigi gozlemlenmis ve bunlarin anlamlar tablo
1’in deger isimleri siitununda verilmistir.

Tablo 2. Saniyer ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinin metre basina kaza sayisi bilgisi.

Cadde Ad1 Cadde

Uzunlugu

Kaza Sayis1 Metre Basina

Kaza Sayisi

Sariyer
Biiyiikdere
Caddesi

9300 m 428 0.046

Tablo 2’de Sariyer ilgesi siirindaki Biiytikdere
Caddesi’'nin metre basina kaza sayisinin 0.046
oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4. Sariyer ilgesi simirindaki Biiylikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin pasta
grafikleri: (a) Yillara gore; (b) Aylara gore; (c)
Glinlere gore; (d) Saat dilimlerine gore

Sekil 4’te Sariyer ilcesi sinirlari icindeki Biiytikdere
Caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis toplam 428 6liimlii ve yaralanmali trafik
kazasinin sirasiyla yillara, aylara, giinlere ve saat
dilimlerine pasta grafikleri verilmistir. Sekil 4
(a)’da yillara gore en fazla kazanin %18.93 oranla
2015 senesinde en az kazanin ise %6.07 oranla
2013 senesinde oldugu goriilmiistiir. Sekil 4 (b)’de
aylara gore inceledigimizde %11.21 oranla en ¢ok
kazanin Aralik ayinda oldugu en az kazanin ise
%>5.61 oranla Ocak ayinda oldugu gézlemlenmistir.
Sekil 4 (c)’de glinlere gore inceledigimizde ise
%17.99 oranla en fazla kazanin Pazar giinii oldugu
en az kazanin ise %11.68 oranla Persembe gilinii
oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak sekil 4
(dYde bu kazalar1 saat dilimlerine gore
degerlendirdigimizde en ¢ok kazanin %Z21.03
oranla 16:00-20:00 saat dilimleri arasinda oldugu
en az kazanin ise %10.51 oranla 04:00-08:00
arasinda oldugu sonucuna varilmistir.

.......

Diger
Xh_ Otomobil e Kamyonet
)

(a) (b)

Sekil 5. Saryer ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin pasta
grafikleri: (a) Arac cinslerine gore; (b) En ¢ok kaza

yapan araglarin birbirleriyle ¢arpisma sayilarina
gore

Sekil 5’te Sarnyer ilcesi sinirlar icindeki Biiylikdere
Caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis toplam 428 6lumli ve yaralanmali trafik
kazasinin sirasiyla arag cinslerine gore ve en ¢cok
kaza yapan araglarin birbirleriyle olan ¢arpisma
sayllarina gore pasta grafikleri verilmistir. Sekil 5
(a)’da arag¢ cinslerine gore inceledigimizde; 336
kazayla en fazla kazanin otomobil araciyla yapildigi
onu 97 kazayla motosiklet araciyla yapilan
kazalarin izledigi anlasilmistir. Araglarin ayni
kazada birbirleriyle carpismalari da oldugundan
sekil 5 (b)’de bu kazalar incelenmistir. Sekil 5
(b)’de en ¢ok kaza yapan araglar olan otomobil,
motosiklet, kamyonet ve otobiislerin birbirleriyle
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olan carpisma sayilarini degerlendirdigimizde; 53
kaza ile en fazla kazanin motosiklet ve otomobil
arasinda oldugu onu 26 kaza ile otomobil ve
kamyonet arasinda meydana gelen kazalarin takip
ettigi bulunmustur.

Kazalarin meydana geldigi giin, saat dilimleri ve
ara¢ cinsi degerlerinin ayrica capraz tablolarla
karsilastirilmasi yapilmis ve istatistiki veriler
yardimiyla da caddenin iki ayr ilgeye bagh olan
kisimlar1 analiz edilmistir. ilk olarak caddenin
Sariyer ilgesine ait olan kismi icin ¢apraz tablolar
ile yorumlamalar yapilmistir.

Tablo 3. Sariyer ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin
glnlere gore kaza sayilarinin ¢apraz tablosu.

KG1 KG2 KG3 KG4 KG5 KG6 KG7

AC3 13 16 13 15 17 8 15

AC4 47 47 44 40 45 49 64

AC6 12 16 10 7 9 9 13

AC9 7 6 9 4 4 2 2

Tablo 3’te en ¢ok kaza yapan araclar olan otomobil,
motosiklet, kamyonet ve otobiislerin giinlere gore
yapmis olduklari kaza sayisi bilgisi verilmistir.

Tablo 1’in deger isimleri siitununda AC ve KG
kodlamalarinin anlami verilmistir. Tablo 3’teki
bilgilere gore 17 kaza ile motosikletlerin en fazla
kazayr Cuma giini yaptifl, otomobillerin ise 64
kaza ile en fazla kazayr Pazar giinlii yaptiklan
goriilmiistiir. Kamyonetlerin yaptiklar1 kazalari
giinlere gore inceledigimizde 16 kaza ile en ¢ok
kazay1 Sal giinii yaptiklari, otobtslerin ise 9 kaza
ile en c¢cok kazayr Carsamba glni yaptiklar
gozlemlenmistir.

Tablo 4. Sariyer il¢esi sinirindaki Biiyiikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin saat
dilimlerine gore kaza sayilarinin ¢apraz tablosu.

KSD1 KSD2 KSD3 KSD4 KSD5 KSD6

AC3 17 3 14 19 28 16
AC4 60 31 49 67 67 62
AC6 12 9 16 15 14 10
AC9 2 5 6 4 12 5

Tablo 4’te en fazla kaza yapan araglar olan
otomobil, motosiklet, kamyonet ve otobiislerin saat
dilimlerine gore yapmis olduklar: kaza sayisi bilgisi
verilmistir. Tablo 1’in deger isimleri stitununda AC
ve KSD kodlamalarinin anlami verilmistir. Tablo
4’'teki bilgilere gore motosikletlerin 28 kazayla
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otobiislerin ise 12 kazayla en fazla kazay1 16:00-
20:00 saat diliminde yaptiklar1 gorilmistiir.
Otomobillerin yaptiklar1 kazalari saat dilimlerine
gore degerlendirdigimizde ise 67 kaza ile en ¢ok
kazayi esit olarak 12:00-16:00 ve 16:00-20:00 saat

dilimleri arasinda gerceklestirdikleri
gozlemlenmistir. Son olarak kamyonetlerin
yaptiklar1  kazalar1  saat dilimlerine  gore

inceledigimizde 16 kaza ile en fazla 12:00-16:00
saat diliminde kaza yaptiklari anlasilmistir.

Tablo 5. Sariyer ilcesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin en
fazla gerceklesen kaza olus tiirlerine gore kaza
sayilarinin ¢apraz tablosu.

KOT2 KOT3 KOT5 KOT6 KOT8 KOT9 KOT11
AC3 33 33 0 3 11 1 11
AC4 112 86 17 17 32 26 12
AC6 36 21 3 1 7 1 5
AC9 16 9 1 0 0 3 0

Tablo 5’'te en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin, sekil
3’te gosterilen pasta grafiginde en fazla orana
sahip kaza olus tlrlerine gore yapmis olduklar:
kaza sayis1 bilgisi verilmistir. Tablo 1'in deger
isimleri siitununda AC ve KOT kodlamalarinin

anlami verilmistir. Otomobillerin 112,
kamyonetlerin 36, otobtislerin 16 kaza ile en ¢ok
kazayr arkadan c¢arpma seklinde yaptiklar

anlasilmistir. Motosikletlerin ise 33 kaza ile esit
olarak en ¢ok kazay1 arkadan ¢arpma ve yandan
carpma seklinde yaptiklar1 sonucuna varilmistir.
Ayrica yayaya carpma kazalarini arag cinslerine
gore inceledigimizde en ¢ok 26 kazayla
otomobillerin yayalara ¢arptiklar1 anlasiimistir.

Bu calismada son olarak caddenin iki ayri ilcesinde
meydana gelen kazalarin; kaza giinii, kaza saat
dilimi, kaza olus tiirii, arag¢ cinsi ve kaza sonucuna
gore olusan birliktelik kurallarinin karsilastirilmasi
hedeflenmistir. Ik olarak Sariyer ilgesi sinirindaki
Biiyiikdere Caddesinde olan kurallar incelenmistir.
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Tablo 6. Sariyer il¢esi sinirindaki Biiyiikdere

Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
giinii, kaza saat dilimi, kaza olus tiiri, arag cinsi ve
kaza sonucuna gore elde edilen kurallar tablosu.

Kural No Onciil Ardil Destek % Giiven %
1) Pazartesi Yaralanmali 14,252 100.0
Kaza
2) 12:00-16:00 Yaralanmal 18,692 100.0
Kaza
3) Cuma, Yaralanmali 10,514 100.0
Otomobil Kaza
4) Pazartesi, Yaralanmal 10,981 100.0
Otomobil Kaza
5) Pazar, Yaralanmali 14,953 100.0
Otomobil Kaza
6) 12:00-16:00, Yaralanmali 15,654 100.0
Otomobil Kaza
7) Arkadan Yaralanmal 30,841 99.242
Carpma Kaza
8) Arkadan Yaralanmali 26,168 99.107
Carpma, Kaza
Otomobil
9) Yandan Yaralanmal 23,832 99.02
Carpma Kaza
10) Motosiklet Yaralanmali 22,664 98.969
Kaza
11) Yandan Yaralanmal 20,093 98.837
Carpma, Kaza
Otomobil
12) 16:00-20:00, Yaralanmali 15,654 98.507
Otomobil Kaza
13) 20:00-24:00, Yaralanmali 14,486 98.387
Otomobil Kaza
14) Cumartesi Yaralanmal 14.252 98.361
Kaza
15) Cuma Yaralanmali 13.551 98.276
Kaza
16) Motosiklet, Yaralanmal 13.551 98.276
Otomobil Kaza
17) Cumartesi, Yaralanmali 11.449 97.959
Otomobil Kaza
18) 08:00-12:00, Yaralanmali 11.449 97.959
Otomobil Kaza
19) Saly, Yaralanmal 10.981 97.872
Otomobil Kaza
20) 16:00-20:00 Yaralanmali 21.028 97.778
Kaza
21) Otomobil Yaralanmal 78.505 97.619
Kaza
22) 20:00-24:00 Yaralanmali 18.224 97.436
Kaza
23) Pazar Yaralanmal 17.991 97.403
Kaza
24) 00:00-04:00 Yaralanmali 17.757 97.368
Kaza
25) Sali Yaralanmali 14.486 96.774
Kaza
26) 00:00-04:00,  Yaralanmal 14.019 96.667
Otomobil Kaza
27) 08:00-12:00 Yaralanmal 13.785 96.61
Kaza
28) Carsamba Yaralanmali 13.785 94.915
Kaza
29) Kamyonet Yaralanmal 17.757 94.737
Kaza
30) Sabit Cisme  Yaralanmali 12.15 94.231
Carpma Kaza
31) Carsamba, Yaralanmali 10.28 93.182
Otomobil Kaza
32) Persembe Yaralanmal 11.682 92.0
Kaza
33) 04:00-08:00 Yaralanmali 10.514 88.889
Kaza
34) Pazar, Otomobil 17,523 85.333
Yaralanmali
Kaza
35) Arkadan Otomobil 30.841 84.848
Carpma
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36) Arkadan Otomobil 30.607 84.733
Carpma,
Yaralanmal
Kaza
37) Yandan Otomobil 23.832 84.314
Carpma
38) 08:00-12:00,  Otomobil 13.318 84.211
Yaralanmali
Kaza
39) Yandan Otomobil 23.598 84.158
Carpma,
Yaralanmali
Kaza
40) 12:00-16:00 Otomobil 18.692 83.75
41) 12:00-16:00, Otomobil 18.692 83.75
Yaralanmali
Kaza
42) Pazar Otomobil 17.991 83.117
43) 08:00-12:00 Otomobil 13.785 83.051
44) Persembe, Otomobil 10.748 80.435
Yaralanmali
Kaza
45) Cumartesi Otomobil 14.252 80.328
46) 20:00-24:00,  Otomobil 17.757 80.263
Yaralanmali
Kaza
47) Persembe Otomobil 11.682 80.0
48) Cumartesi, Otomobil 14.019 80.0
Yaralanmali
Kaza

Tablo 6’da Sariyer ilcesinin Biliyiikdere Caddesi
kismi i¢in elde edilmis olan kurallar verilmistir. Bu
caddenin Sariyer ilcesine bagli olan kisminda elde
edilen farkh birliktelik kurallarini incelemek igin
en az % 80 gliven diizeyinde, %10 destek seviyesi
dikkate alinmistir. Biiyiikdere Caddesinin Sariyer
ilcesine ait olan kisim icin 48 tane kural
cikarilmistir. Tablo 6’daki Apriori algoritmasi
yontemi ile elde edilen kurallar incelendiginde,
oncelikle kazalarin %14.252’sinin Pazartesi giini
meydana geldigi (destek siitunu) ve bunlarin
%100’tinlin yaralanma kaza yaptigl, kaza yapan
araglarin %18.692’sinin bu kazalar1 12:00-16:00
saat dilimleri arasinda yaptifi ve bu zaman
dilimindeki kazalarinin %100’iniin yaralanmali
kaza oldugu gozlemlenmistir.

Bu calismada caddenin iki ayr ilcesine ait olan
kisimlarinda elde edilen birliktelik kurallarinin
karsilastirilmasi1 amaciyla; bazi 6nemli destek
seviyesi oranlari incelenmistir. Ilk olarak kazalarin
%78.505’inin otomobil araciyla yapildigr ve
otomobillerin yaptigi kazalarin  %97.619’unun
yaralanmali kaza oldugu goriilmistiir. Kazalarin
%30.841’inin arkadan carpma seklinde meydana
geldigi ve bu kazalarin %99.242’sinin yaralanmal
kaza olarak sonuclandigl bulunmustur. Kaza olus
tiirtiniin arkadan carpma, ara¢ cinsinin otomobil
oldugu (destek siitunu) ve kazalarin sonucunun
yaralanmali oldugu yani (arkadan c¢arpma,
otomobil => yaralanmali kaza) birliktelik kuralinin
destek oraninin %26.168 oldugu ve bu kazalarin
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%99.107’sinin yaralanmali kaza oldugu sonucuna
varimistir.

Yandan carpma seklinde meydana gelen kazalarin
ise %23.832 oldugu ve bu kazalarin %99.02’sinin
yaralanmali kaza olarak sonuglandig1 gorilmiistiir.
Motosikletle yapilan kazalarin destek oraninin
%22.664 oldugu ve bu kazalarin %98.969nun
yaralanmali kaza oldugu bulunmustur. Kazalarin
%21.028’inin 16:00-20:00 saat dilimleri arasinda
oldugu ve bunlarin %97.778’inin yaralanmal kaza
olarak sonuclandigi gézlemlenmistir. Ayrica 16:00-
20:00 saat dilimleri arasinda ve otomobil araciyla
yapilan kazalarin destek oraninin %15.654 oldugu,
meydana gelen kazalarin %98.507’sinin
yaralanmali kaza olarak sonuclandigi (16:00-
20:00, otomobil => yaralanmali kaza) goriilmiistiir.

Kaza olus tiiriiniin yandan ¢arpma, ara¢ cinsinin
otomobil oldugu (destek siitunu) ve kazalarin
sonucunun yaralanmali oldugu kazalarin diger bir

ifadeyle (yandan c¢arpma, otomobil) =>
yaralanmali kaza birliktelik kuralinin destek
oraninin  %20.093 oldugu ve bu kazalarin

%98.837’sinin yaralanmali kaza oldugu sonucuna
varilmistir.

12:00-16:00 saat dilimleri arasinda ve yaralanmali
sekilde sonuglanan kazalarin destek oraninin
%18.692 oldugu, bu kazalarin %83.75’inin
otomobil  araciyla  yapildign = (12:00-16:00,
yaralanmali kaza => otomobil) gozlemlenmistir.
12:00-16:00 saat dilimleri arasinda ve otomobil
araciyla yapilan kazalarin ise destek oraninin
%15.654 oldugu, bu kazalarinin tamaminin
(%100’tinitin) yaralanmal kaza olarak sonuclandigi
(12:00-16:00, otomobil => yaralanmali kaza)
gorulmustiir.

Kazalarin %17.991'nin Pazar glini meydana
geldigi ve Pazar gilinii olan kazalarin %97.403’tiinlin
yaralanmali kaza olarak sonuglandigi
gozlemlenmistir. Yine Pazar giinii olan %17.991
kazanin %83.117’sinin otomobil araciyla yapildigi
sonucuna varimistir.

Pazar giinii olan ve yaralanmali kaza sekilde
sonuc¢lanan Kkazalarin destek oraninin %17.523
oldugu, bu kazalarin %85.333’linlin otomobil
araciyla yapildigr (Pazar, yaralanmali kaza =>
otomobil) goriilmiistiir. Bununla birlikte Pazar
giinii olan ve Otomobil araciyla yapilan kazalarin
destek oraninin %14.953 oldugu ve meydana gelen
kazalarin hepsinin (%100’liniin) yaralanmali kaza
olarak meydana geldigi (Pazar, otomobil =>
yaralanmali kaza) bulunmustur.
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Diger yandan motosiklet ve otomobillerin
carpismasi sonucu meydana gelen kazalarin destek
oraninin  %13.551 oldugu ve bu kazalarin
%98.276’s1n1n yaralanmali kaza olarak
sonug¢landig1 (motosiklet, otomobil => yaralanmali
kaza) gozlemlenmistir.

Caddenin Sariyer ilcesine bagli olan kisminda
gozlemlenen bir diger dnemli birliktelik kurali ise
meydana gelen kazalarin %12.15’inin sabit cisme
carpma seklinde meydana gelmesi ve sabit cisme
carpma seklinde meydana gelen kazalarin
%94.231'inin yaralanmali kaza olarak meydana
gelmesidir.

Elde edilen kurallardan bazi 6nemli birliktelikler
caddenin Sariyer ilgesine ait olan boltimi icin bu
sekilde yorumlanmustir.

Sekil 6. Saryer ilgesi sinirindaki Bliytikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza

giint, kaza saat dilimi, kaza olus tiirt, arac cinsi ve
kaza sonucuna gore elde edilen web grafigi

Sekil 6’daki web grafigi incelendiginde, en kuvvetli
bagintilarin  (otomobil =>yaralanmali kaza),
(arkadan carpma => otomobil), (arkadan ¢carpma

=>yaralanmali kaza), (arkadan garpma,
yaralanmali kaza => otomobil) ve (yandan
carpma=>yaralanmali  kaza) birlikteliklerinde

oldugu gorilmistir.
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3.2 Sisli Ilcesi Stmirindaki Biiyiikdere Caddesi
Sonuclart

Sekil 7. Sisli ilcesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
olus tiirleri eklemeli cekirdek yogunlugu yontemi

haritasi

Sekil 7’de Sisli ilgesinin simirlar1 igindeki
Biliyiikdere caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda
meydana gelmis toplam 809 6liimlii ve yaralanmal
trafik kazasinin kaza olus tiirleri eklemeli ¢ekirdek
yogunlugu yontemi haritasi verilmistir. Sisli
ilcesinin sinirlan icindeki Biiyiikdere Caddesinde,
kazalarin yogun oldugu noktalarin Garaj sokaktan
ve Ortaklar Kavsagindan Biiylikdere Caddesine
cikan yerler oldugu go6zlemlenmistir. Bu
noktalarda is merkezleri, AVM’ler ve toplu ulasim
transfer alanlar1 vardir. Bu nedenle bdlge hem ¢ok
sayida ara¢ hem de yaya tarafindan
kullanilmaktadir. Blyiik kitlelerin yogun olarak
kullandig1 bir bolge olmasi, trafik kazalarinin bu
alanda yogunluk gostermesinin sebebi oldugu
distintilmektedir.

Duran Araca Garpma
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Sekil 8. Sisli ilgesi sinirindaki Biiyiikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
olus tiliriine gore pasta grafigi
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Sekil 7’de kaza olus tiirleri eklemeli c¢ekirdek
yogunlugu yontemi haritasi ve sekil 8’deki kaza
olus tliriine pasta grafigi incelendiginde; %26.08
oranla en fazla kazanin yandan ¢arpma seklinde
oldugu ve onu %20.27’lik oranla yayaya ¢arpma
seklinde meydana gelen kazalarin izledigi
gozlemlenmistir.

Sekil 7’deki kaza olus tiirleri eklemeli c¢ekirdek
yogunlugu yontemi haritasi incelendiginde 13 adet
kaza olus tlrii meydana geldigi gozlemlenmis ve
bunlarin anlamlar1 tablo 1'in deger isimleri
stitununda verilmistir. Bu bélgede olan kazalarda
yayaya carpma seklinde meydana gelen kazalarin
olduk¢a fazla oldugu gorilmiistir. Bolgede
sinyalize kavsak olmasina ragmen hem araglarin
trafik sikisikligi sebebiyle kurallara genel olarak
uymamast hem de yayalarin trafigin hizh
akmamasini 06ne strerek trafik sinyalizasyon
kurallarina uymadan yola inmeleri kaza sebebi
olarak gosterilebilir. Bu alanda hem araclar igin
hem de yayalar icin kurallara uymalarin
zorlayacak diizenlemelerin getirilmesi
gerekmektedir. 2015 yilinda Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesinin, Blyiikdere Caddesi'nin, Aytekin
Kotil Caddesi ile Ortaklar Caddesi arasinda kalan
kesiminde kismi serit daraltmasi yaparak tasit
trafigini 2 seritten vermesi ve insaat alami ile
binalar arasinda yaya gecis koridoru olusturularak
yayalarin emniyetli gecislerini saglamasi yayalara
carpma kazalarini son yillarda azaltmistir. Ancak,
tespit edilen olumsuzluklarin  dizeltilmesi
sonucunda yayalara c¢arpma seklinde olan
kazalarda daha fazla bir azalmanin olacagl
diisiintilmektedir.

Tablo 7. Sisli ilgesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinin metre basina kaza sayisi bilgisi.

Cadde Adi Cadde Kaza Sayisi Metre Basina
Uzunlugu Kaza Sayisi
Sisli
Biiyiikdere 4200 m 809 0.192
Caddesi
Tablo 7’de Sisli ilcesi simirindaki Biiylikdere

Caddesi’'nin metre basina kaza sayisinin 0.192
oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 9. Sisli ilcesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin pasta
grafikleri: (a) Yillara gore; (b) Aylara gore; (c)
Giinlere gore; (d) Saat dilimlerine gore

Sekil 9’da Sisli ilcesi sinirlari igcindeki Biiyiikdere
Caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis toplam 809 o6limlii ve yaralanmal trafik
kazasinin sirasiyla yillara, aylara, giinlere ve saat
dilimlerine pasta grafikleri verilmistir. Sekil 9
(a)’da yillara gore en fazla kazanin %15.08 oranla
2014 senesinde en az kazanin ise %8.65 oranla
2017 senesinde oldugu gorilmistiir. Sekil 9 (b)’'de
aylara gore inceledigimizde %11.37 oranla en ¢ok
kazanin Kasim ayinda oldugu en az kazanin ise
%>5.69 oranla Ocak ayinda oldugu gézlemlenmistir.
Sekil 9 (c)’'de gilinlere gore inceledigimizde ise
%16.93 oranla en fazla kazanin Sali giinii oldugu
en az kazanin ise %12.36 oranla Cumartesi giini
oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak sekil 9
(d))de bu kazalar1 saat dilimlerine gore
degerlendirdigimizde en ¢ok kazanin %22.25
oranla 12:00-16:00 saat dilimleri arasinda oldugu
en az kazanin ise %9.64 oranla 04:00-08:00
arasinda oldugu sonucuna varilmistir.

46

Sekil 10. Sisli ilgesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin pasta
grafikleri: (a) Arac cinslerine gore; (b) En ¢ok kaza

yapan araglarin birbirleriyle ¢arpisma sayilarina
gore

Sekil 10°da Sisli ilgesi sinirlar icindeki Biiylikdere
Caddesinde 2010-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis toplam 809 6limli ve yaralanmali trafik
kazasinin sirasiyla arag cinslerine gore ve en ¢cok
kaza yapan araglarin birbirleriyle olan ¢arpisma
sayllarina gore pasta grafikleri verilmistir. Sekil 10
(a)’da arac¢ cinslerine gore inceledigimizde; 571
kazayla en ¢ok kazanin otomobil araciyla yapildigi
onu 250 kazayla motosiklet araciyla yapilan
kazalarin izledigi anlasilmistir. Araglarin ayni
kazada birbirleriyle carpismalari da oldugundan
sekil 10 (b)’de bu kazalar incelenmistir. Sekil 10
(b)’de en ¢ok kaza yapan araglar olan otomobil,
motosiklet, kamyonet ve otobiislerin birbirleriyle
olan ¢arpisma sayilarini degerlendirdigimizde; 122
kaza ile en fazla kazanin motosiklet ve otomobil
arasinda oldugu onu 40 kaza ile otomobil ve
kamyonet arasinda meydana gelen kazalarin takip
ettigi bulunmustur.

Ikinci olarak caddenin Sisli ilcesine ait olan kismi
icin kazalarin meydana geldigi giin, saat dilimleri
ve ara¢ cinsi degerlerinin ¢apraz tablolar ile
analizleri yapilmigtir.

Tablo 8. Sisli ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin
giinlere gore kaza sayilarinin ¢apraz tablosu.

KG1 KG2 KG3 KG4 KG5 KG6 KG7
AC3 34 49 30 37 45 22 33
AC4 85 90 77 67 86 75 91
AC6 11 17 15 14 23 16 16
AC9 13 14 14 16 9 11 6

Tablo 8'de en c¢ok kaza yapan araglar olan
otomobil, motosiklet, kamyonet ve otobiislerin
giinlere gore yapmis olduklar kaza sayisi bilgisi
verilmistir. Tablo 1'in deger isimleri siitununda AC
ve KG kodlamalarinin anlami verilmistir. Tablo
8’deki bilgilere gore 49 kaza ile motosikletlerin en
fazla kazay1 Sali giinii yaptigi, otomobillerin ise 91
kaza ile en fazla kazayr Pazar giinii yaptiklar
gorilmiistir. Kamyonetlerin yaptiklar1 kazalar
giinlere gore inceledigimizde 23 kaza ile en ¢cok
kazay1 Cuma gilinii yaptiklari, otobiislerin ise 16
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kaza ile en ¢ok kazay1 Persembe giinii yaptiklari
gozlemlenmistir.

Tablo 9. Sisli ilgesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin saat
dilimlerine gore kaza sayilarinin ¢apraz tablosu.

KSD1 KSD2 KSD3 KSD4 KSD5 KSD6

AC3 24 11 51 65 59 40

AC4 80 63 104 125 96 103

AC6 19 17 26 27 14 9
AC9 1 8 25 20 22 7

Tablo 9’da en fazla kaza yapan araglar olan
otomobil, motosiklet, kamyonet ve otobiislerin saat
dilimlerine gore yapmis olduklari kaza sayisi bilgisi
verilmistir. Tablo 1’in deger isimleri siitununda AC
ve KSD kodlamalarinin anlami verilmistir. Tablo
9’daki bilgilere gore motosikletlerin 65,
otomobillerin 125 ve kamyonetlerin 27 kazayla en
cok kaza yaptiklar1 saat diliminin 12:00-16:00
oldugu gozlemlenmistir. Otobiislerin yaptiklari
kazalar saat dilimlerine gore inceledigimizde ise
25 kaza ile en ¢ok 08:00-12:00 saat diliminde kaza
yaptiklar1 anlasilmistir.

Tablo 10. Sisli ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin en
fazla gerceklesen kaza olus tiirlerine gore kaza
sayilarinin ¢apraz tablosu.

K02 K03 K05 K06 K09
AC3 40 101 2 15 43
AC4 127 186 41 53 90
AC6 38 29 7 13 13
AC9 23 20 2 13 15

Tablo 10’da en ¢ok kaza yapan arag cinslerinin,
sekil 8'de gosterilen pasta grafiginde en fazla orana
sahip kaza olus tiirlerine gore yapmis olduklari
kaza sayis1 bilgisi verilmistir. Tablo 1’'in deger
isimleri siitununda AC ve KOT kodlamalarinin
anlami verilmistir. Motosikletlerin 101,
otomobillerin ise 186 kaza ile en c¢ok kazayi
yandan carpma seklinde yaptiklari
gozlemlenmistir.  Ayrica, kamyonetlerin 38,
otobiislerin 23 kaza ile en ¢ok kazayr arkadan
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carpma seklinde yaptiklari bulunmustur. Diger
yandan yayaya c¢arpma kazalarini arac¢ cinslerine
gore inceledigimizde en ¢ok 90 kazayla
otomobillerin yayalara ¢arptiklar1 anlagiimistir.

Son olarak Sisli ilcesi simirindaki Biiylkdere
Caddesinde; kaza giinti, kaza saat dilimi, kaza olus
tiirl, ara¢ cinsi ve kaza sonucuna gore olusan
birliktelik kurallari incelenmistir.

Tablo 11. Sisli ilgesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
giinii, kaza saat dilimi, kaza olus tiirii, arag cinsi ve

kaza sonucuna gore elde edilen kurallar tablosu.

Kural No Onciil Ardil Destek % Giiven %
1) Carsamba Yaralanmali 13.226 100.0
Kaza
2) 20:00-24:00 Yaralanmal 16.811 100.0
Kaza
3) 16:00-20:00 Yaralanmali 18.171 100.0
Kaza
4) Arkadan Yaralanmali 19.036 100.0
Carpma Kaza
5) Yandan Yaralanmal 26.082 100.0
Carpma Kaza
6) Pazar, Yaralanmali 11.248 100.0
Otomobil Kaza
7) 20:00-24:00, Yaralanmal 12.732 100.0
Otomobil Kaza
8) Sal1, Otomobil Yaralanmali 11.125 100.0
Kaza
9) 16:00-20:00, Yaralanmali 11.867 100.0
Otomobil Kaza
10) Arkadan Yaralanmal 15.698 100.0
Carpma, Kaza
Otomobil
11) 12:00-16:00, Yaralanmali 15.451 100.0
Otomobil Kaza
12) Yandan Yaralanmali 12.485 100.0
Carpma, Kaza
Motosiklet
13) Yandan Yaralanmali 22.991 100.0
Carpma, Kaza
Otomobil
14) Motosiklet, Yaralanmal 15.822 100.0
Otomobil Kaza
15) Yandan Yaralanmali 10.507 100.0
Carpma, Kaza
Motosiklet,
Otomobil
16) Motosiklet Yaralanmali 30.902 99.6
Kaza
17) 08:00-12:00 Yaralanmali 19.778 99.375
Kaza
18) Otomobil Yaralanmali 70.581 99.299
Kaza
19) Sali Yaralanmali 16.934 99.27
Kaza
20) Pazar Yaralanmali 14.339 99.138
Kaza
21) Pazartesi Yaralanmali 14.091 99.123
Kaza
22) Persembe Yaralanmali 13.226 99.065
Kaza
23) 08:00-12:00, Yaralanmali 12.855 99.038
Otomobil Kaza
24) Cumartesi Yaralanmali 12.361 99.0
Kaza
25) 12:00-16:00 Yaralanmal 22.25 98.889
Kaza
26) Yayaya Yaralanmali 11.125 98.889
Carpma, Kaza
Otomobil
27) Pazartesi, Yaralanmal 10.507 98.824




Veri Bilim Derg, 5(2), 36-52, 2022

Otomobil Kaza

28) Otobiis Yaralanmali 10.26 98.795
Kaza
29) Yayaya Yaralanmali 20.272 98.78
Carpma Kaza
30) 00:00-04:00 Yaralanmal 13.35 98.148
Kaza
31) Zincirleme Yaralanmali 11.867 97.917
Carpisma Kaza
32) Cuma, Yaralanmal 10.63 97.674
Otomobil Kaza
33) Kamyonet Yaralanmal 13.844 97.321
Kaza
34) Cuma Yaralanmali 15.822 96.875
Kaza
35) Yandan Otomobil 26.082 88.152
Carpma
36) Yandan Otomobil 26.082 88.152
Carpma,
Yaralanmal
Kaza
37) Yandan Otomobil 12.485 84.158
Carpma,
Motosiklet
38) Yandan Otomobil 12.485 84.158
Carpma,
Motosiklet,
Yaralanmal
Kaza
39) Arkadan Otomobil 19.036 82.468
Carpma
40) Arkadan Otomobil 19.036 82.468
Carpma,

Yaralanmali
Kaza

%388.152’sinin otomobil araciyla yapildig1 (yandan
carpma, yaralanmali kaza => otomobil) sonucuna
varilmistir. Ayrica yandan carpma seklinde ve
otomobil araciyla yapilan kazalarin destek
oraninin = %22.991 oldugu ve bu kazalarin
%100.0’tintin (hepsinin) yaralanmali kaza olarak
sonuclandigi (yandan c¢arpma, otomobil =>
yaralanmali kaza) bulunmustur.

Kazalarin %?22.25’'inin 12:00-16:00 saat dilimleri
arasinda oldugu ve bunlarin %98.889'unun
yaralanmali kaza olarak sonuglandigi
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, otomobillerin
12:00-16:00 saat dilimleri arasinda yaptigl
kazalarin destek oraninin %15.451 oldugu ve bu
kazalarin %100’iniln (hepsinin) yaralanmali kaza
oldugu (12:00-16:00, otomobil => yaralanmali
kaza) anlasilmistir. Yayaya carpma seklinde
meydana gelen kazalarin destek oraninin %20.272
oldugu ve yayaya ¢arpma seklinde meydana gelen
kazalarin %98.78’inin yaralanmali kaza olarak
sonuclandigl gérilmiistiir.

Kazalarin %19.778 destek orani ile ikinci olarak

Tablo 11’de Sisli ilgesinin Biiyiikdere Caddesi kismi
icin elde edilmis olan kurallar verilmistir. Bu
caddenin Sisli ilcesine bagh olan kisminda elde
edilen farkli birliktelik kurallarini incelemek icin
en az % 80 gliven diizeyinde, %10 destek seviyesi
dikkate alinmistir. Biiylikdere Caddesinin Sisli
ilcesine ait olan kisim igin 40 tane kural
cikarilmistir. Tablo 11'deki Apriori algoritmasi
yontemi ile elde edilen kurallar incelendiginde,
oncelikle kazalarin %13.226’sinin Carsamba giinii
meydana geldigi (destek siitunu) ve bunlarin
%100’tniin (hepsinin) yaralanmali kaza olarak
sonuglandiglr  gozlemlenmistir. Caddenin  Sisli
ilcesine bagh kisminda elde edilen baz1 birliktelik
kurallarini destek seviyesi oranlarim1 dikkate
alarak inceledigimizde; ilk olarak kazalarin
%70.581'inin otomobil araciyla yapildigr ve
otomobillerin yaptifi kazalarin  %99.299'unun
yaralanmali kaza oldugu goériilmiistiir. Ikinci olarak
motosiklet araciyla yapilmis kazalarin oraninin
%30.902 oldugu ve bu kazalarin %99.6’sinin
yaralanmali kaza oldugu bulunmustur.

Kazalarin %26.082’sinin yandan ¢arpma seklinde
meydana geldigi ve bu kazalarin %100.0’liniin
(tamaminin) yaralanmali kaza olarak sonuclandigi
gozlemlenmistir. Yandan c¢arpma seklinde ve
yaralanmali kaza seklinde sonuglanan kazalarin
destek oraninin %26.082 oldugu, bu kazalarin
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yogun oldugu saat diliminin 08:00-12:00 saatleri
arasinda oldugu ve bu zaman dilimleri arasinda
meydana gelen kazalarin %99.375’inin yaralanmali
kaza olarak sonuclandigi bulunmustur. Ayrica
otomobillerin 08:00-12:00 arasinda yaptiklar
kazalarin destek oraninin %12.855 oldugu ve bu

birliktelikteki kazalarin %99.038 oranla
yaralanmali kaza olarak gerceklestigi (08:00-
12:00, otomobil =>  yaralanmali  kaza)
gozlemlenmistir.

Arkadan ¢arpma seklinde meydana gelen kazalarin
destek oraninin %19.036 oldugu ve bu kaza olus
tiirinde meydana gelen kazalarin %7100{iniin
(hepsinin) yaralanmali kaza olarak gerceklestigi
anlasilmistir. Bununla birlikte, arkadan c¢arpma
seklinde ve yaralanmali kaza olarak sonuclanan
%19.036 kazanin %82.468 oranla otomobil
araciyla yapildig1 (arkadan carpma, yaralanmal
kaza => otomobil) gozlemlenmistir. Arkadan
carpma seklinde otomobillerin yaptiklari kazalarin
ise destek oraninin %15.698 oldugu ve bu
kazalarin %100’inlin (tamaminin) yaralanmali
kaza olarak sonuglandigi (arkadan c¢arpma,
otomobil => yaralanmali kaza) goriilmiistur.

Motosiklet ile otomobillerin ¢arpismasi sonucu
meydana gelen kazalarin destek oraninin %15.822
oldugu ve bu kazalarin %100'inin (hepsinin)
yaralanmali kaza olarak sonuclandigl (motosiklet,
otomobil => yaralanmali kaza) bulunmustur.
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Kazalarin %16.934 oranla en ¢ok Sali giini
meydana geldigi (destek siitunu) ve bunlarin
%99.27’sinin yaralanma kaza oldugu
gozlemlenmistir.

Motosikletlerin yandan ¢arpma seklinde yaptigi ve
yaralanmali kaza olarak sonuglanan kazalarin
birlikteliginin destek oraninin %12.485 oldugu ve
bu kazalarin %84.158 oraninda otomobil araciyla
carpisma yapildigr (motosiklet, yandan ¢arpma,
yaralanmali kaza => otomobil) goériilmiistiir. Ayrica
motosiklet ve otomobillerin yandan c¢arpma
seklinde  yaptiklar1  kazalarin = %100’linilin
(tamaminin) yaralanmali kaza oldugu (motosiklet,
otomobil, yandan carpma => yaralanmali kaza)
bulunmustur.

Diger yandan caddenin Sisli ilcesinde zincirleme
carpisma seklinde meydana gelen kazalarin destek
oraninin %11.867 oldugu ve kaza olus tiirtiindeki
kazalarin %97.917 oraninda yaralanmali kaza
olarak sonug¢landigl anlagilmistir.

Otomobillerin yayaya carpma seklinde yaptiklari
kazalarin destek oraninin %11.125 oldugu ve bu
kazalarin %98.889 oranla yaralanmali kaza olarak
sonuglandig1 gézlemlenmistir.

Elde edilen kurallardan bazi 6nemli birliktelikler
caddenin Sisli ilcesine ait olan boélimii i¢in bu
sekilde yorumlanmistir.

Sekil 11. Sisli ilcesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde meydana gelen trafik kazalarinin kaza
glinii, kaza saat dilimi, kaza olus tiirti, arac cinsi ve

kaza sonucuna gore elde edilen web grafigi

Sekil 11'deki web grafigi incelendiginde, en
kuvvetli bagintilarin (otomobil => yaralanmali
kaza), (motosiklet => yaralanmali kaza), (yandan
carpma => otomobil), (yandan g¢arpma
yaralanmali kaza), (yandan c¢arpma, yaralanmali
kaza => otomobil), (12:00-16:00 => yaralanmali
kaza), (yayaya carpma => yaralanmali Kkaza),
(08:00-12:00 => yaralanmali kaza), (arkadan
carpma => yaralanmali kaza) birlikteliklerinde
oldugu gorilmistiir.

=>
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4 Tartisma ve Sonug¢

Tim diinyada ve Tiirkiye’de gerceklesen trafik
kazalari, insanlarin can ve mal kaybina neden olan
en Onemli konulardan biridir. Artan niifusla
birlikte kullanimi artan arag¢ sayisi beraberinde
trafik yogunlugunu meydana getirmektedir. Bu
nedenle trafik kazalarini azaltmaya yonelik
calismalar hayati 6nem tasimaktadir. Yapilacak
olan trafik kaza analizleriyle; hangi arag cinslerinin
hangi kaza olus tiirline neden olduklari, en ¢ok
trafik kazasinin yasandigi kaza noktalarinda hangi
kaza olus tiirlerinin meydana geldigi, glinlere ve
saat dilimlerine gére hangi ara¢ cinsinin daha ¢cok
kaza gerceklestigi gibi bilgilerin analiz edilmesi
trafik kazalarinin azaltilmasina yardimeci olacaktir.

Trafik kazalar ile ilgili alinan 6nlemler her yerde
ayni olmamakla birlikte her yerde ayni sonucu
dogurmamaktadir. Bu nedenle trafik kazalarini
azaltmada yapilacak etkin karayolu giivenligi
onlemleri gelistirmede kazalarinin yogunlastigl
bolgelerin (sicak noktalarin) belirlenmesi gerekir.
Ayni lokasyondaki benzer kazalarin olus sebebini
tespit etmek, trafikte insanlarin giivenliginin
saglanmasi ve kaza sayllarinin azaltilmasi
acisindan oldukca 6nemlidir.

Bu calismada, kazalarin oncelikle kaza olus tiirii
eklemeli ¢ekirdek yogunlugu yontemi haritasi ile
Sariyer ve Sisli ilceleri sinirindaki kisimlar1 analiz
edilmistir. Daha sonra ise en ¢ok kaza yapan arag
cinslerinin; haftanin giinleri, saat dilimleri ve kaza
olus tiirlerine gore yapilan capraz tablolariyla
caddenin  iki farkhi  ilgesindeki  kazalari
karsilastirilmistir. Son olarak, kazaya etki eden
faktorleri caddenin bagh oldugu iki ilgede ortaya
cikarmak icin apriori algoritmasi kullanilmis olup,
destek ve giiven degerleri icin uygun esik degerleri
belirlenerek analizler yapilmistir. Béylece hangi
durumlarda  hangi olasiliklarla  kazalarin
sonucunda insanlarin zarar goriip gormeyecegi
sonucuna erismemiz saglamistir.

Caddenin iki farkl ilgesi sinirindaki kisimlarinda
elde edilen birliktelik kurallarinda ve yapilan pasta
grafiklerinde, kaza olus tiirii, kaza giinii, kaza saat
dilimi gibi degiskenlerde farkl sonug¢lar bulunmus
ve analiz edilmistir. Ayrica en ¢ok kaza yapan arag
cinslerinin giinlere, saat dilimlerine ve kaza olus
tirtine gore yapilan c¢apraz tablolarinda da
caddenin iki farkl ilgesi simirindaki kisimlarinda
farkli sonuclar bulunmus ve elde edilen birliktelik
kurallariyla da bu sonuglar desteklenmistir.
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Bu calismada yapilan ¢ekirdek yogunlugu yontemi
haritalari, pasta grafikleri, capraz tablolar ve
birliktelik kurallar1 analizleri sonucunda asagidaki
bulgular edinilmistir.

Sariyer ilcesinin simirlar1 icindeki Biiylkdere
Caddesinde, kazalarin Acibadem Maslak
hastanesinin oldugu noktada, Maslaga dénen yolda
(Maslak Kavsagi) ve Ayazaga kavsaginin oldugu
noktada yogunluk gosterdigi goriilmistiir. Sisli
ilcesinin sinirlar1 icindeki Biiyiikdere Caddesinde
ise kazalarin yogun oldugu noktalarin Garaj
sokaktan ve Ortaklar Kavsagindan Biiylkdere
Caddesine cikan yerler oldugu gozlemlenmistir.
Caddenin iki farkhh ilcede olan kisimlarinda
kazalarin yogun oldugu yerler, istatistiki veriler
yardimiyla ve yapilan capraz tablolarla detayl
olarak incelenmis ve getirilen ¢6ziim Onerileriyle
kazalarin azaltilmasi amaglanmistir.

Diger yandan Sariyer ilcesi sinirindaki Biiytikdere
Caddesinin metre basina kaza sayisi ve Sisli ilgesi
sinirindaki Biiylikdere Caddesinin metre basina
kaza sayilari incelendiginde; (tablo 2 ve tablo 7)
Sisli ilgesi sinirindaki Biiylikdere Caddesinde metre
basina disen kaza sayisinin daha fazla oldugu
bulunmustur.

Sariyer ilgesi smirlant  igindeki Biiyiikdere
Caddesinde en fazla kazanin arkadan g¢arpma
seklinde oldugu ve onu yandan c¢arpma seklinde
olan kazalarin takip ettigi bulunmustur. Sisli ilcesi
sinirindaki Biiyiikdere Caddesinde ise en ¢ok
yandan c¢arpma seklinde kazalar oldugu ve onu
yayalara carpma seklinde meydana gelen kazalarin
izledigi anlasilmistir. Sigli ilcesinin sinirindaki
Biliyiikdere Caddesinde yayalara ¢arpma seklinde
meydana gelen kazalarin fazla olma nedenleri
arastirllmis  ve ¢6zim Onerileri getirilmeye
calisilmistir.

Bununla birlikte, Sariyer Ilgesi simirindaki
Bliyiikdere Caddesinde kazalarin son yillarda
arttigt ~ Sisli  ilcesi  smmirindaki  Biiyiikdere
Caddesinde ise kazalarin alinan 6nlemlerle azaldig1
sonucuna varidmigtir.  Ozellikle Sisli ilcesi
sinirindaki ~ Biiylikdere = Caddesinde  yapilan
calismalar neticesinde yayalara carpma seklinde
olan kazalarda azalma oldugu go6zlemlenmistir.
Ayni sekilde daha az kaza yogunlugu olan Sariyer
ilcesi smirindaki Biiyiikdere Caddesinde de
getirilen ¢6zliim Onerileriyle kazalarda azalma
meydana gelecegi disiinilmektedir.

Sariyer ilgesi sinirindaki Biiylikdere Caddesinde en
fazla kazanin Pazar Giinii, Sisli ilcesi sinirindaki
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Bliyiikdere Caddesinde ise en fazla kazanin Sah
giinii oldugu bulunmustur. Sisli ilcesi sinirindaki
Biiylikdere Caddesinin is yerlerinin yogun oldugu
bir ilcede olmasi nedeniyle hafta ici kazalar daha
fazla oldugu goriiliirken, Sariyer ilcesi sinirindaki
Biiylikdere Caddesinde ise Maslak Kavsagi'ndan
gecildiginde solunda Fatih Ormani'nin olmasi ve
kuzeye dogru ettikce Haciosman Bayiri'na dogru
devam edilebilmesi sebebiyle ailece gidilecek
piknik alanlarinin daha fazla olmasindan dolay1
Pazar giini olan kazalarin daha fazla oldugu
diistiniilmektedir.

Sariyer ilcesi siirindaki Biiylikdere Caddesinde
kazalarin en ¢ok 16:00-20:00 saat diliminde, Sisli
ilcesi sinirindaki Biiyiikdere Caddesinde ise en
fazla  12:00-16:00 saat diliminde oldugu
gozlemlenmistir. Sisli ilcesi sinirindaki Biiylikdere
Caddesinde kazalarin 6glen saatleri arasinda daha
yogun olmasinin nedeninin is merkezleri, AVM’ler
ve toplu ulasim baglanti noktalarin bu ilcede
olmas1 ve dolayisiyla her giin bu saatlerde biiyiik
kitlelerin olmasi gosterilebilir.

Son olarak caddenin iki farkl ilcesi siirindaki
kazalar1 arag cinslerine gore degerlendirdigimizde
iki ilcede de en ¢ok kazanin otomobil araciyla
yapildig1 sonucuna varilmistir.

Bu calisma ile tespit edilen 6nemli kaza noktalarina
getirilen ¢6ziim onerilerinin ve elde edilen farkh
birliktelik kurallarina gore yapilan analizlerin
caddenin iki farkl ilgesinde trafik kazalarim
engellemeye c¢alisan birimler icin yol gosterici
oldugu 6ngorilmektedir.
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