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Celik Asal Sayilar:
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Ozet: Asal sayilar giiniimiizde pek gok alanda kullanilmaktadir. Bu alanlarin basinda matematik ve kriptoloji
alanlar1 bulunmaktadir. Asal sayilarin arasindaki olasi diizenin bulunmasi veya yeni asal sayilarin kesfi, basta bu
alanlar olmak iizere tiim alanlar etkileyecektir. Bu sebeple asal sayilar ¢ok uzun zamandir matematikgilerin
dikkatini ¢ekmektedir. Eger asal sayilarin arasindaki olasi diizen bulunursa internet sifrelemeleri kokten
etkilenecektir. Bunun yaninda bulunacak yeni asal sayilar da sifrelemelerde kullanilarak giivenlik diizeyini
arttiracaktir. Giinlimiizde tiim asal sayilar1 tespit edecek veya bir saymnin asal olup olmadigini aninda
¢ozlimleyecek bir yontem yoktur ancak farkli formdillerle yeni asal say1 bulma ¢alismalar: devam etmektedir. Bu
makalede anlatilacak yontem sayesinde yeni asal sayilarin tespiti icin 6nemli bir kap1 aralanmis olacaktir.

Anahtar kelimeler: asal say1, matematik, sifreleme, yeni asal say1 tespiti

Celik Prime Numbers

Abstract: Prime numbers are used in many fields today. Mathematics and cryptology are the leading areas of these
fields. Finding the possible order among prime numbers or the discovery of new prime numbers will affect all
areas, especially these areas. For this reason, prime numbers have attracted the attention of mathematicians for a
very long time. Internet passwords will be radically affected if the possible sequence between prime numbers is
found. In addition, the new prime numbers to be found will also increase the security level by using them in
encryption. Today, there is no method to detect all prime numbers or to instantly analyze whether a number is
prime or not, but studies are continuing to find new prime numbers with different formulas. Thanks to the method
it will be explained in this article, it will be possible to determine new prime numbers.

Keywords: prime number, mathematics, encryption, detection of prime numbers
GIiRiS
Asal say1, 1 ve kendisi disinda higbir sayiya tam olarak boliinemeyen sayilar1 tanimlamak amaciyla

kullanulan bir ifadedir. Asal olmayan sayilara ise bilesik say1 ad1 verilir (Yerlikaya, 2017). 0 ve 1 sayist
disinda kalan tiim dogal sayilar ya bilesik sayidir ya da asal sayidir (Yerlikaya, 2017)

Ornegin 17 say1s1 bir asal say1dir. Ciinkii 17 sayis1 17 ve 1 sayilar1 disinda hicbir dogal sayiya tam olarak
boliinemez. 6 sayisi ise bir bilesik sayidir. Ciinkii 6 sayis1 kendisi ve 1 disinda, 2 ve 3 sayilarina da tam

olarak boliinebilir.

2 disinda tiim asal sayilar tek sayidir (Dénmez, 2010). Yani 2 sayist hem ¢ift hem de asal olma 6zelligine
sahip 6zel bir sayidir. 2 disinda kalan ¢ift sayilarin asal say1 olmama sebebi bunlarin kendisi ve 1 say1s1

disinda ¢ift olduklar igin 2 sayisina da mutlaka boliinecekleri gergegidir.

Asal sayilar hakkinda ilk ¢alismalar Antik Yunan déneminde M.O 500-300 yillar1 arasinda yapilmaya
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baslamistir. Bu tarihten sonra Euler, Fermat, Mersenne ve daha pek ¢ok bilim adami asal sayilar

hakkinda ¢alismalar yapmis ve bu 6zel sayilarin tespit edilmesi adina bazi yontemleri gelistirmislerdir.

Fermat Yontemi
17. ylizyilda Pierre de Fermat, n sayisi dogal say1 olmak sartiyla asagidaki formiilii saglayan saglayan

sayilar1 Fermat asali olarak isimlendirmistir (Ozdemir, 2017).
F=2t+1 (1)

Fermat, tiim Fermat sayilarinin asal sayilar oldugunu one siirse de Euler Fssayisinin asal olmadigin
kanitlamis ve bdylece Fermat'in bu 6ngoriisiiniin yanls oldugu ispatlanmistir (Altun, 2004). Bu sayilar
n sayisinin artisina bagh olarak oldukca biiytidiigii i¢in gliniimiizde daha biiyiik Fermat asal sayilarinin

olup olmadig1 gizemini korumaktadir (Fermat Sayilari, 2022).

Erastotenes Kalburu
Erastotenes Kalburu yontemi hala asal say: testlerinde sik kullanilan yontemlerden biridir. Bu

yontemde sayi, karekokiinden daha kiiciik pozitif tam sayilara boliiniir. Eger 1 disinda herhangi bir

say1ya tam olarak boliinme olmazsa bu o sayimnin asal oldugu anlamina gelir (Yerlikaya, 2017).

Mersenne Yontemi
Marin Mersenne 17. Yiizyilda yasamis Fransiz bir matematik¢i ve miizik teorisyenidir ve “akustigin

babas1” olarak adlandirilir.

Asagidaki formiile uygun sayilar Mersenne sayisi olarak isimlendirilir.
M,=2n-1 ()

Bu formiile uygun sayilara Mersenne sayis1 denir. Ancak hem Mersenne sayisit hem de asal say1 olma
Ozelligine sahip sayilara Mersenne asal sayisi ismi verilmistir (Mersenne Sayisi, 2022). Mersenne

sayilarinin bir bagka 6zelligi ise bu sayilarin ayni zamanda miikemmel sayilar1 da tespit edebilmesidir.

Miikemmel sayilar, kendisi hari¢ dogal say1 bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayilardir (Pollack,
2012). Giiniimiizde 51 adet Mersenne asal1 ve 51 adet miitkemmel say1 bulunmaktadir.

Mersene yontemini 6zel yapan konuysa, bu yontemin giiniimiizde bilinen en biiyiik 10 asal sayidan 9
tanesinin tespitine katki saglamis olmasidir (Largest Known Prime Numbers, 2022). 1996 yilindan
itibaren gergeklestirilen 0zel bir ¢alisma ile Mersenne yontemi kullanilarak asal sayilarin tespit
edilmesine dair bir ¢alisma yiiriitilmektedir. Gliniimiize kadar tespit edilmis en biiyiik 10 asal say1 ve

hangi yontemle kesfedildigine dair bir tablo, tablo1 baslig1 altinda bulunmaktadir.

Tablo 1. Giiniimiize degin bulunmus en biiyiik 10 asal say1 ve bulunma yontemleri (Largerst Known

Prime Numbers, 2022).

Siralama Say1 Yontem

1 282589933 _ 1 Mersenne
2 277232917 _q Mersenne
3 274207281 _q Mersenne
4 257885161 _ 1 Mersenne
5 243112609 _ 1 Mersenne
6 242643801 _ 1 Mersenne
7 237156667 _1 Mersenne
8 232582657 _1 Mersenne
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9 10223x23117216541 Proth
10 230402457 _ 1 Mersenne

MATERYAL ve METOT
P, 2 sayisinda farkli olmak sartiyla bir asal say1 olmak {izere, P+1 sayisi bir ¢ift sayidir. P+1 sayist ift
say1 olmasi nedeniyle 2nx2 seklinde yazilabilir. Bu durumda P asal sayis: i¢in 3 numarali denklem

yazilabilir.
P =(2nx2)-1 3)

Burada x sayisin1 dogal sayilarin 6zel bir kiimesi olan asal sayilar kiimesiyle sinirlandirarak soyle bir
Ornek verelim. P sayisim1 19 alalim formiilde gerekli sayilari yerine koydugumuzda 4 numaral

denklemi elde ederiz.
19 = (22.51) -1 4)

Burada x sayis1 olarak belirlenen 5 sayist say1 dogrusunda 19 sayisindan once gelen bir asal sayidir.
Ayni yontemden yola ¢ikarak x yerine bu sefer segilen 19 sayis1 yaziliginda ise 5 numarali denklem elde

edilir.

P = (2n.199) — 1 )

5 numarali denklemde n ve a degiskenleri i¢in uygun degerler belirlendiginde yeni P asal sayis: elde

edilir. Bu denklemde n ve a yerine 1 yazildiginda P say1s1 37 degerine esit olur ve 37 bir asal sayidur.

3numarali denklem baz alinarak sdyle bir sonuca varilabilir: P asal sayis1 3 numarali denkleme
yerlestirildiginde x degiskeni yerine yazilan x asal sayisi, say1 dogrusunda p asal sayisindan daha 6nce
gelen bir asal sayidir ve bu P asal sayis1 da 5 numarali denklemdeki 6rnekte agiklandig1 gibi say1

dogrusunun bagka bir noktasinda bir bagka R asal sayis1 i¢in bu denklemi saglayacaktir.

Yukaridaki Yontemi Mersenne Yontemi ile Karsilastirma
Mersenne yontemi ile yukarida belirtildigi tizere giiniimiizde bilinen en biiyiik 8 asal say1 bulunmustur.

Bu calismada Onerilen 6zel yontem icin bir ornek verilerek Mersenne yontemiyle kiyaslamak
gerektiginde: Hesaplama kolaylig1 acisindan giintimiizde bilinen en biiyiik Mersenne asal sayisini bu
ornek igin 231 -1 olarak kabul edelim. Bu asal say1 daha once Euler tarafindan Mersenne formdilii
kullanilarak tespit edilmistir. Yine Mersenne yontemi kullanilarak bu 6rnek igeriginde tespit edilecek
yeni en biiyiik asal say1 26! — 1 olacaktir. Bu say1 da yine Mersenne yontemi ile Pervushin tarafindan
tespit edilmistir. Ornekte de goriildiigii gibi Mersenne ydnteminde 23! - 1 asal sayisindan hemen sonra
261-1 asal sayisi tespit edilmis ve aradaki asal sayilar atlanmistir. Oysa bu ¢alismada Onerilen formiil ile
basit sekilde (2%. 31) — 1 (266287972351) asal say1s1 tespit edilmistir.

Heniiz Tespit Edilememis Asal Sayilar1 Bulma
Glniimiizde bilinen en biiyiik 4 asal say1 arasinda baska asal sayilar olup olmadigr heniiz

bilinmemektedir (Great Internet Mersenne Prime Search, 2022). Bu aralikta biiyiik olasilikla bulunan

asal sayilar asagidaki yontemle tespit edilebilir.

282589933 _ 1 > (on, (277232917 _ 1) — 1) (6)

Bu esitsizlikte bilinen en biiyiik asal sayidan kiigiik asal sayilarin tespiti i¢in, bilinen en biiyiik 2. asal

say1 (3) numarali denkleme yerlestirilmistir. Buradaki esitsizlik i¢in dogru n sayisinin tespiti ile yeni en
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biiyiik 2. asal say1 bulunabilir.

Yeni En Biiyiik Asal Sayinin Tespiti
Yukarida formiil anlatilirken agiklandig: tizere bir asal say1, say1 dogrusu tizerinde kendisinden daha

biiyiik baska bir a asal sayis1 i¢in (3) numarali denklemde x degiskenine deger teskil eder. Bu durumda
bilinen en biiyiik asal say1 da kendisinden daha biiyiik bagka bir asal say1 i¢in x degiskenine deger teskil

etmelidir ve bu ¢ikarimdan asagidaki (7) numarali denklem elde edilir.

P = (2n (282589933 — 1)) —1  (7)

(7) numarali denklemde gerekli diizenleme ile 2"degiskeni parantez icine dagitilirsa 8 numarali

denklem elde edilecektir.

P = 282589933+n _ yn _ 4 (8)

(8) numarali denklemde dogru n sayisinin tespiti ile yeni en biiyiik asal say1 elde edilir. Giiniimiizde en
biiyiik 8 asal saymin Mersenne yontemi ile tespit edildigini, bir sonraki asal saymin da bu yontemle
tespit edilecegini ve bunun 282893 +n _ 7 olacagl goz oniine alindiginda, bu ¢alismada bahsedilen
yontemde bulunan ve (8) numarali denklemde gosterilen 2» degerinin sonugtan ¢ikarilmasi nedeniyle bu
yontem ile bulunacak yeni asal say1, Mersenne yontemiyle bulunacak asal sayidan kiigiik olacak ve bu

sayede gozden kagirilma ihtimali olan bir asal sayinin yakalanmas: saglanacaktir.

BULGULAR
Mersenne yontemi ile bilinen en biiyiik 8 asal say1 tespit edilmis ve bu asal sayilardan en biiyiik 4

tanesinin arasinda bulunan baska asal sayilar olup olmadig1 heniiz kesin olarak bilinmemektedir. Eger
varsa heniiz bulunamamis bu asal sayilarin tespiti ve yeni en biiyiik asal sayinin bulunmasi i¢in bu

calismada Onerilen yontem kullanilabilir.

Bunun yaninda bu yontemle kesfedilecek yeni asal sayilar, siber giivenlik, kriptoloji, matematik gibi
alanlar1 da etkileyecektir. Ciinkii biliytik boyutlardaki asal sayilar bu alanlarda Ozellikle

kullanilmaktadir.

TARTISMA ve SONUC
Formiil hakkinda ¢ikarilabilecek ilk sonug asal say1 tespiti alanina yeni bir yontem kazandirmasidir. Bu

alanda su an i¢in en aktif sekilde kullanilan daha 6nce de sik¢a bahsettigim Mersenne yontemi ile asal
say1 kesfetme projesi 1996 yilinda baslatilmistir. Rasyonel bir degerlendirme yapildiginda su sonuca
varilabilir ki, 1996 yilindan beri ¢ok daha verimli bir asal say1 kesfetme yontemi kullanilmamasina
ragmen 20 yili agkin bir siirecte sadece bu yontemle pek c¢ok asal say1 kesfedilmistir. Bu calismada
Onerilen nispeten daha kapsamli olan yontemle gerekli imkanlar saglandiginda mevcut durumdan gok
dahabagarili bir asal say1 kesfetme yontemi elde edilebilir ve bu yontemle kegfedilecek her asal say1 Celik

Asal Sayisi olarak adlandirilir.
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