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YAYIN BILGiSI OZET

Yaym gegmisi: Tiiketime dayali yasam bi¢imi, niifusun artisi, sanayinin gelisimi, sanayi triinlerinin ¢esitlenmesi
Génderilen tarih: 25 Eyliil 2022 ve ¢evre kirliligi hem insanin hem doganin hem de diger canlilarin yasamini tehdit etmektedir.
Kabul tarihi: 24 EKim 2022 Bu durumun Oniine gegilmesi i¢in, atiklarm dogru bir sekilde toplanmasi, tagmmmasi ve

ayristirilmasi1 gerekmektedir. Ulkemizde ve Diinya’da dogal kaynaklarn korunumu, cevreye
verilen olumsuz etkilerin Onlenmesi igin atik yOnetimine iliskin ¢esitli ¢alismalar
Anahtar kelimeler: gergeklestirilmektedir. Dogru atik yonetim siireci ile, atiklarin dogru siireglere tabi tutulup
kaynak olarak sisteme geri kazandirilmasimt hedeflenmektedir. Bu ¢alismanmin amaci,

Atik Yo6netimi . o . L R L
stirdiirtilebilir atik yonetiminde basarili olmak igin gerekli kriterler ve stratejilerin incelenmesidir.

Plastik Sektorii Bu ¢alismada, oncelikle plastik sektoriinde faaliyet gdsteren bir firma i¢in atik yonetiminde etkili
AHP olan 9 faktér AHP ile &nceliklendirilmistir. Tkinci adimda, atik ydnetiminde kabul gérmiis 6
alternatif strateji TOPSIS yontemi ile siralanmustir. Atik yonetiminde en onemli kriter atik

TOPSIS - L. .. . .. C e . ..
depolama alanlarinin dogru se¢imi iken, en 6nemli strateji geri doniisiim olarak belirlenmistir.

A research of sustainable waste management: an application in the plastics
industry

ARTICLE INFO ABSTRACT

Consumption-based lifestyle, population growth, development of industry, diversification of
industrial products and environmental pollution is threatening the lives of humans and the
nature.In order to prevent this situation,it is necessary to collect the wastes,transport them and
Accepted: 24 October 2022 separate them correctly. In order to protect natural resources and prevent negative effects on the
environment, m our country and in the world generally, various studies are carried out on waste
management. With the correct management of the waste management process, it is aimed to
Key words: return the wastes to the system, even if the wastes cannot be prevented. The aim of this study is
Waste Management to examine the criteria and strategies required for a firm in the plastics industry in sustainable
waste management. In this study, 9 factors that are effective in waste management for a company
operating in the plastics industry were prioritized with AHP. Then, 6 alternative strategies
AHP accepted in waste management were listed with the TOPSIS method. While the most important
TOPSIS criterion in waste management is the correct selection of waste storage areas, the most important
strategy has been determined as recycling.
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yerlerin arayisina yonlendirmistir. Zaman igerisinde,

1. Giris depolanan bu atiklart siirekli bir sekilde yeni bir yerde
Hizli niifus artisi, teknolojik ve endiistriyel gelismelere baglh depolama fikrinin ¢ok uygun olmadifi ve ayni zamanda
olarak insanlarin tiikketim aligkanliklarinin degisimi daha fazla atiklarin igerisinde degerlendirilebilir atiklarin var oldugu
atik olusumuna sebebiyet vermistir. Artan atik miktarinin nasil fikri yayilmaya baslamistir. Atiklara iliskin edinilen yeni
yonetilecegine iligskin baslayan tartigmalar ilk etapta atiklarin fikirler 1s181nda, atiklardan maksimum fayda elde edilmesi ve
yasam alanindan uzak bir noktada toplanmasi ydniinde ¢evreye iligkin minimum olumsuz etki hedeflenmistir.
olmustur.(Shekdar, 2009).Oncesinde yeterli bulunan bu fikir, Atiklarin  yonetimine iligskin, toplumsal anlamda fayday:
artan miktara dogru orantili olarak yagam alanindan uzak yeni maksimize edecek uygulamalar ve yontemler acifa

*Sorumlu yazar.
E-mail adresi: emine.nebatin@izu.edu.tr (Emine Elif Nebati)



mailto:alidursun@edu.tr

Nebati (2022) iZU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 4 (3)

cikartilmistir (Bilgili, 2020).

Calismaya konu edinilen ve atiklara iligkin ele alinmasi
gereken bir diger konu, giin gectikge artmaya devam eden
plastik kullanim oranin, canlilar ve g¢evre i¢in tehlike arz
etmesidir. Plastik atiklar da, diger tiim atiklar gibi Diinya’da
kiiresel bir sorun haline gelmistir. Plastikler geri doniisiim
siiregleri sonucunda enerji, malzeme, maliyet ve zaman
agisindan  tasarruf saglamaktadir (Wang vd.,2016).
Plastiklerin tekrar malzeme olarak geri kazanilmasi, dogal
kaynaklarin asir1 kullanimini azaltarak 6zellikle ¢evresel ve
ekonomik agidan biiyilk katki saglamaktadir (Cevik
Aka,2021). Bu c¢alismanin temel motivasyonu, plastik
sektoriindeki sirketlerin atik yonetimi siirecinde durum
degerlendirmesini yapmak ve dogru karar verebilmeleri i¢in
stratejik bir model onermektir. Atik yonetiminin ¢ok Snemli
bir yere sahip oldugu plastik sektdriinde yoneticilerin dogru
karar ve stratejileri belirleyebilmesi buna gore bir yol haritasi
belirlemeleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Atik yOnetimine
iliskin ¢esitli calismalar olmasina ragmen karar verme
modelleri i¢inde bu konu nadiren ele alinmistir. Bdylece
yazina katki saglayacagi umulmaktadir.

Caligsmada, plastik sektoriinde atik yonetiminde etkili kriterler
ve bunlara iliskin stratejiler degerlendirilmistir. AHP ydntemi
ile kriterlerin 6nem agirliklar1 elde edilirken, yazinda atik
yonetiminde kabul gdrmiis stratejiler TOPSIS yontemi ile
siralanmistir. Elde edilen bulgulara goére, en 6nemli alternatif,
geri donilisiim stratejisidir.

Calismanin ikinci boliimiinde, veri seri seti olusturulmus, atik
yonetiminde etkili basar1 kriterleri ve stratejiler belirlenmistir.
AHP ve TOPSIS yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.
Ardindan 6nerilen model plastik sektoriinde bir firmanin atik
yonetimi degerlendirme siirecine uygulanmis olup, son
boliimde sonuglar ve degerlendirmelere yer verilmistir.

2. Yazin Arastirmasi

Atik yonetimi ve uygulamalar1 konusunda yapilan literatiir
taramast sonucunda, konunun pek c¢ok c¢alismaya konu
edinildigi goriilmiistir. Bu hususta yer alan calismalarin
bazilari;

Troschinetz ve Mihelcic, (2009) 23 gelismekte olan iilkede
evsel kati atik iiretimi ve geri kazanim oranlar1 {izerine
arastirma yapmistir. Uzunoglu (2014) calismasinda gevre
kirliligine sebep olan atiklar ve atiklarin yonetimi konusu
iizerinde durmustur. Oncel ve dig. (2017), Tiirkiye’deki
plastik {iriin tretimi sektériinden kaynaklanan tehlikeli
atiklarin ~ tiirlerinin =~ ve  miktarlarinin ~ belirlenmesi
amaglanmigtir. Alakas ve dig. (2018), geri doniistiiriilebilir
atiklarin toplanmasi igin talep tahmini yapmis ve en az
maliyeti gbzeten atik toplama rotalarim1  bulmustur.
Demirarslan ve Basak (2018), ¢alismalarinda iilkemizin Dogu
Karadeniz Bolgesini ele almisg ve bu bolgedeki illerde, ortaya
¢ikan atik miktarlarini, belediyelerin bu  konudaki
faaliyetlerini ve bu atiklar1 bertaraf etme yontemlerini
incelemistir. Solak ve Pekkiigiiksen (2018), kati atik
yonetiminden sorumlu belediyelerin bu siireci nasil
yoOnettigini ve sorunlara gelistirilen ¢6ziim yollarini
degerlendirmistir. Deste vd. (2018), atik yonetimi ve geri
doniisim konusunu, Yesil Yildiz kriterlerine iliskin bir
konaklama isletmesi iizerinden degerlendirmistir. Tufaner
(2019), Adiyaman Universitesi Miihendislik Fakiiltesi’ni pilot
calisma bolgesi olarak secmistir. Ogrencilerin erisiminin
kolay olacagi noktalara geri doniisiim kutular1 yerlestirmis ve
elde edilen atiklara iliskin verileri degerlendirmistir.
Omiirbek, ve dig., (2019) c¢alismasinda oncelikle cevre
sorunlari ve sebeplerine yer vermistir. Ardindan atik kavrami
ve sifir atik projesi hakkinda detayli bilgi verilerek
universitelerin atik yonetimindeki durum degerlendirmesi

yapilmistir. Bilen (2019), calismasinda plastik posetlerin
zararlarinin 6niine gegmek maksadiyla bu alandaki ¢alismalari
ve yonetmelikleri ele almis, tiiketicilerin plastik poset
kullaniminin O6niine ge¢gmenin siirdiiriilebilir kalkinma igin
saglanmas1 gereken bir husus oldugunu ortaya koymus ve
tiiketicilerin bilinglenmesi, plastik posetlerin kullaniminin
azaltilmasina yonelik Oneriler sunmustur. Tezel ve Yildiz
(2020), siirdiiriilebilir kalkinma ve atik yonetimi baglaminda,
Edirne Kati Atik Birligi tesisinin diinya ve Tiirkiye’den
orneklerle karsilastirilmasini yapmustir. Rensburg et. al.
(2020) Giiney Afrika’nin Durban sehrindeki tek kullanimlik
plastik {iriinleri incelemis ve plastik tiiketimine yo6nelik
degerlendirmelerde bulunmuslardir. Sayin (2020),
calismasinda evsel atiklarda hane halkinin farkindaliginm
O0lgmeyi amaglamis, bu atiklarin ¢evreye ve ekonomiye olan
faydalarim1 sunmustur. Calisma sonucunda, c¢evre bilinci
farkindaliginin; cinsiyet, yas, ¢alisma durumu, medeni hal,
egitim gibi faktorlerce farklilik gosterdigini ortaya ¢gikarmistir.
Cevik Aka (2021), firmalarin dis kaynak kullanimu ile geri
doniisim faaliyetlerini iiretim siireglerine dahil etme karari
vermesinde etkili olan kriterlerin ©6nem derecelerinin
belirlenmesini amaglanmistir. Giil ve Yaman (2021),
Ankara’da yasayana kisilerin atik yonetimi ve sifir atik projesi
konusundaki bilgilerini arasgtirmistir. Giilli (2022) Sifir atik
yonetimi yaklasimina uygun olarak insaat ve yikint1 atig1
bilesenlerinin ayr1 ayrt nasil degerlendirilebilecegine
deginmistir.

3. Materyal ve Yontem

Calismada CKKYV tekniklerinden, AHP ve TOPSIS metotlari
kullanilmigtir. Bu yontemlerin, birden fazla alternatif oldugu
karar verme problemlerinde, nicel analizler agisindan
literatiirde pek ¢ok calismada kullanildig1 gdzlenmistir. ilgili
metotlarin uygulama adimlar1 asagidaki gibidir;(Saaty, 2008)

3.1 Veri Seti

Belirlenen basari kriterleri Tablo-1 ve stratejiler Tablo-2’de
yer aldig1 gibidir; (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014: 5-6;
Bilgili, 2020; Jibril, et.al., 2012; Giindiizalp and Giiven,
2016).

Tablo 1. Atik yonetiminde basari kriterleri

Basarn Kriterleri Aciklama

Biling ve Atik yonetimi ve geri doniistime iliskin, siirece
farkindalik katilim saglayan kisilerde farkindalik ve biling
olusturma olusmasi

Devlet tarafindan konuya iligkin getirilen
Yasal diizenlemeler | kanunlar, yonetmeliklerin  bulunmasi  ve
bunlara uygun hareket edilmesi,

Geri doniisiim, ayristirma, depolama vb.
Altyapt faaliyetlere dair calismaya elverisli altyapi
unsurlarinin tamamlanmasi

Faaliyetlerin yiiriitiilmesi adina gerekli maddi
faktorlerin olusturulmasi, gerekli unsurlarimin
finanse edilip, desteklenmesi

Finansman ve
destek

Geri doniistim faaliyetlerindeki gelismelere
bagl olarak, gelistirilecek yeni yontem ve
uygulamalarin  olusturulmasi, arastirma ve
gelistirme faaliyetlerinin siirekliligi

Ar-ge faaliyetleri

Atiklarm cinsine Atiklarin depolanmadan daha 6nce cinslerine

gore dogru ve tiirline gore ayristirilmasi ve bunlarin plastik
ayristirilmasi cinsine gore ayristirilmast

Atk dep olama} Atiklarin depolandig yerin dogru segilmesi ve
alanlarinin dogru .. .

secimi diizenli depolamaya uygun olmasi

Geri doniisim
faaliyetlerinde
kullanilan

Geri doniisiim faaliyetlerinde kullanilacak her
tiirlii makine, techizat, ara¢larin amacina uygun
ve dogru tayin edilmesi

151




Nebati (2022) iZU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 4 (3)

ekipmanlarin dogru
sec¢ilmesi
Siiregte aktif rol
oynayan Siirecin yiiriitiiciisii konumundaki personelin
personellerin ise gerceklestirilen igse uygunlugu ve verimliligi
olan uygunlugu ve
verimliligi
Tablo 2. Atik yonetiminde etkin stratejiler
Stratejiler Aciklama
Atig1 kaynaginda azaltarak, buna bagl tehlike
ve zararlarin azaltilmasidir. Yapilan {iriin
Kaynakta azaltma tasarimlarinda ve iiretim safhasinda daha az
stratejisi kaynak/hammadde kullanarak gereksiz
tilketimin oniine gecme prensibine
dayanmaktadir.

Atiklarin kaynakta 6nlenmesidir. Herhangi bir
iriinlin  atiga doniismesinden evvel tedbir
almaya dayanmaktadir. Bu sayede ortaya
¢ikacak atik miktarinin azaltilmasi hedeflenir.

Kaynakta 6nleme
stratejisi

Atik  maddenin miimkiin mertebe tekrar
kullanimina dayanmaktadir. Bir bagka deyisle,
iriinlin veya atik sayilmayacak bilesenin,
iiretilme ya da tasarlanma sekline uygun sekilde
ayn1 amaglarla tekrar kullanilmasidir.

Yeniden kullanma
stratejisi

Geri  doniistiiriilmesi  miimkiin  atiklarin,
kaynaginda  aynstirilarak,  isleme  tabi
tutulduktan sonra tekrar hammadde olarak
kazanilmasidir. Atik haline gelen iriinlerin
gesitli  iirlin, malzeme veya maddelere
donistiiriilmesi iglemleridir.

Geri doniisiim
stratejisi

Atiklarin, uretim/tiiketim stireglerinde
kullanilan malzemeleri ikame etmek iizere hazir
hale getirilmesi veya oksijensiz ciiriitme ve
termal yontemlerle yakit, 1s1 ve elektrik enerjisi
olarak geri kazanilmasidir.

Enerji geri kazanimi
stratejisi

Geri  doniistiiriilmesi,  tekrar  kullanima
sunulmasi ve enerji kazanimi miimkiin olmayan
atiklarin, canlilar ve g¢evre igin risk teskil etigi
noktada, atiklarin =~ belirlenmis teknik
yontemlerle  depolanmasidir. Bu  sekilde
canlilarin saglig1 ve ¢evre korunmaktadir.

Bertaraf stratejisi

3.2 AHP Yontemi

Adim 1. Modelin olusturulmasi: AHP yontemiyle karar
verme siirecinde ilk olarak tiim nicel ve nitel faktorler anket
caligmalariyla veya ilgili konuda uzman kisilerin goriislerine
basvurularak belirlenmektedir. Daha sonra elde edilen veriler
ile amag, kriterler, alt kriterler ve son olarak alternatifler
belirlenerek hiyerarsik bir yap1 olusturulmaktadir.

Adim 2. ikili kiyaslama matrisinin olusturulmasi:
Hiyerarsik yapt hazirlandiktan sonra ikili karsilastirmalar
Tablo 3’deki Saaty 1-9 Olgeginden faydalanilarak sayisal
ifadeye dontstiriiliir ve matris elde edilir.

Tablo 3. AHP siirecinde kullamilan temel 6lgekler (Saaty T. L.,
1990)

Deger Tanim Aciklama

1 Esit nemli Iki faktor de esdeger 6neme sahip
olmasi

- . Faktorlerden birinin daha iistiin

3 Biraz 6nemli
olmasi

5 | Farta Onemii | FekiOrlerden birinin belirgn
iistlinliigiiniin olmasi

7 Cok fazla Faktorlerden birinin 6nemli

Onemli derecede {istiinliigiiniin olmasi
9 Asint derecede | Faktorlerden birinin iistiinligiintin
Onemli kanitlanabilecek diizeyde olmasi

Uzlagma gerektiginde kullanilmak
iizere iki ardisik yargi arasindaki
degerler

2,4,6,8 | Aradegerler

Ikili karsilastirmasi yapilan kriter veya alternatifin birbirine
gore durumlar ile bir kare matris elde edilir. vij, i. faktoriin
j.faktore gore ikili karsilastirma degerini ifade eder. Ikili
karsilastirma matrisi Egitlik 1 ile gosterilebilir.

'11 Viz e Vip |
v12 . ee Vzn
T
[ ven 1]

Elde edilen kare matriste kdsegen degerleri ayni kriter veya
alternatif birbirine gore degerlendirildigi i¢in “1” dir. Kdsegen
elemanlar1 i¢in Esitlik 2 tanimlanir;

Vij = - 2

Vii

Adim 3. Ozvektériin (gdreli dnem vektdriiniin) belirlenmesi:
ikili karsilastirma matrisi kullanilarak faktorlerin birbirine
gore goreceli Onem degerleri hesaplanabilir. Bunun igin
Esitlik 3 ile, ilk olarak her bir eleman, bulundugu siitundaki
biitiin degerlerin toplamina bdliiniir.
Vij

&y = Zi"=1]Vii ®)
Ardindan elde edilen degerler Esitlik 4’de ki G matrisine
yazilir.

811 812 --- 81n
821 822 -+ 82n

|~gn1 8n2 "'gnnJ
Goreceli onem degeri, Esitlik 5 ile her satirin aritmetik
ortalamasiyla elde edilir.

w; = 228 5)

Aynt islem her satir i¢in uygulandiginda Esitlik 6’da ki 6nem
vektorii olusmus olur.

0441
w»

w= | (®)

Whn
Adim 4. Tutarliligin hesaplanmasi: Karar verme siirecinin
sonunda verilen kararin tutarli olmasi beklenir. Tutarlilik
matriste yer alan degerlerin arasindaki matematiksel iligki
olarak tanimlanabilir. Tutarlik Orani (CR) ile tutarlilik analizi
yapilir. Esitlik 7°’de CR’ nin hesaplanmasinda ilk olarak A
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kiyaslama matrisi ile W 6nem degeri matrisi carpilarak E
vektorii elde edilir. kiyaslama matrisi ile W 6nem degeri
matrisi ¢arpilarak E vektorii elde edilir.

dyy dip -+ dip
d21 dzz dZn

V«W=E=]| . Lo (7)
dnl dnz"'dnn

E vektoriiniin her bir elemani, w siitun vektoriindeki karsilikli
elemanlara boliinlirse, her kriter i¢in temel deger siitun
vektorii (S) Esitlik 8’de elde edilir.

di .
Si=3¥Li =120 ©)

S siitun vektoriindeki elemanlarin aritmetik ortalamasiyla
karsilastirmanin temel degeri Esitlik 9 ile elde edilmis olur.

A=3(G=1,2,...,n) )

Hesaplanan A degeri kullanilarak Esitlik 10°da Tutarlilik
indeksi (CI) hesaplanir.

=2 (10)
Bu asamada son olarak CR degerini hesaplamak igin CI
degeri, Saaty tarafindan matris biiyiikliigii icin hesaplanmis
Rastgele indeks (RI) sabit degerine béliiniir.

_a
(R=2 (11)

Rastgele indeks (RI) degerleri Tablo 3.3’de gésterilmistir.

Tablo 4. Rastgele indeks degerleri (Saaty T., 1994)

n 1123 4 5 6 7 8 9 10
RI|0[0|058|09]|112 | 124|132 | 141 | 145 | 1,49

Yapilan hesaplamalar sonucunda CR degerinin 0,10’ dan
kiiciik veya esit ¢ikmasi ikili kargilastirmalarin tutarliliginin
oldugunu gosterir. 0,10° dan biiyiik ¢ikmast durumunda
kargilastirmalarin tutarsiz olduguna kanaat getirilir ve
tutarsizlik gosteren yapilar tekrar incelenir.

Adim 5. Hiyerarsik yapinin genel sonucunun elde edilmesi:
Onceki dort asama, hiyerarsik yapimin tamami i¢in hesaplanir.
Bu asamada hiyerarsik yapidaki n tane Olgiitiin her birinin
meydana getirdigi mx1 boyutundaki iistiinliik siitiin vektorleri
bir araya getirilerek mxn boyutundaki DW karar matrisi
olusturulur. Elde edilen matrisin Olgiitler arast W istiinliik
vektorii ile carpimi sonucunda R sonug¢ vektoriine ulasgilir.

3.3 TOPSIS Yo6ntemi

CKKYV yontemlerinden biri olan TOPSIS yoéntemi Hwang ve
Yoon tarafindan 1981 yilinda ELECTRE metoduna bir
alternatif olarak gelistirilmistir. TOPSIS yontemi, tiim
alternatiflerin  pozitif ve negatif ideal ¢o6ziimden
uzakliklarindan yola ¢ikilarak, pozitif ideal ¢éziime en yakin
ve negatif ideal ¢oziimden en uzak olan alternatifin en iyi
alternatif olarak secilmesini saglar (Hwang ve Yoon, 1981;
Triantaphyllou, vd., 1998). TOPSIS yo6nteminde, her bir
ozellik artis ya da azalis yoniinde bir faydalanma egilimi
gosterdiginden pozitif ve negatif ideal ¢oziimleri bulmak

kolaylasmaktadir. Oklid mesafesi yaklasimini kullanarak
alternatiflerin ideal ¢6ziime goreli yakinliklar belirlenir ve bu
yakinliklara gore tercih sirast olusturulur (Triantaphyllou vd.,
1998). CKKV problemlerinin ¢o6ziimiinde genellikle 6
asamada uygulanan TOPSIS yonteminin uygulama asamalar:
asagida agiklanmistir (Hwang ve Yoon, 1981; Opricovic ve
Tzeng, 2004);

Adim 1. Karar matrisinin olusturulmasi: Karar matrisinin
satirlarinda alternatifler, siitunlarinda ise karar vermede
kullanilacak degerlendirme kriterleri yer alir. Esitlik 12°de
verildigi lizere karar matrisi yapisal olarak asagidaki sekilde
ifade edilir.

all al2 .. aln
a2l a22 .. a2n

Aij = | . : : : (12)
aml am?2 .. amn

Adim 2. Normalize edilmis karar matrisinin olusturulmasi:
Karar matrisinde her bir eleman aij ile gosterilir. Matris
siitununda bulunan aij'lerin kareleri toplaminin karekokii
alinir ve tiim aij'ler elde edilen bu degere boéliinerek Esitlik
13’de normalize karar matrisinin elemanlar1 (nij) elde edilmis

olur.
aiij

m] =\/Zm:aljz (|=1,,m Vej:1,...,n) (13)
Normalize karar matrisi (Nij) Esitlik 14 ile gosterilir:
nll nl2 .. niln
n21 n22 .. n2n
Nij=| . . . . (14)
nml nm2Z .. nmn

Adim 3. Agirhkhhi  normalize karar matrisinin
olusturulmasi: Normalize karar matrisinin her bir siitununda
bulunan degerler (nij), o siitunun ait oldugu kriter icin
belirlenen  kriter agirhigi  (wi) ile carpilmasi ile
agirliklandirilmis normalize karar matrisi (V) elde edilir.
Burada, wi degerler toplaminin 1'e esit olmasina dikkat
edilmesi gerekir. Agirlikli normalize karar matrisi Esitlik
15°de verilmistir.

nllwl nl12w2 .. nlnwn vil v12 .. vin
n21wl n22w2 .. n2nwn v21l v22 .. vZ2n
= = .| (19)
I-nmlwl nm2w2 .. nmnwn lvnl’ll Vn.12 Vr;an

Adim 4. Pozitif ideal (A + ) ve negatif ideal ¢coziim (A- )
degerlerinin belirlenmesi: Pozitif ve negatif ideal ¢oziim
degerleri belirlenirken, bir kritere ait degerin maksimum
olmasi gerekiyorsa o kriterin bulundugu siitundaki maksimum
deger pozitif ideal ¢oziim degeri olarak belirlenir. Ayni
stitundaki en kii¢iik deger de negatif ideal ¢oziim degeridir.
Ote yandan, amaca hizmet eden degerin minimum olmasi
gerekiyorsa, siitundaki en kii¢iik deger pozitif ideal ¢6ziim ve
en biiylik deger de negatif ideal ¢6ziim degeridir. Esitlik 16 ve
Esitlik 17°de verilmistir. verilmistir.

Pozitif ideal ¢6ziim degerleri;

A* = {maxvij||j=1,....n; i=1,....m} = {vi*,v2*,... ,vn*}
(16)

Negatif ideal ¢6ziim degerleri;
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A-= { minvij [|j=1,..n; i=1,...,m} = {v1-v2-,..,vn-} (17)
Adim 5. Ayirim 6l¢iilerinin hesaplanmasi: Pozitif ve negatif
ideal noktalara uzakligin hesaplanmasi amacryla 6klid uzaklik
formiiliinden faydalanilir. Her bir alternatifin pozitif ideal
¢oziimden uzakligi (Si + ) Esitlik 1.4 ve negatif ideal
¢oziimden uzaklig: (Si - ) Esitlik 18 ve Esitlik 19 yardimiyla
hesaplanir.

5[“':\/2}1:1(1;1']—1]]"")2 i=1,2,...m

(18)

5[‘:\/2}1:1(1;1‘]—1;]")2 i=1,2,....m (19)

Adim 6. Ideal ¢6ziime goreli yakinhigin hesaplanmasi: Her
bir alternatifin siralanmasi amaciyla kullanilacak ideal
¢oziime goreli yakinlik (Ci + ) degerleri Esitlik 20 ile
hesaplanmaktadir.

Ci*=Si/Si"+Si, 1=Ci= 0 (20)
ideal ¢oziime yakinlik degeri (Ci +) O ile 1 arasinda deger
alirken, 1'e yakin olmas: ideal ¢6ziime yakinlik seviyesini
gostermektedir. Yakinlik degeri en yiiksek olan alternatif en
iyi alternatif olup alternatiflerin siralanmasi amaciyla da bu
degerler kullamlir. islem adimlar1 verilen TOPSIS yontemi
gelen olarak anlasilmasi ve uygulanmasi kolay, nitel ve nicel
verilerin aym1 anda degerlendirilmesine imkan saglayan bir
yontemdir. CKKYV problemlerinin ¢dziimiinde tek basina veya
diger yontemlerle biitiinlesik olarak kullanilmaktadir.

4. Bulgular ve Tartisma

Plastik sektoriinde faaliyet gosteren bir
yonetiminde basarili olmasi i¢in Oncelik vermesi gereken
kriterler, yazindaki kaynaklardan belirlenmis ve firmadaki 3
karar verici tarafindan degerlendirilmistir. Karar vericilerin
kriterleri ikili olarak karsilagtirmasi istenilmis olup bu
karsilastirma Saaty Olgegine gore yapilmistir. Verilen
degerlerin geometrik ortalamasi alinmis ve AHP yontemiyle
kriterlerin 6nem agirliklandirilmasi yapilmistir. Uygulamanin
ikinci kisminda ise, yazinda atik yonetiminde kabul gormiis
stratejiler aynit firma i¢in TOPSIS yontemi kullanilarak,
siralanmisgtir.

firmanin atik

4.1 AHP Yontemi ile Kriter Agirliklarinin Belirlenmesi

AHP yonteminin ilk asamasinda karar matrisi olusturulmus
Tablo 5’de verilmistir. ikinci adimda, normalize edilmis karar
matrisi olusturulmus, Tablo 6’da gosterilmistir. Normalize
edilmis karar matrisinde yapilan ikili karsilastirmalarin
tutarlilik oranini saglamasi gerekmektedir. Bu tutarlilik orani
(CR) ile gosterilip degeri 0,10’dan kiigiik olmas:
gerekmektedir. Bulunan tutarlilik oran1 Tablo 7°de 0.0657
olarak elde edilmistir. Calismada elde edilen ikili karsilagtirma
matrisleri tutarhidir. Atik ydnetiminde basar1 kriterlerinin
o6nem agirliklar1 Tablo 8’de verilmistir. 0.245 Snem agirligi
ile, atik yonetiminde basarili olmak ig¢in atitk depolama
alanlarmin  dogru secimi en onemli Kriter olarak ortaya
¢ikmistir.

Tablo 5. Karar matrisi

Kriterler » 5 X E , - S
s |2 g - S & = ) = 5
-g g © E _; g < )ic-b % 2 c ;—=1
= o [ = A = g S £ % = : 8 =
: |2 > |g8 |2 |E= |£2 £ |s%t&
E x| 3 g = g = E L< g 8 285
€l |z |5 |& |EF |BE_|£§82%8% s5:=%2
r B - = 2 O ® = = & = = g S £ E RSN .—a‘
ERANE . S > 25 |=2tEf|gES55| £ESE
= = £ s Z S| 8®F 2T .
2| = = i < 25 |SS¢|88EE¢g388¢
Biling ve farkindalik 1.00 | 0.33 3.00 2.00 4.00 0.20 0.25 0.33 3.00
olusturma
Yasal diizenlemeler 2.90 | 1.00 3.00 3.00 3.00 0.25 0.25 0.50 3.00
Altyapi 250 | 0.34 1.00 3.00 2.00 0.25 0.33 0.33 4.00
Finansman ve destek 0.63 | 0.30 0.33 1.00 0.50 0.33 0.33 0.33 0.33
Ar-ge faaliyetleri 0.25 | 0.33 0.50 2.00 1.00 0.25 0.33 0.33 3.00
Atiklarin cinsine gore dogru | 5.00 | 4.00 4.00 3.00 4.00 1.00 0.50 3.00 4.00
ayrigtirtlmasi
Atik depolama alanlarinin 4.00 | 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 1.00 4.00 4.00
dogru se¢imi
Geri doniistim 3.00 | 2.00 3.00 3.00 3.00 0.33 0.25 1.00 3.00
faaliyetlerinde kullanilan
ekipmanlarin dogru
segilmesi
Siiregte aktif rol oynayan 0.33 | 0.33 0.25 3.00 0.33 0.25 0.25 0.33 1.00
personellerin ise olan
uygunlugu ve verimliligi
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Tablo 6. Normalize karar matrisi

Kriterler = = 2
E .g < )En E <) ‘7 E .% ED
5 S ] 2 =z | E=< Ec =gl EE
2 2 e |2 |S:zE|3% |2E.52|% Iig
v ® = g < = 5= g = =2 s%E & m:=§n£‘n
> 5 2 3 < £ £ o & S E | BRBEES 2| 83 g n=E
> S| = &2 = c @ ST & '°§E'°>=E= S>3 5 E
2 88 | & g |2 X f | 255 55S5m| E82¢eE
2E S8 | 2 I | < Z6z | 353 3822322388
Biling ve farkindalik olusturma
0.05 | 0.03 0.17 0.09 0.19 0.04 0.07 0.03 0.12
Yasal diizenlemeler 0.15 | 0.08 0.17 0.13 0.14 0.05 0.07 0.05 0.12
Altyapt 0.13 | 0.03 0.06 0.13 0.10 0.05 0.10 0.03 0.16
Finansman ve destek 0.03 | 0.02 0.02 0.04 0.02 0.07 0.10 0.03 0.01
Ar-ge faaliyetleri 0.01 | 0.03 0.03 0.09 0.05 0.05 0.10 0.03 0.12
Atiklarin cinsine gore dogru
ayristirilmasi 0.25 | 0.32 0.22 0.13 0.19 0.21 0.14 0.30 0.16
Atik depolama alanlarinin dogru
secimi 0.20 | 0.32 0.17 0.13 0.14 0.41 0.29 0.39 0.16
Geri doniisiim faaliyetlerinde
kullanilan ekipmanlarin dogru
secilmesi 0.15 | 0.16 0.17 0.13 0.14 0.07 0.07 0.10 0.12
Siirecte aktif rol oynayan
personellerin ise olan uygunlugu
ve verimliligi 0.02 | 0.03 0.01 0.13 0.02 0.05 0.07 0.03 0.04

Tablo 7. AHP sonug

nmax 10.9364
Cl 0.1040
RI 1.5840
CR 0.0657

Tablo 8. Atik yonetiminde bagari kriterlerinin 6nem agirliklart

. Onem
Kriterler Agarhiklar
Biling ve farkindalik olugturma 0.087
Yasal diizenlemeler 0.106
Altyapt 0.086
Finansman ve destek 0.039
Ar-ge faaliyetleri 0.056
Atiklarin cinsine gore dogru
ayristirilmasi 0.213
Atik depolama alanlarinin dogru
se¢imi 0.245
Geri doniigtim faaliyetlerinde
kullanilan ekipmanlarin dogru
secilmesi 0.123
Siiregte aktif rol oynayan
personellerin ise olan uygunlugu ve
verimliligi 0.044

4.2 TOPSIS Yontemi ile Alternatiflerin Siralanmasi

Ilk adim, karar matrisinin olusturulmasidir. Stratejiler icin
karar matrisi Tablo 9°da verilmistir. Alternatifler siralanirken
olusturulan karar matrisi, normalize edilmektedir. Kriterlerin
tamami fayda kriteri oldugundan, alternatiflerin Kkriter
degerleri bulunduklar: siitundaki en yiiksek kriter degerine
boliinmektedir. Normalize edilmis karar matrisi Tablo 10°da
verilmistir. Her bir kriter i¢in belirlenen, siitunda yer alan
maksimum ve minimum degerler alinmistir. Ardindan, her bir
deger i¢in, pozitif ve negatif ideal ¢6ziime olan uzakligi bulma
amaciyla, maksimum ve minimum degerle olan farklari
alinmistir. Olusturulan yeni matristeki her satir i¢in kareleri
toplami alinip karekokii bulunmustur. Ayirim 6lgiileri ve ideal
¢Oziime goreli yakinlik hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 11°de paylasilmistir. Metodun son adimi olarak, elde
edilen strateji karsiliklari, pozitif ve negatif deger olarak
toplanmistir. Elde edilen sonug, pozitif degerin boliimii olarak
alinmistir. Stratejilerin son degerleri igerisinden maksimum
olan segilerek, en uygun strateji se¢imi tamamlanmistir. Tablo
12 ve Tablo 13°de ise, siralama sonuglarina gére, 0.8862 geri
doniisiim stratejisi segilir.
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Tablo 9. Stratejiler i¢in karar matrisi

Stratejiler | Biling ve | Yasal Altyapt | Finansman | Ar-ge Atiklarin Atik Geri doniigiim | Siiregte aktif
farkindalik | diizenlemeler ve destek | faaliyetleri | cinsine gore | depolama | faaliyetlerinde | rol oynayan
olusturma dogru alanlariin | kullanilan personellerin

ayristirilmast | dogru ekipmanlarin | ise olan
se¢imi dogru uygunlugu

segilmesi ve
verimliligi

Kaynakta | 4.93 6.32 412 4.58 4.16 5.65 5.52 4.22 2.29

azaltma

stratejisi

Kaynakta | 4.93 412 5.94 3.42 4.76 6.54 6.07 3.91 3.42

onleme

stratejisi

Yeniden | 5.94 4.38 5.65 3.56 3.63 5.65 6.65 4.22 4.31

kullanma

stratejisi

Geri 5.31 6.07 5.52 5.94 4.93 7.65 7.65 4.93 3.56

doniistim

stratejisi

Enerji 4.93 3.91 5.65 3.00 4.38 4.93 5.59 5.24 4.00

geri

kazanimi

stratejisi

Bertaraf | 5.19 4.93 4.00 3.42 2.62 6.00 6.32 3.68 2.29

stratejisi

Tablo 10. Normalize edilmis karar matrisi

Stratejiler | Biling ve | Yasal Altyapt | Finansman | Ar-ge Atiklarin Atik Geri doniigim | Siiregte aktif
farkindalik | diizenlemeler ve destek | faaliyetleri | cinsine gore | depolama | faaliyetlerinde | rol oynayan
olusturma dogru alanlarinin | kullanilan personellerin

ayrigtirtlmast | dogru ekipmanlarin | ise olan
secimi dogru uygunlugu

secilmesi ve
verimliligi

Kaynakta | 0.39 0.51 0.32 0.45 0.41 0.38 0.36 0.39 0.27

azaltma

stratejisi

Kaynakta | 0.39 0.33 0.47 0.34 0.47 0.44 0.39 0.36 0.41

onleme

stratejisi

Yeniden | 0.46 0.35 0.44 0.35 0.36 0.38 0.43 0.39 0.52

kullanma

stratejisi

Geri 0.42 0.49 0.43 0.59 0.48 0.51 0.49 0.46 0.43

doniistim

stratejisi

Enerji 0.39 0.32 0.44 0.30 0.43 0.33 0.36 0.49 0.48

geri

kazanimi

stratejisi

Bertaraf | 0.41 0.40 0.31 0.34 0.26 0.40 0.41 0.34 0.27

stratejisi
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Tablo 11. Pozitif ideal (A +) ve negatif ideal ¢6ziim (A- ) degerleri

Geri doniisim Siiregte aktif
Biling ve Atik . ; rol oynayan
Atiklarin faaliyetlerinde .
farkindali v . S depolama personellerin
. asal Finansman Ar-ge cinsine gore kullanilan .
Stratejiler k dii Altyapt - . < alanlarinin . ise olan
lizenlemeler ve destek | faaliyetleri dogru - ekipmanlarin -
olusturm I dogru dod uygunlugu
a ayristirtimasi seqimi ng . ve
segilmesi BT
verimliligi
Kaynakta
azaltma
stratejisi 0.034 0.054 0.028 0.018 0.023 0.080 0.087 0.048 0.012
Kaynakta
onleme
stratejisi 0.034 0.036 0.040 0.013 0.026 0.093 0.096 0.045 0.018
Yeniden
kullanma
stratejisi 0.041 0.038 0.038 0.014 0.020 0.080 0.105 0.048 0.023
Geri
doniistim
stratejisi 0.036 0.052 0.037 0.023 0.027 0.109 0.121 0.056 0.019
Enerji geri
kazanimi
stratejisi 0.034 0.034 0.038 0.012 0.024 0.070 0.088 0.060 0.021
Bertaraf
stratejisi 0.035 0.042 0.027 0.013 0.014 0.085 0.100 0.042 0.012
Weight 0.087 0.106 0.086 0.039 0.056 0.213 0.245 0.123 0.044
Max 0.041 0.054 0.040 0.023 0.027 0.109 0.121 0.060 0.023
Min 0.034 0.034 0.027 0.012 0.014 0.070 0.087 0.042 0.012
Tablo 12. Ayirim 6lgiilerinin hesaplanmast
Geri Siirecte
Biling ve Atiklarin Atk dii_niisiim_ aktif rol
. - depolam | faaliyetlerin | oynayan
farkinda | Yasal Alt Finansm | Ar-ge cinsine d lleri
- . ya f . o a e personelleri
Stratejiler Ik diizenle anve |faaliyetle | gore dogru .
P . alanlarin | kullamlan n ise olan
olusturm | meler destek ri ayristirilm - . -
a as1 1n dogru | ekipmanlari | uygunlugu
secimi n dogru ve
secilmesi verimliligi
Kaynakta
azaltma
stratejisi -0.007 0.000 [-0.012| -0.005 -0.004 -0.028 -0.034 -0.012 -0.011 0.049
Kaynakta
onleme
stratejisi -0.007 -0.019 | 0.000 | -0.010 -0.001 -0.016 -0.025 -0.015 -0.005 0.040
Yeniden
kullanma
stratejisi 0.000 -0.017 [-0.002 | -0.009 -0.007 -0.028 -0.016 -0.012 0.000 0.040
Geri
doniistim
stratejisi -0.004 -0.002 |-0.003| 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.004 -0.004 0.008
Enerji geri
kazanimi
stratejisi -0.007 -0.021 |-0.002 | -0.011 -0.003 -0.039 -0.033 0.000 -0.002 0.056
Bertaraf
stratejisi -0.005 -0.012 [-0.013| -0.010 -0.013 -0.023 -0.021 -0.018 -0.011 0.045
Kaynakta
azaltma
stratejisi 0.000 0.021 0.001 0.006 0.008 0.010 0.000 0.006 0.000 0.026
Kaynakta
onleme
stratejisi 0.000 0.002 0.013 0.002 0.012 0.023 0.009 0.003 0.006 0.031
Yeniden
kullanma
stratejisi 0.007 0.004 0.011 0.002 0.006 0.010 0.018 0.006 0.011 0.028
Geri 0.003 0.019 0.010 0.011 0.013 0.039 0.034 0.014 0.007 0.060

157



Nebati (2022) iZU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 4 (3)

doniisim
stratejisi

Enerji geri
kazanimi

stratejisi 0.000 0.000 0.011 0.000

0.010

0.000

0.001

0.018

0.009

0.025

Bertaraf

stratejisi 0.002 0.009 | 0.000 0.002

0.000

0.015

0.013

0.000

0.000

0.022

Tablo 13. Degerlendirme puanlari ve siralama

Stratejiler:

Puan

Siralama

Kaynakta
azaltma
stratejisi

0.345

4

Kaynakta
Onleme
stratejisi

0.434

Yeniden
kullanma
stratejisi

0.413

Geri
doniistim
stratejisi

0.886

Enerji geri
kazanimi
stratejisi

0.306

Bertaraf
stratejisi

0.326

4.3 Duyarlilik Analizi

Calismada kullanilan kriterlerin agirlik degerlerinin degismesi
sonucu strateji alternatiflerinin siralamasinda meydana
gelebilecek degisimi incelemek igin duyarlilik analizi
yapilmistir. Bu amagla, ii¢ farkli senaryo dogrultusunda
karsilastirma yapilmistir. Mevcut durum ile iki farkli
senaryoya ait degerlendirme kriterlerinin agirliklar1 Tablo
14°de gosterilmektedir. Bu tabloda, AHP yontemiyle
hesaplanmis mevcut kriter agirliklarinin yani sira Dbiitiin
kriterlerin esit agirlikta degerlendirmeye dahil edildigi ve en

Tablo 14. Duyarlilik analizi i¢in kriter agirliklart

diisiik agirliga sahip kriterle, en yiiksek agirliga sahip kriterin
onem agirlik degerlerinin yer degistirilerek degerlendirmeye

dahil edildigi
TOPSIS ydntemi

senaryo bulunmaktadir.

Senaryolara gore

ile yapilan degerlendirme sonucunda
alternatiflerin siralamasindaki meydana gelen degisim ise
Sekil 1°de gosterilmektedir. Sekil 1°deki TOPSIS ydntemi
icin yapilan duyarlilik analizi incelendiginde; senaryolarin
hepsinde en Onemli stratejinin geri doniisiim oldugu diger
siralamalar arasinda ufak farklar oldugu gézlenmistir.

Geri doniisii Siiregte aktif
Atiklarin Atk faali etlel;isnde rol oynayan
Biling ve . T depolama Y personellerin
Yasal Finansman| Ar-ge cinsine gore kullanilan .
farkindalik | .. Altyapt - - - alanlarinin . ise olan
diizenlemeler ve destek | faaliyetleri dogru < ekipmanlarin <
olusturma dogru - uygunlugu
ayristirilmasi s . dogru
se¢imi - . ve
secilmesi .
verimliligi
Senaryo-1
Mevcut 0.087 0.106 0.086 0.039 0.056 0.213 0.245 0.123 0.044
durum
Senaryo-2
Esit 6nem 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111
agirlik
Senaryo-
3Kriter
- 0.245 0.106 0.086 0.039 0.056 0.213 0.087 0.123 0.044
Agirlik yer
degisim
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Duyarhlik analizi

< ¢
z 3
= 3
E 2 9
7 0 0
nertgen Bertaraf
kazanimi .
Lo stratejisi
stratejisi
[1Senaryo-2 4 6
Senaryo-3 5 6
—O—Senaryo-1 6 5

o [}

op !
Kaynakta Yeniden Kaynakta Geri o4
azaltma kullanma Onleme donisiim
stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi

5 2 3 1

4 3 2 1

4 3 2 1

Sekil 1. TOPSIS yontemi i¢in duyarlilik analizi sonuglar

5. Sonug¢

Giin gectikge artan niifus ve beraberinde getirdigi endiistri
gelismeleri, tiiketimi arttirmistir. Artan tiiketimin dogurdugu
sonug, daha fazla atik iretimi olmustur. Artan atiklarin
yonetimi tiim Diinya’ da insan ve c¢evre saglig1 i¢in ele alinan
konulardan biri olmustur. Bu konudaki c¢alismalar, geri
doniistimiin ve atiklarin azaltilmasi faaliyetlerini giindeme
getirmistir. Tiiketim sonucu artan plastik kullanimi ve bu
kullanimin ortaya ¢ikardigi plastik atiklar ¢alismaya konu
edinilmistir.

Yazin arastirmast sonucu belirlenen basar1 kriterleri ve
stratejiler, karar vericilerin degerlendirmesine sunulmustur.
Degerlendirmede, CKKV tekniklerinden, AHP ve TOPSIS
tercih edilmistir. ilk asamada atik yonetiminde etkili basari
kriterlerinin 6nem agirliklarinin  belirlenmesinde  AHP
yontemi kullanilmistir. Tkinci asamada ise, stratejilerinin
degerlendirmesi i¢in TOPSIS yonteminden faydalanilmistir.
Hesaplamalar sonucu, atik yonetiminde basarili olmak igin
atik depolama alanlarinin dogru se¢imi en 6nemli kriter olarak
ortaya ¢ikmistir. Atiklarin depolandigi yerin dogru secilmesi
ve diizenli depolamaya uygun olmasi ¢ok 6nemlidir. Cevrenin
sirdiiriilebilir  bir sekilde korunabilmesi igin, atiklar
ozelliklerine gore uygun olarak hazirlanmis ortamlarda
ayristirtlmalidir. En 6nemli strateji ise, geri doniisiim olarak
ortaya ¢cikmistir. Bu strateji ile de, atik haline gelen iiriinlerin
gesitli iirlin, malzeme veya maddelere donistiiriilirken
kaynaginda ayristirilarak, isleme tabi tutulduktan sonra tekrar
hammadde olarak kazanilmasinin hem ekonomik hem
¢evresel 6nemi de bir kez daha gostermistir.

Bu baglamda, calisma bulgularina goére, atik yonetiminde
basar1 saglanmasi i¢in, atigin dogru alanlarda ayristirilip,
islemden gecip tekrar kullanima uygun hale getirilmesi ve
dogru depolama alanlarinda saklanmasi tavsiye edilmektedir.
Bu faaliyetin, doga kirliliginin Oniine gececegi, enerji ve
hammadde tasarrufu saglanmasi beklenmektedir. Bir diger
avantaji, atiklarin tekrar geri kazanimi ile atik depolama ve
yakma tesislerinin kullanim oraninda diisiis konusunda,
pozitif yonlii bir etkiye sahip olacagi tahmin edilmektedir.
Ayrica, verimlilik agisindan tigiincii sirada bulunan plastik atik
geri doniisiimii, 2018 yilinda Avrupa Komisyonu’nun “2030'a
kadar Avrupa pazarindaki tiim plastik ambalajlarin geri
doniistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir hale getirmek
amactyla plastik malzemeleri 6ncelikli alan olarak belirleme”
karar1 ile daha da 6nemli oldugu sdylenebilir. Yoneticileri de
yakindan ilgilendiren diger bir Oneri ise; g¢evreye ve insana
saygili, kaynaklarin etkin kullanildigi ve geri doniisiimiin
ekonominin vazgegilmez parcalarindan biri haline geldigi
tretim ve tiikketim kiiltiirliniin, organizasyonel yapi i¢inde
olusumunu saglamak, bu alanda ¢esitli egitimler diizenlemek

belirtilebilir.

Gelecek ¢aligmalar icin Oneri ise, ¢alisma, tek bir isletme ile
isbirligi ile yapilmis olup, calismanin kapsaminin biiylimesi
ve kiyaslanabilir daha ¢ok veriye ve fikre erigsebilmek igin,
birden ¢ok isletmeyle isbirligi halinde yiiriitiilebilir. Atiklarin
direkt dogaya salinmasi ve yanlis depolama gibi atik yonetimi
uygulamalarinin oniine gegcilerek, iilkelere finansal ve teknik
destek saglanabilir. Yasalar ve kiiresel anlagmalar
kapsaminda, eylem planlar1 hazirlanabilir. Ozellikle de, atik
yonetimi, geri donilisim, plastik idretimi alaninda
degerlendirilebilecek  tiim  kriterlerin, ve stratejilerin
isletmelerde  uygulanabilirligini  saglamak ic¢in  belirli
araliklarla denetlenmesi ve takibi gerekmektedir.
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