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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calisma, ev zararllar1 basta olmak iizere bazi zararhlar iizerinde kagirici

Tirkistan hamam bocegi, etkisi oldugu iddiasiyla ticareti yapilan ultrasonik zararli kovucularin etkinliginin

Ultrasonik ses dalgast, belirlenmesi amaciyla 2015-2016 yillar1 arasinda Siileyman Demirel Universitesi

?:g;;ﬁ; Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii'nde yiriitiilmiistiir. Bu amagla farkl dalga
boylar1 ve frekanslarda ultrasonik dalga yayan 30 adet cihaz, kapali ortam
zararhlar1 arasinda 6ne ¢ikan Blatta lateralis Walker (Blattodea: Blattidae) iizerine
denemeye alinarak cihazlarin performansi s6z konusu zararli iizerinden
degerlendirilmistir. Arastirma sonunda, iki tanesi ticareti yapilan cihazlardan
olmak iizere toplam 30 adet ultrasonik cihazin B. lateralis lizerinde kagirici bir
etkisinin olmadig1 kanisina varilmistir. Piyasada ticari olarak bulunan ultrasonik
ses cihazlarinin kagirici etkisinin bulunmamasinin yani sira tizerlerinde belirtilen
teknik 6zelliklerin bazilarina sahip olmadigl, cihazlardan birinin ise ultrasonik ses
ile ilgili hicbir fonksiyonunun olmadig1 saptanmistir. Bu cihazlarin hamam
bocekleri disinda karinca, giive, akrep, fare, kalorifer bocegi, kene, yarasa, yilan ve
sincap Uzerinde de etkili oldugu iddiasi da bu arastirma ile siipheli hale
gelmektedir. Sonug olarak piyasada yaygin olarak bulunan, bazi 6zel veya tiizel
kisiler referans gosterilerek ticareti yapilan bu ve benzeri ultrasonik zararh
kovucu cihazlara ait denetimlerin teknik ve resmi anlamda gézden gegirilmesi
gerektigi acik bir sekilde goriilmektedir.

Testing the Effect of the Ultrasonic Pest Repellents on Blatta lateralis Walker
(Blattodea: Blattidae)

Keywords Abstract: This study was conducted at Suleyman Demirel University, Plant
Turkestan cockroach, Protection Department of Faculty of Agriculture between the years 2015 and 2016
Ultrasonic sound wave, in order to test the effect of the ultrasonic insect repellents claimed to have
Repellent, repellent effect on various harmful pests including primarily household pests and
Frequency . . ) . . . .
bugs. For this reason, 30 devices dispersing ultrasonic waves in various lengths
and frequencies were tested on Blatta lateralis Walker (Blattodea: Blattidae)
which is one of the common household pests and the effect of the devices on this
bug was evaluated. The results of the study indicated that these 30 ultrasonic
appliances, including two having been marketed already, had no repellent effect on
B. lateralis at all. It was also found that the appliances lacked most of the technical
specifications indicated in user manual and that one of the appliances had no
function related to ultrasonic besides lacking any repellent functions. This study
also cast doubt on the claim that these appliances had impact on ants, moths,
scorpions, rats, cockroaches, mites, bats, snakes and squirrels. All in all, it was
concluded that such devices, having been marketed and advertised with the claim
of perfect repellent effect by also providing several natural people or legal
identities as references, were to be subject to strict technical tests and related
legislature were to be revised immediately.
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1. Giris

Kapali ortamlarda zararh olarak nitelendirilen bocek
tiirlerinin, gida maddelerinin depolanma siirecinden
baslayarak sofralara gelmesine kadar olan her
sathada ekonomik kayiplara neden oldugu
bilinmektedir. Kapali ortamlarda bulunan bu
zararlilar, tarim sektoriiyle ilgili veya ilgisiz herkesi
zararll  micadelesi yapmaya zorunlu hale
getirmektedir. Ozellikle mutfak, Kkiler, pastane,
yemekhane, hastane, depo, silo gibi ortamlarda
bulunan bu =zararlhlar arasindaki en o6nemli ve
miicadelesi zor olanlar arasinda bulunan hamam
bocekleri ile miicadelede kimyasal savasim, kapali
ortamlarda daha riskli bir tercih olacagindan insan ve
cevre saghgina duyarli yodntemlerin 6n plana
cikarilmasi  gerekmektedir. Hamam  bdcekleri,
insanlarin yasadiklar1 yerlere gosterdigi uyum
yetenegi sebebiyle diinyanin tiim bolgelerine
yayllmis olan  zararli  boceklerdir. = Hamam
boceklerinin yaklasik olarak 3500 kadar tiirii oldugu
bilinmekle beraber bunlarin %1’inin yasam alanlari
insanlarin bulundugu bélgelerde bulunmaktadir [1].

Hamam bdcekleri, insanlarin tiikettigi gidalardan
ozellikle tahil, ekmek, meyve, peynir, patates gibi
gidalara yonelim goOstermelerinin yaninda 6l
hayvan, deri, duvar kagidi gibi materyalleri de gida
olarak tiiketebilmektedir [2]. Ayrica Kiraz'in [3]
yaptigl bir calismada hamam bocekleri arsiv ve
kitiiphane zararlilar1 arasinda gosterilmistir.

Yapilan arastirmalar neticesinde hamam bdceklerinin
bahsi gecen zararlarinin, tasiyiciigini yaptiklar
saprofit ve patojen mikroorganizmalar ile insan
saghigini tehdit eden boyutlara ulastig1
bildirilmektedir. Halka a¢ik alanlardan toplanan
hamam boceklerinde tespit edilen 30
mikroorganizma tilirtinin  %54’lintin  potansiyel
patojen oldugu agiklanmistir. Benzer bir ¢alismanin
tilkemizde yapilmasi sonucunda, hamam bdcekleri
lizerinde 11 ayr1 gruptan toplam 114 bakteri izole ve
teshis edilmis olup bunlar icinde Escherichia coli,
Bacillus subtilis, Staphylococcus ve Clostiridium tiirleri
tespit edilmistir [2]. Hokelek [4] ‘Hastanede Eklem
Bacaklilarla Gegen infeksiyonlar ve Korunma Yollarr’
baslikli calismasinda, hamam boceklerini insan
saghigimn tehdit eden bircok mikroorganizmayi
tasidigina vurgu yaparak onlari, tehlikeli mekanik
vektorler olarak degerlendirmeye almistir.

Hamam bdcekleri ile miicadelede oncelikli olarak
tercih edilen insektisit kullanimi kismen faydali olsa
da kapali alanlarda kullanilmasi; insan ve cevre
saghigini tehdit etmesi ve kimyasallara dayaniklilik
gelistirmesi gibi olumsuzluklara neden oldugundan
soz  konusu zararlilarla  miicadelede farkh
yontemlerin de kullanilmasi geregi dogmaktadir [2].
Bu baglamda yapilan ¢alismalar neticesinde, belli bir
frekans ile ultrasonik ses dalgasi yayan cihazlar
vasitasiyla zararlilar lizerinde rahatsiz edici bir etki
olusturulmasi hedeflenerek tarimsal savasimda farklh
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yontemler arastirilmaktadir. Giiniimiizde, kapal
ortam zararlilari ile miicadelede etkili oldugu iddia
edilen bircok ultrasonik zararli kovucu cihaz ticari
olarak piyasada bulunmaktadir. S6z konusu cihazlar
ile belli degerlerde ultrasonik frekanslar1 ortama
yayarak zararllar lizerine kagiric etki olusturulmasi
amaglanmaktadir. Sesle ayn1 nitelikte olmakla
beraber insan kulaginin duyamayacagi kadar ytiksek
frekansta olan titresimler olarak tanimlanan
ultrasonik ses dalgalari;; saniyede en az 20000
devirlik titresimlerin frekansi ve lizerini kapsarken
insan kulaginin algilayabilecegi limit 2000 ile 15000-
20000 devirlik titresimler ile sinirlidir [5].

Glinimtuzde ultrasonik zararli kovucular ile ilgili,
zirai micadele kapsaminda degerlendirilebilecek
calismalar bulunmaktadir. Fakat benzer konu iizerine
ilkemizde yapilan ¢alismalarinin = sayisinin  ve
kapsaminin oldukga kisitli oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde 1979 yilinda Rat Patrol adinda ultrasonik
ses dalgast yayan bir cihaz, ev sicanina, Rattus
rattus Linnaeus (Rodentia: Muridae) ve goc¢men
sicanina, Rattus norvegicus Berkenout (Rodentia:
Muridae) karsi hangi oranda uzaklastirici etkide
bulunabileceginin belirlenmesi amaciyla denemeye
alinmistir. Her 3 saniyede bir 18,5 kHz ultrasonik ses
dalgasi1 yayan Rat Patrol’'un calistirildig1 ortamlardaki
yemlerin tiketilme oranlarina gore etkinligi
gozlemlenmistir. Bahsi gecen ultrasonik ses
dalgalarindan ilk 2-3 giin etkilenen denekler 15 giin
icinde cihaza tamamen alistifindan %100 etkili
olmadig1 kanaatine varilmistir. Tek tip ultrasonik ses
frekansinin bagisikliga neden olmasi veya uygun
frekans secilmemesi arastirmanin basarisizlikla
sonu¢lanmasinda  muhtemel unsurlar olarak
bildirilmistir [5].

Cetinkaya [6] tarafindan yapilan bir ¢alismada
Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata Wiedemann
(Diptera: Tephritidae) miicadelesi icin hazirlanan
akustik tuzaklarda 350 Hz'de etkili sonu¢ alindigini
ancak bu frekans degeri insanlarin isitme esiginden
fazla oldugu icin ayni1 metot kullanilarak elde edilen
ultrasonik ses seviyesindeki frekanslarin da zararh
tizerinde  etkili  olabilecegini  bildirmektedir.
Arastirmaci, Akdeniz meyve sineginin ciftlesme
sirasinda yaptiklar1 serenadin olgiilen frekans
degerinin 136 Hz olarak saptandigini, erkek akdeniz
meyve sineklerinin ultrasonik seviyede de sesler
cikardigini ve bu seslerin taklit edilerek disi akdeniz
meyve sinekleri ile miicadelede akustik zirai
miicadelesinde yonteminin potansiyel bir tercih olma
sansina deginmistir.

Hint un giivesi, Plodia interpunctella Hubner
(Lepidoptera: Pyralidae) ultrasonik sese maruz
kaldiginda spermatafor transferi, larva sayisi ve larva
agirhginin inceledigi calismada yeni ¢ikis yapmis 10
cift erginin yaris1 50 cm menzilli 94 dB ses siddetiyle
21, 25 ve 35 kHz frekanslar tireten ultrasonik ses
cihazinin oldugu kafese, diger yaris1 ise cihazin
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bulunmadig1 kafese birakilmistir. Calisma sonunda;
ultrasonik ses cihazinin oldugu kafeste bulunan disi
giivelerde, bos kafeste olan disi giivelere gore % 27
spermatafor kaybi olusmus ve % 48 oraninda larva
tiretimi azalmistir. Ayrica toplam ve bireysel larva
agirliklarinda sirasiyla %66 ve %35 oraninda azalma
oldugu tespit edilmistir [7].

Alman hamam bdcegi, Blattella germanica Linnaeus
(Blattodea: Blattellidae) ve Afrika sitma sivrisinegi,
Anopheles gambiae Giles (Diptera: Culicidae)
lizerinde Kkacirici etkisi incelenmek iizere KSU
(Kansas State University)’'de gelistirilen 20-100 kHz
frekans araliginda, 90-100 dB siddetinde ses
yayabilen ultrasonik cihaz, ilk 3 giin hamam
boceklerini ortamdan uzaklastirirken, 6. ve 7. glinden
itibaren bu etkisini yitirmektedir. Arastirmacilar
yaptiklar1 genel degerlendirmede, denemede hamam
bocekleri ve sivrisinekler i¢in kullanilan bu cihazlarin
kaciria etkisinin bulunmadigini kaydetmistir. Bu etki
kaybini hamam béceklerinin bu sese alismalarindan
kaynaklandigin1 bildirmekle birlikte ultrasonik ses
cihazlarinin zararlilar ile miicadelede, ciftlesmeyi
engelleme gibi farklh teknikler c¢ercgevesinde
degerlendirilecegini bildirmektedir [8].

Denemede kullanilmak iizere se¢ilen hamam bdcegi
tirti Blatta lateralis Walker (Blattodea: Blattidae)
(Tirkistan hamam bocegi) iizerinde yapilan
arastirmalar Orta Asya kokenli olan bu zararlinin
Kafkaslar ve Kuzeydogu Afrika’ya kadar yayildigini
gostermektedir. Bu zararlh tiiriin spesifik olarak
Afganistan, Pakistan, Hindistan, Azerbaycan, iran,
Irak, Urdiin, Israil, Filistin, Kesmir, Suudi Arabistan ve
Libya’da yasam alanlarina sahip oldugu bildirilmigtir.
ABD’de (Kaliforniya’da askeri bir birlikte) 1978
yilinda fark edilen s6z konusu bu zararh tir kisa
zamanda ABD'nin  giineybatisina  yayilmustir.
Arastirmacilar,  Afganistan’dan  gelen  askeri
techizatlar vasitasiyla ABD’ye tasindigi tahmin
ettikleri bu zararlinin istilaci bir tiir haline geldigini
bildirmektedir [9].

Blattta lateralis erginleri 3 cm boyunda olup ergin
disiler erkek bireylere nazaran daha kisa olup
renkleri kahverengi ile siyah arasi degisen
tonlardadir. Disilerin kanatlar1 erkek erginlere gore
daha genis, kisa ve korelmis vaziyette bulunmaktadir.
Ergin erkek bireylerin renkleri sari, turuncu ve agik
kahverengi tonlarda olup vicutlarini tamamen
kapatan uzun kanatlara sahiptir. Nimflerinde
viicudun 6n kismi kahverengi ara tarafi ise siyah
renkte olup kanatlar1 bulunmamaktadir. B. Ilateralis
esasinda kapali ortam zararlis1 olmamakla beraber
yasam alani olarak kapali alanlar1 da tercih ederek
nemli yerlerde yuvalanmaktadir (Anonim, 2014).
Blatta lateralis erkek nimfleri 26,7°C'de 222 giinde,
disi nimfleri ise 224 giinde 5’er nimf doénemi
gecirerek ergin hale ulagsmaktadir. Erginlerinin yasam
omrii ise en az 612 giin olup bir disi 6mrii boyunca
yaklasik olarak 25 adet ootheca birakmaktadir.
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Tirkistan hamam boécegi (B. lateralis)’in, bina
duvarlarindaki c¢atlak, yarik, elektrik kutulari, su
sayaclar gibi yerlerde yuvalanmasi kentsel alanlari
istila etmesine neden olmaktadir [10].

Ulkemizde B. lateralis varhgi ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmamistir. Fakat bu hamam bécegi tirt,
Antalya’da bocek yetistiriciliginin yapilmakta oldugu
0zel bir ciftlikte canli yem olarak satilmaktadir. Blatta
lateralis’in tim biyolojik donemlerine ait bireylerin
temininin hizli olmasindan dolayi1 bu tiir, calismanin
denegi olarak secilmistir. Bu c¢alismada, farkh
frekanslarda ultrasonik ses dalgalar1 yayan cihazlarin
B. lateralis lizerinde etkisinin  belirlenmesi
amagclanmistir. Ayrica ultrasonik ses dalgalarinin
zararhlara karsi denendigi bazi c¢alismalar ile bu
yontemin zirai miicadeledeki yeri ve basari
kriterlerleri degerlendirilmistir. Elde edilen veriler,
ultrasonik ses dalgalarinin daha c¢ok kapal
ortamlarda kullanilabilecegi konusunda ipuglari
vermistir.

Bu baglamda kapali ortam zararlilar1 arasinda 6ne
¢ikan hamam bocekleri ile olusturulan deneme
diizeneginde ultrasonik ses dalgalarinin zararlilara
kars1 kullanim olanaklari arastirilmaya ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. B. lateralis (tiirkistan hamam bécegi)

Denemede toplam 300 adet B. lateralis (Tiirkistan
hamam bdcegi), Antalya’da faaliyet gdsteren Mira
Canl Hayvan Bécek Tur. Ins. Tarim Tic. Ltd. Sti.’den
temin edilmis, disi/erkek erginlerin ve nimflerin
icinde bulundugu o6rnekleme 3 grup halinde
kullanilmistir.

2.2. Ultrasonik ses cihazlar

Arastirmada kullanilan ultrasonik ses cihazlarindan
28 adeti, Sertar Ar-Ge Elektrik Yazilim Danisman ins.
San. Tic. Ltd. Sti.’"den temin edilmistir. S6z konusu 28
adet ultrasonik ses cihazi sadece bu ¢alisma icin test
amacgh olarak kullanilmistir. Cihazlarin giici 1 W
olacak sekilde imal edilmis olup bu deger 1 m%de
ihtiya¢ duyulan 120 dB’lik ses siddetini ortama
yayabilmektedir. Dalga tipleri, frekans birimleri ve
frekans  degerleri  birbirinden farkli  olarak
olusturulan bu cihazlarin frekans bandi piyasadaki
benzerleri dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica
karsilastirma yapilabilmesi ve o6rnek olusturmasi
amaciyla ticari olarak satisi yapilan 3 adet cihaz da
deneme kapsamina alimmistir. Yasal ¢ekinceler
sebebiyle X, Y ve Z cihazlari olarak isimlendirilen bu
cihazlar Siileyman Demirel Universitesi Teknokent'te
teknik ozellikleri agisindan kontrol edilmis, Z
cihazinin ultrasonik ses yayabilecek fonksiyonu
olmadig1 saptandigindan denemeye alinmamistir. X
ve Y cihazlarinin teknik o6zellikleri ise Tablo 1’'de
gosterilmistir.
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Tablo 1. X ve Y cihazlarina ait bazi teknik 6zellikler

’(I';Gz)l;lr;illl:ler X Cihazi Y Cihazi

Giig: 1 Watt 0,2 Watt

Ses Siddeti: 110dB 22 dB

Siniis Dalga: 1MHz - 20 MHz 17 kHz - 63kHz
Kare Dalga: 20 kHz - 65 kHz Yok

Malzeme Piezoelektrik Piezoelektrik
Kalitesi: malzeme zayif malzeme kaliteli

2.3. Ses yalitiml izole kafesler

Bu c¢alismada Kkullanilan deneme kafesleri, KSU
(Kansas State University)’de Ahmad vd. [8]
tarafindan B. germanica (Alman hamam bocegi) ve A.
gambiae (Afrika sitma sivrisinegi) lizerine yaptiklari
arastirmanin deneme diizenekleri ile benzer
ozelliklerde yapilmistir. Bu ¢ikis noktasiyla yapilan
deneme kafeslerinde, cihazlardan yayilan enerji
kaybinin en aza indirilmesi i¢in kafeslerin dis ¢eperi
ses yaliiml hale getirilerek farkli bir ayrintiya yer
verilmistir. Ses yalitimh izole kafesler, taban alani 1
m? (1x1) ve yliksekligi 65 cm olacak sekilde ahsap
iskelet lizerine yaliim malzemesi kaplanarak
olusturulmustur. Yalitim malzemesi olarak 2 cm
kalinliginda strafor kullanilmis olup ahsap iskeletin i¢
ve dis yiizeyine yapistirilmistir. Kafesin doért yiiziine
aralarinda 3 cm’lik hava boslugu kalacak sekilde cift
tarafli olarak monte edilen straforlar sayesinde
cihazlardan yayilan ses dalgalarindaki enerji kaybinin
en aza indirilmesi amag¢lanmistir. Bunun yaninda dort
ylzeye yapistirilan straforlarin arasina iskelet islevi
gormesi ve yalitim kalitesinin arttirilmasi amaciyla
yumurta violleri yerlestirilmistir. Kafesin tabaninda
sadece 2 cm kalinliginda strafor kullanilmis, tavan
kismui ise seffaf plastik ortli ve bagimsiz straforlar ile
kapatilmistir. Ardindan kafeslerin i¢ ylizeyi, hamam
boceklerinin tirmanarak ka¢masini engellemek icin
jelatin malzeme ile kaplanmistir. Ayrica denemelerin
kurulmasi asamasinda da deginilecegi tlzere bu
calismada iki kafes bir karakteri olusturdugundan
gecislerin gozlenebilmesi icin her iki kafes birbirine 8
cm c¢apinda, 30 cm uzunlugunda seffaf bir boru ile
baglanmistir.

2.4. Bocek yemi ve pamuk

Cihazlarin ¢alistirildig1 kafeslere konulan bocek yemi
ve nemli pamuk toplari, hamam bocekleri i¢in en
uygun kosullarin saglanmasi amaciyla kullanilmistir.
2.5. Bakim ve besleme kafesleri

Bakim ve besleme kafesleri, deneme siiresince ¢esitli
sebeplerle 6limii gerceklesen hamam bdéceklerinin
yerine yenilerinin eklenmesi amaciyla kullanilmistir.
2.6. Denemelerin kurulmasi

Deneme, a¢ birakilmis B. lateralis erginlerinin,

birbirine seffaf bir tiip gecitle baglanmis olan
kafeslerden icinde ultrasonik ses cihaz1 ve besin

554

koyulan kafesten, bos olan kafese dogru bir yénelim
icine girip girmeyeceklerinin gozlenmesi iizerine
kurulmus olup 30 karakter 3 tekerriir olarak
yuritilmiistiir. Her bir karakter birbirine 8 cm
capinda seffaf bir boruyla baglanmis biri ses
izolasyonlu olmak iizere 2 adet kafeste yiiriitiilmiis
olup bu Kkafesler A ve B Kkafesleri olarak
isimlendirilmistir. A kafesine Sekil 1'deki semada da
goriilecegi lizere nemlendirilmis pamuk yumaklari,
100 gram besin (yulaf ezmesi ve meyve dilimleri) ve
ultrasonik ses cihazi konulmustur. B kafesi ise bos
birakilmistir. Sonrasinda ultrasonik ses cihazlar1 24
saat boyunca calistirilmis ve bu siire sonunda B
kafesine gecis yapan hamam bdceklerinin sayisi kayit
altina alinmistir.

A Kafesi B Kafesi
Ses Izoleli Kafes Bos Kafes
Ultras)cmik Nemli pamul zizf?;
ses cihazi ve besin tiineli
Karanlk Ortam Aydinlik Ortam
Sekil 1. Deneme diizeneginin semasi
Denemede kullanilan 28 adet cihazin teknik
ozelliklerinin (dalga tipi, frekans, etki alani)

belirlenmesinde X ve Y cihazlarinin teknik 6zellikleri
cikis noktasi olarak secilmistir. Bu cihazlarin dalga
tipleri, frekans birimleri ve frekans degerleri
birbirinden farklillk gosterdiginden bulgularin 4
kategori halinde siniflandirilmasi, degerlendirmenin
bu kategorilerin bir biitiin halinde ele alindig1 bir
tabloya gore yapilmasi uygun bulunmustur. Bu
kategoriler ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Tiim cihazlarin kategorilere ayrilmis hali

1. Kategori 2. Kategori 3. Kategori 4. Kategori
Kare Dalga  Siniis Dalga  Siniis Dalga Ticari
(kHz) (kHz) (Mhz) Cihazlar
20 kHz 20 kHz 1 MHz X Cihazi
25 kHz 25 kHz 2 MHz Y Cihazi
30 kHz 30 kHz 3 MHz Z Cihaz1
35 kHz 35 kHz 4 MHz
40 kHz 40 kHz 5 MHz
45 kHz 75 kHz
50 kHz 80 kHz
55 kHz 85 kHz
60 kHz 90 kHz
65 kHz 95 kHz
70 kHz 100 kHz
40 kHz
(testere)

2.7. Kullanilan istatistik testleri

Ultrasonik ses frekanslarinin B. lateralis {izerinde
etkisinin arastirilldigl bu ¢alismada, A kafesinden B
kafesine gecis yapan hamam bdéceklerinin sayisinin 3
tekerriir sonundaki ortalamasi hesaplandiktan sonra
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elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS ver. 20
istatistik programi kullanilarak degerlendirilmis,
coklu Karsilastirma testlerinde Tukey testinden
yararlanilmistir.

3. Bulgular

Blatta lateralis (Tiirkistan hamam bdcegi) lizerinde
performansinin belirlenmesi amaciyla ayr1 ayri
denemeye alinan 30 adet ultrasonik ses cihazina gore
24 saat icinde B kafesine gecis yapan ortalama birey
sayilar1 ve bu degerlere iliskin Tukey testi Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Tiim cihazlara gore B kafesine gecis yapan Blatta
lateralis sayilarina iliskin Tukey testi

Toplam Ortalama

D,l?ilp%a Frekans Bocek Gecis S;z;?;:t
Sayis1 Sayisi
20 kHz 100 0,00 +0,000
25 kHz 100 0,00 +0,000
30 kHz 100 0,00 +0,000
35kHz 100 2,00 +1,155
40 kHz 100 0,67 +0,333
45 kHz 100 0,00 +0,000
50 kHz 100 1,67 +1,667
55 kHz 100 0,67 +0,667
60 kHz 100 0,00 +0,000
65 kHz 100 2,67 +2,667
70 kHz 100 0,33 +0,333
40 kHz
(Testere) 100 2,33 +1,202
20 kHz 100 0,00 +0,000
25 kHz 100 0,00 +0,000
30 kHz 100 0,67 +0,667
35 kHz 100 0,00 +0,000
40 kHz 100 0,33 +0,333
75 kHz 100 0,67 +0,333
80 kHz 100 0,67 +0,333
Sints 85 kHz 100 2,00 +1,000
Dalga 90 kHz 100 0,00 +0,000
95 kHz 100 0,67 +0,667
100 kHz 100 0,00 +0,000
1 MHz 100 1,00 +0,577
2 MHz 100 0,67 +0,667
3 MHz 100 0,33 40,333
4 MHz 100 1,33 +0,667
5 MHz 100 0,33 +0,333
Ticari X Cihaz1 100 1,00 +0,577
Cihazlar Y Cihaz1 100 1,00 +0,577

Tablo 3’te tim ultrasonik ses cihazlarinin test
bulgular kategoriler halinde belirtilmistir. Tablo 3
incelendiginde kare dalga tipinde 65 KkHz'lik
frekansin etkisi altinda hamam boceklerinin B
kafesine ortalama gecis sayisi ortalama 2,67 adet ile
en fazla degere sahip oldugu goriilmektedir. Kalan
ortalama gecis sayilar1 ise ilgili frekanslara gore
sirasiyla ortalama 0,00-0,33-0,67-1,00-1,33-1,67-2,00
ve 2,33 adet olarak etki gosterdigi saptanmistir.

Tablo 3’e bakildiginda hamam boéceklerinin kare
dalga tipinde 20-25-30-45-60 kHZz'lik frekanslar ve
sinlis dalga tipinde 20-25-35-90-100 kHz'lik
frekanslardaki ortalama gecis sayisit ‘sifir’ olarak
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gerceklesmistir. Burada her iki dalga tipinde de ‘sifir’
etki gdsteren frekanslarin kesisen kismina ait blogun
(20-25 kHz) ve ardisik denebilecek kadar birbirine
yakin frekanslara ait blogun buna eklenmesiyle
olusan frekans bandinin (20-25-30-35-45 kHz) B.
lateralis’'in algillama esiginin disinda olabilecegine
dair bir kaniya varilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismanin sonuglar1 ile ultrasonik ses
dalgalarinin zararlhlara karsi test edildigi benzer
arastirmalarin  sonuglar;, materyal ve metot
cercevesinde karsilastirllmistir. Bulgular kisminda, B.
lateralis’in ultrasonik frekanslara ait algilama esiginin
disinda olabilecegi belirtilen frekans bandi (20-25-
30-35-45 kHz), benzer bir calisma ile birlikte ele
alinmistir. Buna gore Huang ve Supramanyam [11]
tarafindan Blatella germanica iizerinde repellent
etkilerinin bulunmadig1 saptanan 3 adet ticari
ultrasonik ses cihazinin frekans araliklarinin sirasiyla
26-34 kHz, 27-35 kHz ve 28-42 kHz'lik bantlarda yer
almas1 yukarida agiklanan tezi desteklemektedir.
Diger frekanslara bakildiginda ise 100 adetlik B.
lateralis populasyonunda kare dalga tipinde 35-40-
50-55-65-70 kHz; kare-testere dalga tipinde 40 kHz;
siniis dalga tipinde 30-40-75-80-85-95 kHz ve siniis
dalga tipinde 1-2-3-4-5 MHz'lik frekanslar1 yayan
cihazlar icin hesaplanan ortalama kacis sayilarinin
minimum 0,33 ile maksimum 2,67 arasinda kalmasi
sebebiyle hamam bdécegi populasyonuna gore basari
oran1 %0,33-2,66 arasinda diisiik bir oranda
kalmakta, dolayisi ile s6z konusu frekanslar icin de
kesin  bir etkiden s6z etmek  mimkiin
goriinmemektedir. Yani bu ¢alismada kullanilan tiim
karakterlere ait ortalama ge¢is sayilarinin kendi
aralarindaki oransal ugurumu, hamam bdceklerinin
populasyon sayisi goz oOniine alindiginda 6nemini
yitirmektedir.  Cihazlarin  tiiminin etkisizligi
sebebiyle B. lateralis’in erkek/disi ve ergin/nimf
baglaminda ayrica etki degerlendirilmesine gerek
duyulmamistir. Buraya kadar yapilan ¢ikarimlardan
Tablo 3’in biitiiniinde kullanilan karakterlerin
ortalama gecis sayilar1 arasindaki farklar istatistiki
olarak anlamli bulunmamaistir.

Farkli karakterlerdeki ultrasonik ses dalgalarinin B.
lateralis  lizerindeki etkisinin arastirildign  bu
denemede kullanilan biitiin ultrasonik cihazlarin B.
lateralis lizerinde kaciric1 bir etkisinin bulunmadigi
goriilmektedir. Arastirmada denemeye alinan X, Y ve
Z cihazlarindan Z cihazinin ultrasonik sesle ilgili
hi¢cbir fonksiyonunun olmamasi sebebiyle deneme
disinda tutulduguna 6nceki boliimlerde deginilmistir.
X ve Y cihazlarinin ise B. lateralis lizerinde kagirici bir
etkisinin olmadig1 belirlenmis ve iizerlerinde
belirtilen teknik 6zelliklere tam olarak sahip olmadigi
saptanmustir. Ornek verilecek olursa, Y cihazinin
teknik o6zelliklerinde, sahip oldugu ses siddetinin 30
m?ye yeterli oldugu belirtilirken osiloskop ile
yaptirilan dlciimlerde 0,2 m*de etkili olabilecegi
saptanmustir. Bu deger, deneme kafesleri (1 m?) icin
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bile yetersiz kalmaktadir. 80-100 m?ye etkili oldugu
fakat 6l¢iim sonucunda 1 m*de etkili ses siddetine
sahip olan X cihazi i¢in de benzer yaniltici bilgi
goriilmektedir. Ayrica her iki cihazin kullanim
kilavuzunda cihaz calistirildiktan 4-6 hafta sonra
etkili olmaya baslayacagina dair uyarilara yer
verilmesi lizerine bu bakimdan herhangi bir itiraza
meydan vermemek icin deneme sonunda Y cihazi 30
giin boyunca A kafesinde g¢alistirilmis yine de sonug
alinamamuistir.

Giniimiizde televizyon, internet gibi kanallarin yani
sira market vb. alisveris merkezlerinden de kolaylikla
ulasilabilen ultrasonik zararli kovucu cihazlarin,
hangi deneme ve denetimlerden gecerek satisa
sunulduguna dair bazi bilgi ve belgeler s6z konusu
trlinlerin pazarlanmas1 asamasinda tiiketicilere
sunulmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile tiiketicileri bu
ve benzeri cihazlara giivensizlige itebilecek sonuclara
ulasilmistir. Bu sonuglar lizerinden piyasada bulunan
tim ultrasonik zararli kovucu cihazlara yo6nelik
olumsuz bir genellemeye varmak dogru olmamakla
birlikte, ylikiimliligi resmi kurumlara ait belgelerin
kullanilmas1 suretiyle iniversiteler, kiiciilk veya
biiytik olgekli isletmeler, sirketler, tarim kredi
kooperatifleri gibi kurum veya kuruluslarin referans
gosterilmesiyle ticareti yapilan s6z konusu cihazlarin
teknik veya resmi kontrollerinin gézden gecirilmesi
gerektigi acikca goriilmektedir. Ayrica ultrasonik
zararll kovucular ile ilgili akademik ¢alismalar,
¢ogunlukla bir tek zararh tiir lizerine yapilmakta ve
etki diizeyi o tiir lizerinden belirtilmektedir. Buna
ragmen ultrasonik zararli kovucu olarak satilan
cihazlar, bir¢ok zararli lizerinde ayni anda etkili
oldugu iddiasi ile pazarlanmaktadir. Yani s6z konusu
cihazlarin hamam bdcegi, karinca, giive, akrep, fare,
kalorifer bocegi, kene, yarasa, danaburnu, yilan ve
sincap Uzerine etkili oldugu iddiasinin irdelenmesi
gerektigi disiiniilmektedir. Bu ¢alisma igin segilen
tek bir hamam bdcegi tiirii (B. lateralis) uzerine
ortaya ¢ikan  sonucun, yukarida agiklanan
gerekcelerle so6z konusu cihazlar igin akademik
anlamda kismen baglayici olacag diistiniilmektedir.

Denemede kullanilan diger ultrasonik ses cihazlarinin
etki degerlendirmesine gelindiginde ise kullanilan
tim cihazlarinin B. lateralis lizerindeki kagirici bir
etkiye sahip olmadig1 goriilmektedir. Bu sonucun
yapilmasi muhtemel benzer calismalarda,
arastirmacilara yon gosterebilecek bir siirecin iriinii
olmasi bakimindan akademik diizlemde irdelenebilir
referanslar1  icerdigi  disiniilmektedir. Teknik
anlamda yonlendirici doneleri belirtilmediginden
neden-sonu¢ iliskisinin kurulmasinin giiclestigi
benzer c¢alismalara goz atildiginda da 6nemli bir
eksikligin  giderildigi  goriilmektedir.  Ornegin;
Hokelek [4] tarafindan yapilan ¢alismada, hastanede
boceklerle savasim ve korunma yollarindan biri
olarak belirttigi ultrasonik zararli kovucu cihazlarin,
boécekleri rahatsiz edecek frekansta ultrasonik ses
dalgalar1 yayarak ortamdan wuzak tuttuguna,
kullanimin mutfak, yemekhane ve bulasikhanede
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etkili olduguna dair verilen bilginin geriye dontk veri
takibi, yukarida ifade edilen sebeplerden otiri
miimkiin olmamaktadir.

Arastirma boyunca hamam boéceklerinin besleme ve
bakim kafeslerinde ciftlesme ve yumurtlama
faaliyetleri devam ederken deneme Kkafeslerinde
yumurtlama gerceklesmemistir. Deneme
kafeslerindeki nem diistikliigiiniin bunda acik bir
etkisi oldugu bilinmekle birlikte ultrasonik ses
cihazlariin zararli miicadelesinde farkli diizlemlerde
de  kullanilabilecegine  yonelik  agilimlarinin
degerlendirilmesi faydali olacaktir. Nitekim Ahmad
vd. [8]in B. germanica ve A. gambiae iizerinde
ultrasonik cihazlari denedigi calismasinda s6z konusu
cihazlarin ciftlesmeyi engelleme gibi farkl teknikler
cercevesinde de kullanilabilecegine deginilmektedir.
Huang vd. [7] tarafindan yapilan ¢alismada ultrasonik
ses cihazlarinin P.  interpunctella  {izerinde
spermatafor transferi, larva sayisi ve larva agirligina;
yine Huang ve Supramanyam [12] tarafindan yapilan
bir calismada da ultrasonik ses dalgalarinin ayni
zararlinin iireme giicline ve davranislarina belli
oranlarda etkili oldugunu bildirerek bu tezi
somutlastirmislardir. Nitekim ayni arastirmacilarin
bakliyat depolarinda ultrasonik seslerin giiveler
tizerinde Entegre Zararl Yonetimi (IPM) kapsaminda
kullanimina dair Kansas State University’de halen
yuriittiikleri bir proje de bulunmaktadir [13].

Bunlarin yaninda denemede tek tek kafeslere alinan
ultrasonik ses cihazlarinin arastirma periyotlari
tamamlandiginda, olagan bir etkinin gézden
kacirilmamasi adina cihazlar bir biitiin olarak 2 grup
halinde 24 saat boyunca tek seferlik denemelere
alinmistir. Birinci grupta kare dalga tipinde 20-25-
30-35-40 kHz, kare-testere dalga tipinde 40 kHz ve
siniis dalga tipinde 20-25-30-35 kHz’e ayarlanmis 10
adet ultronik ses cihazi; ikinci grupta siniis dalga
tipinde 75-80-85-90-95-100 kHz ve 1-2-3-4-5
MHz'lik frekansa ayarlanmis 11 adet ultrasonik ses
cihazi ayn1 anda ¢alistirilmis ancak B kafesine bocek
gecisi saptanmamuistir.

Ultrasonik ses dalgalarinin zararhlarla miicadelede
kullanilmasina yonelik bugiine kadar yapilan
calismalarda, ultrasonik ses dalgalarinin belli
oranlarda basarili veya basarisiz oldugu arastirmalar
bulunmaktadir. Ultrasonik cihazlarin daha ¢ok
repellent olarak kullanilma olanaginin arastirildigi bu
calismalarin sadece birkacinda zararhilarin biyolojik
donemlerinde verimsizlik veya aksakliga sebebiyet
verilerek miicadele etmeye yonelik basarii
arastirmalar yapilmistir. Bu bakimdan ultrasonik ses
dalgalarinin, zararhlarla miicadelede farkh
tirevlerinin de ele alinarak degerlendirildigi yeni
arastirmalarin  basarili  sonuglarmin olabilecegi
disiiniilmektedir. Daha somut bir yaklasimla ifade
edilecek olursa; zararllarin kagindiklari,
cezbolduklar1 veya paralize olduklar1 seslerin
ultrasonik karsiliklarini yayabilen ses cihazlarn ile
miicadele olanaklarinin dikkate alinmasinin yararh



M. Uluca, I. Karaca / Blatta lateralis Walker (Blattodea: Blattidae) Uzerine Ultrasonik Zararl Kovucularin Performansinin Olgiilmesi

olacag1 ongoriilmektedir. Ultrasonik ses dalgalarinin
kapali alanlarda islevsel olmasi nedeniyle, bu konuda
yapilacak arastirmalarin kapali alan zararlilar1 ve

orti alti zararhlari ile miicadelede
yogunlastirilmasinin daha dogru olacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda secilen tiirlerin

biyolojisine ait belirleyici noktalardan beslenme,
ciftlesme, 15183, sese, feromonlara veya cevresel
etmenlere duyarlilik gibi niteliklerinin irdelenerek
cikis noktasi olusturulmasi arastirmalarin deneme-
yanilma kiskacindan kurtulmasi bakimindan énemli
goriilmektedir. Ozellikle kapali alan zararhlarn
arasinda ©One c¢ikan tilrler {lzerinde saglanacak
basarili ¢alismalar ile kentsel entomolojide kimyasal
miicadelenin daha az tercih edilmesinin 6niiniin
acillacagl tahmin edilmektedir. Ultrasonik seslerin
zararli miicadelesindeki kullanim olanaklarina dair
yapilacak arastirmalarin belli kaliplar {izerinden
yuriitiilmemesi ve bu yonteme ait dalga tipi, frekans
araligy, frekans birimi gibi bugiline kadar ele alinan
parametrelere ses darbesi (manyetik vibrasyon), 151k
gibi niteligi farkli yeni degiskenlerin eklenmesinin
yararli olacagl oOngoriilmektedir. Bu noktada bu
yonteme eklenebilecek yeni bilesenlerin teknik
anlamda net Dbir sekilde tanimlanmasi ve
kalibrasyonunun zararli bazinda dogru olarak
yapilmasi gerekmektedir. Kisacasi, s6z konusu
yontemin islevsel degiskenlerinin, konusunda uzman
arastirmacilar tarafindan zirai miicadeleye daha
elverisli bicimde gelistirilmesi énem arz etmektedir.
Boylece ulkemizde ziraat fakiltelerinin,
tiniversitelerin diger akademik birimleriyle olan
kopuklugunun giderilmesine 6n ayak olacak bu

¢alismalarin, zirai miicadelede yeni yodntemlerin
pratige gecirilmesinde katki saglayacagi
ongoriilmektedir.
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