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Panel Veri Yontemi ile Secilmis Ulke Ekonomilerinde
Fosil Yakit Talebinin incelenmesi

Sefa OZBEK”

oz

Bu ¢alismada fosil yakit talebinin belirleyicileri kiiresellesme siirecinin derinlestigi giincel
donem verileri ile arastirilmaktadir. Panel veri yontemlerinin kullamildigi ¢alismada yatay kesit
birimleri olarak Arjantin, Banglades, Bulgaristan, Sili, Cin, Macaristan, Hindistan, Meksika,
Pakistan, Peru, Filipinler, Polonya, Romanya, Tayland, Tiirkiye ve Ukrayna ekonomileri segilmistir.
Adi gegen 16 iilkede 1990 yilinda toplam enerji kaynaklar: ierisinde fosil yakitlarin payi %75.47
iken 2018 yilinda %84.23 oraminda gerceklesmistir. Iigili iilke ekonomilerinde 1990 yilina gére 2018
yilinda toplam enerji ithalatt %388.96 artis gdstermis ve bu artisin onemli béliimii fosil yakit
tiiketiminden kaynaklanmaktadwr. Bu durum gerek cari agik gerekse ¢evresel kalite agisindan onemli
sorunlart meydana getirebilmektedir. Bu ¢alismada 1990-2018 drneklem donemine ait fosil yakit
talebi ile ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar, reel enerji fiyatlari, karbondioksit
emisyonu, kentlesme ve enerji kayiplart arasindaki kisa ve uzun donemli iliski ampirik olarak
incelenmektedir. Panel veri analizi yontemlerinden Havuzlanmis Ortalama Grup (PMG), Ortalama
Grup (MG) ve Dinamik Sabit Etkiler (DFE) tahmincilerinin kullanildig: ¢alismada model tercihi igin
Hausman testi yapilmaktadir. Ampirik bulgular ekonomik biiyiime, reel enerji fiyatlari, dogrudan
yabanci yatirimlar ve kentlesmenin fosil yakit talebini diisiirdiigiinii; karbondioksit emisyonu ve enerji
kayiplarimin ise fosil yakit talebini artirict rol oynadigint gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Fosil Yakit Kullanimi, Ekonomik Biiyiime, Enerji Kayiplari, Enerji
Ithalatcis: Ulkeler.

JEL Siniflandirmasi: O13, F43.

Investigation of Fossil Fuel Demand in Selected Country Economies with
Panel Data Method

ABSTRACT

In this study, the determinants of fossil fuel demand are investigated with the current period
data in which the globalization process deepens. In the study using panel data methods, Argentina,
Bangladesh, Bulgaria, Chile, China, Hungary, India, Mexico, Pakistan, Peru, Philippines, Poland,
Romania, Thailand, Turkey and Ukraine economies were selected as cross-sectional units. While the
share of fossil fuels in the total energy resources in the aforementioned 16 countries was 75.47% in
1990, it was 84.23% in 2018. Compared to 1990, total energy imports increased by 388.96% in the
economies of the relevant countries in 2018, and a significant part of this increase is due to fossil fuel
consumption. This situation can cause significant problems in terms of both current account deficit
and environmental quality. In this study, the short- and long-term relationship between fossil fuel
demand and economic growth, foreign direct investments, real energy prices, carbon dioxide
emissions, urbanization and energy losses for the sample period of 1990-2018 is empirically
examined. In the study where Pooled Mean Group (PMG), Mean Group (MG) and Dynamic Fixed
Effects (DFE) estimators from panel data analysis methods are used, Hausman test is used for model
choice. Empirical findings indicate that economic growth, real energy prices, foreign direct
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investment and urbanization reduce fossil fuel demand; On the other hand, it has been shown that
carbon dioxide emissions and energy losses play an increasing role in fossil fuel demand.

Key Words: Fossil Fuel Use, Economic Growth, Energy Losses, Energy Importing
Countries.

JEL Classification: 013, F43, C23

GIRIS

Diinya gelinde farkli seviyelerde de olsa hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerde enerji talebi artmaktadir. Birincil enerji tiikketimi agisindan British
Petroleum (BP) 2018 verilerine gore bir dnceki yila gore %2,2 artis gerceklesmistir.
2018 yili itibariyle ise 13,5 milyar TEP seviyesine ulagsmistir. S6z konusu artiglarin
temel sebepleri arasinda artan kentlesme, iilke/iilke gruplari agisindan ekonomik
biiyiimenin artis1, niifus artis1 ve teknolojik gelismeler yer almaktadir. Uretim
stireclerinin degismesi, seri liretimin yayginlagsmasi, tarim sektoriiniin yerini bityiik
6lciide sanayilesmenin almasi bu durumun diger sebepleri arasinda yer almaktadir
(Oral, 2018: 280). Ad1 gegen gelismeler ile gelismis ve gelismekte olan {ilkeler
acisindan farkli ekonomik yapiyr meydana getirmistir. Sonug olarak her iki {ilke
grubu iginde tiiketim ya da iiretim agisindan enerji kullaniminda artiglar gériillmeye
baslanmustir (Ritchie ve Roser, 2018).

Artan enerji tiikketimi ile birlikte diinya genelinde ¢evresel kirlilik diizeyi
artmaya baslamustir. Ozellikle tarim sektériiniin yerini sanayi sektoriiniin almastyla
bu diizeyde yiikselis baglamistir. Bu siiregte kullanilan enerji tiiriiniin biiyiik agirlig
fosil yakitlardan elde edilmistir. Bu durum cevresel kirliligi artirmistir.
Kiiresellesme siirecinin derinlesmesiyle birlikte hem diinya ekonomilerinin artan
entegrasyonu hem artan enerji tilketimi kiiresel iklim degisikligi sorununu ortaya
cikardig one siirtilmektedir. Fosil yakit tiiketiminde meydana gelen artis cevresel
kalite ve iklim degisikligi sorunlarinda 6nemli rol oynadig1 degerlendirilmektedir
(Onder ve Giindiiz, 2019). Petrol krizi ile birlikte enerji arz giivenligi konusunda
da kaygilar artmaya baslamistir. Bu kaygilar politika yapicilart farkli enerji
kaynaklarina yonlendirmeye baslamistir. S6z konusu kaynaklar icerisinde niikleer
ve hidrolik enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklarimin, kiiresel enerji
sistemindeki payinda 6nemli oranda artiglar goriilmiistiir. 1970’li yillarda ABD’de
endiistriyel Olcekte kaya gazi liretimi gerceklesmeye baslamis, 1990’11 yillar ile
birlikte ise diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim artmistir.
Birgok iilke ekonomisinde temiz enerji olarak nitelendirilen bu kaynaklara
yatinnmlar iist seviyelere ¢ikmistir. Dolayisiyla diinya enerji goriiniimii agisindan
enerji talebinin artmasi, petrol krizleri, ¢evresel bozulma, iklim degisikligi, fosil
yakit rezervlerinde meydana gelen diislis, enerji giivenligi sorunlari enerji
kaynaklarimin ~ ¢esitliliginin ~ temel sebepleri arasinda  gosterilmektedir.
Kiiresellesmenin derinlesmeye bagladigi 1990’11 yillardan kiiresel krize kadar
gecen donemde ekonomik biiyiime, diinya ¢apinda enerji tiiketiminde 6nemli
artiglara yol agmistir. S6z konusu dénemde enerji tiiketiminin Uluslararas1 Enerji
Ajansi (IEA) verilerine gore; Orta Dogu’da %170, Afrika’da %70, Hindistan’da
%91, ABD’de %20, Cin’de %146, Latin Amerika’da %66 ve AB-27 iilkelerinin ise
%7 oraninda arttig1 goriilmektedir. Diinya genelinde ise bu oran %39 oraninda
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gerceklesmistir. Kiiresel enerji kaynaklar1 agirlikli olarak dogalgaz (%24), komiir
(%28), petrol (%36), hidro (%6), niikkleer (%6) ve yenilenebilir enerji (yaklasik %1)
olarak gerceklesmistir (IEA, 2015). Enerji titkketimindeki bu artislar daha ¢ok fosil
yakit tiiketimi kanaliyla meydana gelmistir. Bu durum ¢evresel bozulmalara yol
acarak bir dizi probleme sebep olabilmektedir. Bolgesel olarak fosil yakit
kullanimlart incelendiginde kdmiir, petrol ve dogal gazdan olusan fosil yakitlardan
en ¢ok kullanilan tiiriin Kuzey Amerika, Avrupa ve Avrasya, Cin, Asya Pasifik ve
Afrika’da komiir oldugu goriilmektedir. Diger yandan Ortadogu, Orta ve Giiney
Amerika’da petrol kullamiminin 6n planda oldugu anlasilmaktadir. Fosil yakit
kullaniminin yol agtig1 ¢evresel bozulmalar ve iklim degisikligi sorunlar1 her ne
kadar yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini ortaya koysa bile ilerleyen
donemlerde de fosil yakitlarin payinin enerji tiikketiminde yaklagsik %80 civarinda
olacagi 6ngoriilmektedir (WCA, 2017).

Calismada 16 enerji ithalatcis1 gelismekte olan ekonomi ele alinmaktadir.
S6z konusu iilkelerde 1990-2018 6rneklem doneminde Diinya Bankasi verilerine
gbre ortalama olarak GSYIH’de yaklasik %381,20 oraninda artis gergeklesmistir.
Diger taraftan ayni iilke grubunda ayni donemde Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
verilerine gore toplam enerji kullanimi yaklasik %166 oraninda yiikselmistir.
Dolayisiyla 1990 yilinda 1 birim enerji ile 4.64 birim ¢ikti elde edilirken; 2018
yilinda ise 5.58 birim cikt1 elde edildigi anlasilmaktadir. IEA verilerine 1990-2018
orneklem doneminde s6z konusu iilke grubunda enerji ithalattin %364,32
oraninda arttig1 sonucuna da ulasilmaktadir. Bu veriler gelismekte olan 16 iilke de
1990-2018 doneminde gelira artisinin Onemli oranda enerji ithalatina bagh
oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu iilkelerde tasarruf eksikliginin olmasi,
finansal derinligin diisiik seviyede seyretmesi, teknolojik altyapir eksikligi kisa
donemde yenilenebilir enerji kaynaklar1 yatinmlarmin istenen olgilide
artirilamamasina sebep olamaktadir (Naimoglu ve Ozel, 2022: 2). Dolayistyla ilgili
iilkelerde fosil yakit tiikketiminin ve enerji ithalatinin devam edecegi
ongoriilmektedir. S6z konusu iilkelerde genel olarak makroekonomik hedeflerin
gergeklestirilebilmesi 6zelde ise cari a¢ik sorununun en aza indirilebilmesi i¢in fosil
yakait talebinin belirleyicilerinin tespiti onemli hale gelmektedir. S6z konusu iilke
grubunda enerjiye bagimliligin disiirilmesi ya da enerjinin etkin/verimli
kullanilmasi ciddi 6nem tagimaktadir. Bu c¢alisma ilk olarak segilen iilke grubu
acisindan ilgili literatlirden ayrilmaktadir. Literatiirde fosil yakit talebinin
belirleyicilerine yonelik calisma sayis1 az olmakla birlikte enerji ithalatinda 6ne
¢ikan iilke grubu iizerine yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaktadir.
Dolayisiyla bu calismada elde edilecek bulgularm ilgili alanyazina katki sunacagi
degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismada 1990-2018 donemine ait 16 enerji ithalatcisi tilke
ekonomisinde fosil yakit talebinin belirleyicileri arastirilmaktadir. Caligmada yer
alan iilkeler ekonomik ve sosyal baz1 pozitif (dis finansmana diigiik bagimlilik, kisi
bagina diisen gelir seviyesinin artmasi ve orta kesimin giiclenmesi vb.)
farkliliklarindan dolay1 Diinya Ekonomik Raporu’nda yiikselen piyasa ekonomisi
olarak adlandirlmustir (Tas ve Ispiroglu, 2017: 233). Bu calismada da IMF
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tarafindan yayinlanan raporda adi gecen ve verilerine ulasilabilen net enerji
ithalatcis1 ekonomiler incelenmektedir. Bu ydnleriyle ilgili literature katki
saglanacag1 degerlendirilmektedir. Ayrica ilgili literatiire analize dahil edilen
iilkeler, kullanilan ampirik yontem ve modelinde (Kisi bas1 reel GSYIH, dogrudan
yabanci yatirimlar, enerji fiyatlar, kisi bas1 karbondioksit emisyonu, kentlesme ve
enerji kayiplart degiskenleri genis veri seti kullanilmaktadir) katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Takip eden boliimde secilmis literatiir aragtirmasina yer
verilmektedir. ikinci boliimde veri seti ve ampirik yontem tanitilarak, ampirik
bulgular ortaya konulmaktadir. Son olarak ekonometrik bulgular 1s1ginda
degerlendirmeler yapilarak ¢alisma sonlandirilmaktadir

|. LITERATUR ARASTIRMASI

Giincel literatiir incelendiginde yenilenebilir enerjinin belirleyicilerine
yonelik ¢ok sayida ¢alismanin oldugu goriilmektedir (Aguirre ve Ibikunle, 2014;
Omri ve Nguyen, 2014). Ancak fosil yakit talebinin belirleyicilerine yonelik az
sayida ¢aligmanin oldugu ve bu c¢alismalarin daha ¢ok yenilenebilir enerji ile
birlikte ele alindig1 sonucuna ulasilmistir. Birka¢ ampirik ¢aligma, kentlegsmenin ve
diger faktorlerin enerji talebi lizerindeki etkisini ele almistir. Bazi ¢alismalarin ise
belirli bir bolgeye veya tek bir ililkeye odaklandigi goriilmektedir (Al-Mulali vd.,
2013; Zhao ve Zhang, 2018). Bazi1 ampirik ¢aligmalar ise enerji tiikketimi ve CO2
emisyonlar1 arasindaki iligskiye odaklanmaktadir (Acheampong, 2018; Shahbaz vd.,
2016; Hossain, 2011). Bu galigmalarin en 6énemli bulgularindan biri, kentlesmenin,
CO2 emisyonlarimi ve tiiketimi azalttig1 sonucudur.

Salim ve Shafiei (2014) ¢alismasinda kentlesmenin yenilenemeyen enerji
titketimi {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ileri siirmektedir. Fakat yenilenebilir
enerji kullanimi iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 elde
edilmistir. Ayrica, Granger nedensellik testi sonuglarina gore yenilenemez enerji
ile kentlesme arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanmamistir.
Caligmalarda ampirik metodoloji olarak birinci nesil panel birim kok testleri ve
geleneksel panel tahmin teknikleri kullanilmaktadir. Diger yandan En Kiigiik
Kareler (EKK), Sabit Etki (FE), Rastgele Etki (RE) ve Genellestirilmis Momentler
Yontemi (GMM) yontemlerinin tercih edildigi goriilmektedir (Sadorsky, 2009;
Sheng vd., 2013; Ackah ve Kizys, 2015; Doytch ve Narayan, 2016). Diger yandan
dogrusal olmayan ampirik yontemelerinde kullanildigi ¢aligmalar bulunmaktadir
(Apergis ve Payne, 2014). Ilgili literatiirde yatay kesit bagimhiligin1 goz dniine alan
yeni nesil ampirik yontemlerin kullanildig1 ¢alismalar da bulunmaktadir (Salim ve
Shafiei, 2014; Ba, 2015; Rafiq vd., 2016). Apergis ve Payne (2012) ¢alismalarinda,
80 tilke i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini 1990-2007 donemine ait verilerle aragtirmistir. Ampirik yontem olarak
Pedroni (1999, 2004) panel esbiitiinlesme testi, FMOLS ve panel nedensellik
testlerinden yararlanilmigtir.  Yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli iliskinin mevcut oldugu sonucuna
ulasilan ¢alismada hem kisa hem uzun donemde ¢ift yonli nedensellik iligkisinin
varlig1 elde edilmistir. Salim ve Shafiei (2014), OECD iilkeleri i¢in 1980-2011
donemine ait verilerden faydalanarak STIRTAP modelini kullanmistir. Johansen
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Fisher (Maddala & Wu, 1999) ve Westerlund (2006, 2007) testleri, CCE ve panel
Granger nedensellik testlerinden yararlanan yazarlar toplam niifus, kentlesme ve
niifus yogunlugu gibi demografik faktorlerin, o6zellikle yenilenemeyen enerji
tilketimi acisindan 6nemli oldugu sonucunu ortaya koymustur. Toplam niifus ve
kentlesmenin yenilenemeyen enerji titkketimini olumlu yonde etkiledigi; fakat niifus
yogunlugunun yenilenemeyen enerji tiiketimini olumsuz yonde etkiledigi elde
edilmistir. Nedensellik test bulgular1 ise niifus ile yenilenemeyen enerji arasinda
tek yonlii nedenselligin varligim gostermistir. Niifus ile kentlesme arasinda ise
herhangi bir nedesellik iligkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Mrabet vd.
(2019) calismasinda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 1980-2014 6rneklem
déneminde yenilenemeyen enerji talebinin belirleyicilerini aragtirmistir. Ampirik
yontem olarak yatay kesit bagimliligi ve heterojenite varsayimini goz oniine alan
panel veri yontemlerinden yararlanilmistir. Ampirik sonuglar, kentlesmedeki
%1'lik bir artisin yenilenemeyen enerji tiiketimini %0,72 oraninda artirdigim
gdstermistir. GSYIH ve petrol fiyat1 gibi faktorlerin etkisiyle kiyaslandiginda
kentlesmenin yenilenemeyen enerji talebi tizerinde en biiyilik etkiye sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir.

1. AMPIRIK ANALIZ

A. Veri Seti ve Ampirik Model

Bu ¢alismada bagimli degisken olarak segilen fosil yakit talebi (INFOST),
toplam komdir, petrol ve dogalgaz kullaniminin (ktoe) logaritmasi olarak ampirik
modele dahil edilmektedir. Aciklayic1 degiskenler ise kisi basi reel GSYIH
(InBUY), dogrudan yabanci yatirimlar (InDYY), enerji (petrol) fiyat: (InFYT), kisi
basi karbondioksit emisyonu (InCO,), kentlesme (InKNT) ve enerjinin iiretimi,
iletimi ve taginmasi sirasinda meydana gelen enerji kayiplaridir (InKYP). Adi
gegen degiskenlerin InFOS tizerindeki etkisi 1990-2018 6rneklem doneminde y1llik
veriler ile dengeli panel kullanilarak arastirilmaktadir. Reel GSYIH, dogrudan
yabanci yatirimlar ve kentlesme verileri Diinya Bankasi veri tabanindan,
karbondioksit emisyonu ve enerji kayiplar1 Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA)’ndan
elde edilmistir. Enerji fiyatlar1 verisi ise diinya Brent Petrol enerji fiyatlar1 alinarak
inflationdata.com adresinden ABD yillik tiiketici fiyat endeksleri kullanilarak reel
hale getirilmekte ve her {ilkenin ABD dolar1 karsisindaki yillik ortalama reel doviz
kuru ile ¢arpilarak her iilkenin varil ham petrol satin alabilmek i¢in dolar cinsinden
Odeyecegi gergek fiyati yansitan bir endeks olusturularak analize dahil edilmistir
(Antonietti ve Fontini, 2019: 897). Modelde kullanilan degiskenlerin logaritmalari
almarak analize dahil edilmistir.

Sekil 2°de 1990-2018 déneminde analize dahil edilen 16 gelismekte olan
iilke ekonomisinde fosil yakit talebinine ait seyir izlenmektedir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), www.iea.org

Sekil 2’de iilkelerin biiyliik ¢ogunlugunun yillar itibariyle fosil yakit
talebinde artan bir trende sahip oldugu goriilmektedir.

Analiz edilecek degiskenler

matematiksel

olarak kapali

formda

InFOST=f(InBUY, InDYY, InFYT, InCO,, InKNT, InKYP) seklindedir. Tahmin
etmek iizere olusturulan model:

InFOST; = By + B1InBUY;, + BoInDY Yy, + B3InFY Ty + P4lnCOy,, +
ﬂSITlKNTit + BGanYPit + Uit
seklindedir. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de verilmistir. Tablo
1 incelendiginde oynakligin en fazla oldugu seri enerji fiyatlari iken en az olan ise

dogrudan yabanci yatirimlardir.
Tablo 1. Modeldeki Degiskenlerin Tamimlayici Istatistikleri

1)

Degisken Gozlem Sayisi Ortalama Standart. Hata | En Kiigiik Deger | En Biiyiik Deger
InFOST 464 4.728 0.567 3.750 6.450
InBUY 464 3.601 0.423 2.614 4.225
InDYY 464 1.649 0.088 -0.028 1.985
InNFYT 464 3.006 0.773 -7.191 4,719

InCO, 464 2.182 0.589 1.033 3.979
INKNT 464 7.531 0.516 6.722 8.916
InLOS 464 3.415 0.528 2.434 4.792

Serilere ait degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii ve giiciinii belirlemek
icin degiskenler arasindaki korelasyon katsayilart hesaplanmis ve Tablo 2’de
gosterilmistir.
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Tablo 2. Korelasyon Katsayilari

LNFOST LNBUY LNDYY LNFYT LNCO; LNKNT LNLOS
InNFOST 1
-0.041
InBUY 0.384 1
-0.015 0.070
InDYY 0.745 0.134 1
-0.154™" -0.054 -0.001
InFYT 0.001 0.249 0.985 1
0.994™ -0.024 -0.007 -0.172™"
InCO, 0.000 0.606 0.882 0.000 1
0.833™ -0.409™" -0.059 -0.029 0.821™
INKNT 0.000 0.000 0.204 0.539 0.000 1
0.938™ -0.167™" -0.029 -0.195™" 0.930™ 0.812™"
InLOS 0.000 0.000 0.531 0.000 0.000 0.000 1

Not: Gozlem sayisi 464 olup, *** %1 diizeyinde anlamlilik seviye degerini gostermektedir.

Korelasyon katsayist -1 ile 1 arasinda degiskenlik gosterebilmekte ve
degiskenler arasindaki iliskiyi ifade etmektedir. Bu degerin 1’e yakin olmasi
iliskinin giicli oldugu, 0’a yakin olmasi ise iligkinin zayif oldugu anlamina gelir
(Beaumont, 2012: 8). Reel GSYIH, dogrudan yabanci yatirimlar ve enerji fiyatlart
fosil yakat talebi ile negatif ve kiigiik bir iligkiye sahipken karbondioksit emisyonu,
kentlesme ve enerji kayiplari ise pozitif ve yiiksek derecede bir iligskiye sahiptir.
Ancak reel GSYIH ve dogrudan yabanci yatirimlar istatistiksel olarak anlamsiz
cikmustir.

B. Ampirik Yontem

Bu calismada 1990-2018 doéneminde enerji kaynaklari arasinda yiiksek
oranda fosil yakit kullanimi1 gerceklestiren 16 gelismekte olan {ilke ekonomisinde
panel veri analizi yontemleri kullanilarak degiskenler arasindaki iligskinin giictinii
ve yoOnini belirlemek amaglanmaktadir. Ayrida kisa ve uzun donem katsayi
tahminleri yapilacaktir. Ampirik yontem olarak PMG, MG ve DFE
tahmincilerinden yararlanilmaktadir. S6z konusu ydntemlerden Once sahte
regresyonun olmamasi ve ilgili yontemlerin kullanilabilirliginin tespiti agisindan
ilk olarak degiskenlerin birim kdk siirecleri incelenmektedir. Bagimli degiskenin
kointegre derecesinin I(1), diger degiskenlerin ise I(0)/I(1) oldugu ve yatay kesit
bagimmliliginin dikkate alinmadigi durumda panel ARDL testi ile PMG, MG ve DFE
tahmincileri kullanilabilmektedir.

Panel veri analizi ile tahmin etmek i¢in kurulan ekonometrik model ise (2)
nolu denklemde gdsterilmistir;

InFOST; = Bo + B1InBUY;; + BoInDYY;, + B3InFYTy 4 PolnCOy,, +
,leTI,KNTit + BGZTIKYPit + Uit (2)

Panel ARDL (ay, b;, c;, d;, ey, fi, 9i, hi) seklinde etkinlik denge denklemi
(3) nolu denklem asagidaki sekildedir;

INFOST; = a; + X9, BijInFOST;¢_; + XL, y;;InBUY; ,_; +

5_‘l=0 511 lTlDYYi,t_j + Z?;O l'ij lnFYTi,t_j +
jm0€ijInCO2;p; + Z;lzo GijInKNT; o + XI5,y InKY Py e + & @)
ARDL modeli eger (4) nolu denklem bigiminde ise;
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Ye=a;+yYie1 + B+ Xip + &1, 0 = 1,2, N 4)
(4) nolu denklemde i ile yatay kesit birimleri ifade edilmektedir.

Ayrica uzun dénem parametre 6; = 1% seklindedir. Tiim panel icin MG

tahminci denklemleri
~ 1
6 =-3%iL16; (®)

@=23N (6)

seklindedir. Bu denklemler modelin her iilke i¢in bireysel gerilemeleri nasil
Oongordiigiinii ve bireysel {ilkeler i¢in tahmin edilen katsayilarin agirliksiz
ortalamalaridir (Rafindadi ve Yosuf, 2013: 121). Ortalama grup (MG) modeli, her
kesitin uzun dénemli katsayilarinin ortalamasini alarak uzun donemli parametreleri
analiz etmektedir. Bu model, her bireyin regresyonlarini ayr1 ayri tahmin etmekte
ve daha sonra parametreleri, tek tek iilkeler icin tahmin edilen katsayilarin agirliksiz
ortalamalartyla 6lgmektedir.

Pesaran vd. (1999) metodolojisine gore. degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskiyi iceren PMG modeli asagidaki gibidir:

AInFOST;; = a; + yInFOST; ;1 +

o1 BrijAIMFOST, o j + X524 Baij AINGDP, g YT2o" B3y AlnDY Yy +

120 BaigAINFY Ty oy + P20 BsijAInCO,, ,_, + X725 BoijAINKNT; .y +

j;é B7ijAIMKYP; 1 + 6;InFOST; 14 + 86,GDP;;_1 + 63InDYY; ;1 +
84InFYT; 1 + 65InCOZ;,_; + 6INKNT; 11 + 87InKYP;p g + ;¢ (7)

Son denklemde y degeri hata diizeltme terimidir ve teorik olarak negatif
beklenmektedir. S4,B,,:-, g kisa donem Kkatsayilarint ve &;,8,,++,8g uzun
donem katsayilarini ifade etmektedir.

Kisa donem katsayilari uzun dénemde dengeye heterojen uyum saglamakta
ve iilkeler arasinda uzun dénemli homojen katsayilar1 vermektedir. Ayrica uzun
donemli hata diizeltme terimi tahmin parametresi negatif ve istatistiksel olarak
anlamli olmalidir (Ahmed vd., 2016: 204). PMG modeli, 3 Asamali En Kiiciik
Kareler ve Genel Moment Yontemi (GMM) yerine kullanilmaktadir. Clinkii PMG,
havuzlama ve ortalamayi1 i¢eren gegici bir tahmincidir. Ayn1 zamanda, {ilkelerde
kisa donemli dinamikler agisindan farkliliklara izin verdigi i¢in, Siradan EKK ve
Dinamik EKK’ya gore avantajlara sahiptir.

ECT'nin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasmin 6nemi,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligskisi oldugunu ortaya koymasindan
kaynaklanmaktadir. Degiskenler arasindaki kisa dénemli iliskileri analiz etmek igin
kullanilan Vektor Hata Diizeltme modeli asagidaki gibi olusturulmustur.

ALNFOST;, = By + Xiey ayAlnFOST) ey + X v AIBUY; 5 +
27t1 0y AInDYY 1 + Xy (e AIMFYT e 1 +
21 NikAInCO;,_; +X7_ Oy ANKNT; ;g + X1 9y AlnKYP; g +
€1ECTi_q + €1 (8)
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AnBUY; = B + Xi; apAlnBUY; ,_y + X', i AINFOST; o1 +
271:1 8 AlnDYY; 1 + Z;'l=1 CiAInFYTj 4 +
XJ-1 M AlnCO; + 201 0uANKNT; 1 + 3y O AlnKY Py +
€,ECT;_1 + &3¢ )

AInDYY;, = By + Xi<; apAInDYY; .y + X5, vy AlnBUY; o _; +
21 8y AInFOST; oy + X1 {u AIFYT; 1 +
XJ-1 M AlnCO; + 201 0uANKNT; 1 + Xy O AlnKY Py +
€3ECT,_; + €5, (10)

AInFYTy = By + X ayAInFY Ty + ¥k vy AInBUY, o4 +
Z}ll SikAlnDYYj't_l + Z?:l {ikAlnFOSlet_l +
231 NiAInCO;,_; +X7_ Oy ANKNT; g + X1 9y AlnKYP; 5 +
€4ECT,_1 + €5, (11)

AlnCO,;, = Bo + Lieq aAInCO;,_, +Xj—y Vi AlnBUY; s +
Z}ll SikAlnDYYj't_l + Z?:l {ikAlTlFY’]}’t_l +
Y5=1NikAInFOST; 1 + Z?zl 0 AIMKNT; 1 + X—q 9 AIMKYP; 1 +
€sECT,_; + €5 (12)

AInKNT;, = By + Xig ayeAInKNT; o1 + X421 i AlnBUY oy +
27ty 0y AInDYYq + Xiq (e AInFYTj e 1 +
23-1NikAInCO;,_; +X7_, Oy ANFOST; g + X_1 9y AlnKYP; 4 +
€ECT,_1 + &3¢ (13)

AInKYP; = By + Xkey @y AINKY Py + Xh_ vy AnBUY, o4 +
2i=1 0y AnDYY; oy + X (e AIFYT_y +
21 NikAInCO;,_; +X7_ Oy ANKNT; ;g + X1 9y AlnFOST; 4 +
€,ECT_q + &3¢ (14)

Burada ECT uzun dénem hata diizeltme terimidir. € katsay1s negatif isaretli
ve istatistiksel olarak anlamli olmalidir. Ayrica bu parametre herhangi bir sok
sonrasi tekrar dengeye gelme uyum hizim gostermektedir (Bildirici ve Kayikei,
2013: 159).

C. Ampirik Bulgular

Bu kisimda ilk olarak analize dahil edilen degiskenlerin birim kok siiregleri
tespit edilmektedir. Bunun i¢in Levin, Lin & Chi (LLC), Im, Pesaran ve Shin (IPS),
ADF Fisher Ki-kare (ADF Fisher) ve PP-Fisher birim kok testleri kullanilmustir.
Bu testlerin sifir hipotezi “birim kdk vardir” bigimindedir.

Degiskenlere ait birim kok siireci belirlendikten sonra PMG, MG ve DFE
modelleri tahmin edilerek degiskenlere ait uzun ve kisa donem katsayilar tahmin
edilmektedir. Analizin devaminda hangi modelin tercih edilecegini belirlemek i¢in
modeller arasinda Hausman testi yapilmakta ve ampirik bulgular ortaya
konulmaktadir.
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Tablo 3 ve Tablo 4’te sirastyla dziiey ve birinci fark degerlerinde birim kok
test bulgular1 yer almaktadir.
Tablo 3. Birim Kok Sonuglari (Diizey)

LLC IPS Fisher-ADF Fisher-PP
Sabit Sabit Sabit Sabit Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
ve ve Trend Trend
Trend Trend
- 0.796 -0.114 0.128 31.471 29.267 41,997 49.673™
3.745™ | (0.787) (0.454) (0.551) (0.493) (0.606) (0.111) (0.024)
(0.000)
0.465 0.036 5.748 0.184 13.707 30.993 16.688 35.894

Y

0.679) | (0.514) | (1.000) | (0.573) | (0.998) (0.517) (0.988) (0.291)
20597 | -0.727 | -3.748" | -1.690" | 62.334 | 44553 | 71384 | 54290

>| (0.020) | (0.234) | (0.000) | (0.046) | (0.001) (0.069) (0.000) (0.008)
7953 | 27.228 | 2670 -0.366 13.592 31.738 28.627 | 273.946

| (1.000) | (1.000) | (0.996) | (0.357) | (0.998) (0.480) (0.638) (0.000)
2026 | 0233 | 0487 | -1511° | 28.104 40,817 47.151" | 57.981

| (0.021) | (0.408) | (0.687) | (0.065) | (0.664) (0.137) (0.041) (0.003)
-1.816" - 3264 | -1.064 18.110 | 64.902°" | 140.822 | 57.016
(0.035) | 5.022™ | (0.999) | (0.144) | (0.977) (0.000) (0.000) (0.004)

(0.000)

- - 0.521 -1.757" 36.956 63.579™ 50.228™ 50.416™
2,939 | 2.893™ | (0.699) (0.039) (0.251) (0.000) (0.021) (0.020)
(0.001) | (0.001)

Not: =, = ve * sirastyla% 1, % 5 ve% 10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1, parantez igindeki degerler
ise olasilik degerlerini gostermektedir.
Tablo 4. Birim K6k Sonuglari (Birinci Fark)

INKYP [InKNT [INCO|INFY INDY|InBU InFosT

LLC IPS Fisher-ADF Fisher-PP
Sabit Sabit Sabit Sabit Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
ve ve Trend Trend
Trend Trend
- - -8.433™" | - 134.808™" | 103.221™" | 277.622™" | 335.674™"
4.855™" | 3.326™ | (0.000) 6.636™" | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
—| (0.000) (0.000) (0.000)
- - -6.214™" - 100.945™" 80.797"" 179.394™ | 186.678™"
4.240™ | 3.804™ | (0.000) 5.138™ | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
>| (0.000) (0.000) (0.000)

- - - 193.119"" | 149.380™" | 323.004™" | 764.667""
9.521™ | 7.111™ | 11.989™ | 9.946™ | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
(0.000) | (0.000) | (0.000) (0.000)
23.864 30.223 | - - 162.862™" | 121.749™ | 187.301™" | 392,899™"
(1.000) | (1.000) | 10.268™" | 8.195™" | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
(0.000) (0.000)
- - -9.358"™" - 150.889™" | 109.776™" | 286.502™" | 697.141™"
6.476™" | 4.331™" | (0.000) 6.961™" | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
(0.000) | (0.000) (0.000)
-1.865™ | -1.068 -1.837" | -1.321" 50.557"" 43.647" 59.398"" 41.270
(0.031) | (0.143) | (0.033) (0.093) | (0.020) (0.082) (0.002) (0.126)
- -2.104™ | -8.712™ - 142,063 | 109.196™ | 315.497™" | 346.387""
4.259™ | (0.018) | (0.000) 7.046™" | (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
(0.000) (0.000)
Not: *, = ve * sirastyla% 1, % 5 ve% 10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1, parantez igindeki degerler
ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Y

NT

AINKYPRAINK|AINCO, AINEYTAINDY AINnBU |AINFOS
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Tablo 3 ve Tablo 4’te degiskenlere ait birim kok siireclere iliskin bilgiler
yer almaktadir. Tablo 3 InDYY, InKNT ve InKYP degiskenlerinin diizeyde duragan
oldugunu, Tablo 4 ise tiim degiskenlerin birinci farki alindiktan sonra duragan
oldugunu gdostermistir. Dolayisiyla PMG, MG ve DFE tahmincileri
uygulanabilecektir. Hausman test istatistigi olasilik degeri 0.05'ten biiyiik ise etkin
tahminci DFE ve PMG olduguna karar verilir; uzun dénem paremetreleri birimlere
gore heteorejen sabit ve homojen egime sahiptir (Pesaran vd., 1999). Fakat kisa
donem parametreleri ve hata varyanslarinin birimlere gore degismesine izin
vermektedir. Dolayisiyla PMG tahmincisinin etkin tahminci olduguna karar
verilebilmektedir (Mehmood vd., 2014: 416). Ote yandan Hausman test istatistigi
olasilik degeri 0.05°ten kiiciik ise etkin tahminci MG tahmincisi olduguna karar
verilmekte; bu durumda ise “Ha: Heterojenlik Var; uzun donem parametreleri “hem
sabit hem egim” birimlere gére heterojendir” seklindedir (Pesaran ve Smith, 1995).

Tablo 5’te Hausmann test sonuglari yer almaktadir.
Tablo 5. Uzun Dénem Homojenligi Smamak I¢in Hausman Testi

Katsayilar
(A) (B) © (A-B) (A-C) sqrt[diag( | sqrt[diag(
V_A- V_A-
MG PMG DFE V B)] v_C)]

InB 0.238786 -0.1029254 | 0.0360284 | 0.126804 -0.0121498 | 0.1540796 | 94.35022

InD 0.077144 -0.0932318 0.1703758 0.1146188 | 0.2083841 | 128.4875

YY 0.0374748

InF | -0.0264998 | -0.0677618 - 0.0412619 0.0210245 | 0.0823163 | 50.35653
YT 0.0475243

InC 0.798515 1.015296 0.8163512 | -0.2165447 | -0.0175997 | 0.1514822 | 93.69593
O,

InK 0.353415 -0.7580933 | 0.3091468 1.111508 0.0442682 | 0.7332366 | 462.6429

InK 0.05255 0.0692006 | 0.0270739 | -0.0166506 | 0.0254762 | 0.0834139 | 53.38018

MG-PMG MG-DFE
Ho: PMG tahmincisi etkin ve tutarhidir, ancak MG Ho: DFE tahmincisi etkin ve tutarlidir,
verimli degildir. ancak MG verimli degildir.
1°(6) = (A-B)[(V_A-V_B)"(-1)[(A-B)=10.81 1°(6)=(A-C)[(V_A-V_CY\(-1)](A-
)=0.01
Prob (xx2)= 0.0946>0.05. Prob (xn2)= 0.999>0.05.

Tablo 5’te verilen Hausman test sonuglarina gére hem MG-DFE (Prob
(d)= 0.999>0.05 veya 3n2=0.001<y?00s6) hem de MG-PMG (Prob (yn?)=
0.095>0.05 veya yn?=0.37<y0.0s6)) test sonuglarna gore etkin tahmin edicinin
PMG olduguna karar verilir. Ayrica hesaplanan Hausman 2 degerleri ise tablo >
kritik degerlerinden daha kiigiiktiir. Tablo 6’da PMG, MG ve DFE bulgularina yer
verilmektedir.
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Tablo 6. PMG, MG ve DFE Bulgulari

PMG MG DFE
Bagimli Degisken: Uzun Kisa Uzun Kisa Uzun Kisa
InEIl Dénem Dénem Dénem Dénem Dénem Dénem
InBUY -0.103™ 0.024 0.036"
(0.029) (0.072) (0.021)
InDYY -0.093™ 0.077 -0.038
(0.046) (0.098) (0.051)
InFYT -0.068™" -0.027 -0.048™"
(0.015) (0.038) (0.011)
InCO, 1.015™ 0.799™ 0.817™
(0.036) (0.071) (0.040)
INKNT -0.758"" 0.353 0.309™
(0.231) (0.352) (0.078)
InKYP 0.069™ 0.053 0.027
(0.030) (0.041) (0.025)
ECT -0.157" -0.779™ -0.513™
(0.068) (0.064) (0.033)
AlnBUY 0.309™ 0.129 0.316™"
(0.078) (0.104) (0.059)
AlnDYY 0.005 -0.037 0.019
(0.060) (0.063) (0.028)
AlnFYT 0.019 0.025 0.002
(0.015) (0.017) (0.002)
AlnCO;, 0.489™ 0.036 -0.023
(0.096) (0.056) (0.036)
AInKNT -0.299 -0.790 1.803™"
(0.728) (1.511) (0.541)
AInKYP 0.013 0.019 -0.011
(0.021) (0.030) (0.020)
Sabit 1.328™ -0.018 0.0298
(0.569) (2.033) (0.262)
Gozlem Sayisi 448 448 448

Not: ***, = ve *sirastyla % 1, % 5 ve % 10 diizeyinde anlamlilik seviyeleridir. Parantez i¢indeki degerler
ise tahmincilerin standart hata degerlerini gostermektedir.

Tablo 6 incelendiginde PMG  tahmincisinin  yorumlanacagi
anlagilmaktadir. Hatalar arasindaki uzun donem iliskiyi ifade eden hata diizeltme
terimi (ECT), teorik beklentiye uygun, negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Dolayisiyla bu durum incelenen ekonomilerde fosil yakit talebi ile
diger degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugunu dogrulamaktadir.
ECT teriminin katsayisi1 (-0.157), t-1 donemindeki bir varyantin yaklasik %
0.16’simin t déneminde (bir donem veya yil igerisinde) diizeltilecegini gosterir.
Yiizde yiiziiniin ise 6.37 yil igerisinde uzun donem dengeye gelecegini
gostermektedir.

PMG tahmin sonuglarina gére uzun dénemde ekonomik biiyiime (InBUY),
enerji fiyatlar1 (InFYT), Dogrudan Yabanci Yatirimlar (DYY) ve kentlesme
(InKNT) hari¢ ele alinan diger tiim degiskenlerdeki artislar fosil yakit talebini
(InFOST) istatistiksel olarak anlamli bigimde artirdigi elde edilmistir. Kisa
donemde ise kentlesme (InKNT) hari¢ tiim degiskenlerdeki artiglar fosil yakit
talebini (InFOST) aartirici yonde etki yapmaktadir. Ancak PMG tahmin modeline
gore kisa dénemde ekonomik bilyiime (InBUY) ve karbondioksit emisyonu
(InCO») harig diger degiskenler istatistiksel olarak anlamsizdir.
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PMG modeline gore uzun donemde en fazla fosil yakit talebini (InFOST)
artiran karbondioksit emisyonu (InCO;) iken, en fazla azaltan ise kentlesme
(InKNT) bulunmustur. Katsay1 olarak bakilirsa karbondioksit emisyonunda
(InCO2) meydana gelen %]1°lik bir artig fosil yakit talebini (InFOST) % 1.015
artirmakta, kentlesmede (InKNT) meydana gelen %1’lik bir artis ise fosil yakit
talebini (INFOST) %0.758 azaltmaktadir. Diger yandan uzun dénemde oldugu gibi
kisa donemde de fosil yakit talebini (InFOST) en fazla artiran karbondioksit
emisyonu (InCO2) bulunmustur. Kisa donemde karbondioksit emisyonu
(InCO2)’nda meydana gelen %1°lik bir artis fosil yakit talebini (InFOST) % 0.489
artirmaktadir.

PMG modelinin sagladigi yararlardan biri bireysel lilke tahmin sonuglarini

veriyor olmasidir. Her lilkeye ait sonuglar Tablo 7°de yer almaktadir
Tablo 7. Ulkelerin Bireysel PMG Bulgular

ECT InBUY | InDYY INFYT InCO, INKNT INKYP Sabit
Afjantin_ | -0.123 | -0.038 0.128 0.040 0833 -4.820 0.003 1.108"
0.077) | (0.153) | (0.129) (0.030) (0.214) (4345) | (0.048) | (0.653)
Banglades | -0.101° | 1.024~ | -0.184 -0.023" 0554 -0.352 20.040° | 0.888"
(0.048) | (0.475) | (0.450) (0.013) (0.068) (1.166) | (0.022) | (0.317)
Bulgaristan | -0.480 | 0378~ | -0.027 -0.012 04167 | 2703~ 0.083 3877
(0.138) | (0.111) | (0.055) (0.054) (0.153) (1.103) | (0.068) | (1.282)
Sili 0.173” | -0.062 | -0231" | 0056~ | 0631 2484 | -0.077 | 1510
(0.079) | (0.169) | (0.094) (0.019) (0.094) (2.925) | (0.022) | (0.6709
Cin 0.034 0582° -0.188 0.043 0.749™ 0.294 -0.029 -0.344
(0.063) | (0.301) | (0.246) (0.030) (0.125) (2.863) | (0.124) | (0.633)
Macaristan | -0.047 | -0.009 0.002 0.024" 0.941™ 2001 | 01527 0.397
(0.035) | (0.103) | (0.005) (0.013) (0.087) (1.092) | (0.050) | (0.288)
Hindistan | -0.006 0.167 0.184 200257 | 0.799™ 1.361 0.022 0.041
(0.029) | (0.135) | (0.183) (0.011) (0.080) (2544) | (0.057) | (0.295)
Meksika | -0.198" | 0486 | 0.010 -0.001 -0.097 -3.791 0154 | 1827
(0.078) | (0.144) | (0.233) (0.031) (0.062) (3.254) | (0.097) | (0.622)
Pakistan | -0.024 0316 -0.035 0033™ | 0579 -0.021 0013 0218
(0.045) | (0.212) | (0.219) (0.011) (0.087) (2.797) | (0.025) | (0.433)
Peru 0.018 -0.140 0473 0.158 0.718™ -1.853 0103 | -0.132
(0.093) | (0.364) | (0.246) (0.098) (0.191) (2.741) | (0.053) | (0.812)
Filipinler | -0.020 0532 -0.252 -0.019 0.486™" 5751 0.064 0133
(0.067) | (0.411) | (0.346) (0.032) (0.162) (3.160) | (0.072) | (0.587)
Polonya 0.032 0423 -0.210 0.047 0.030 -0.213 0.083 -0.278
(0.071) | (0.331) | (0.218) (0.073) (0.050) (2547) | (0.0799 | (0.612)
Romanya | -0.998" | 0289 | -0.234™ | 0097 | -0.162" 0.997 0.005 | 8.664™
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(0.038) | (0.083) | (0.072) (0.028) (0.056) (0.628) | (0.014) | (1.788)
Tayland | -0025" | 0.067 -0.064 -0.014 0813"" 0.341 0.015 0.219"
(0.015) | (0.189) | (0.099) (0.017) (0.154) (0322) | (0.033) | (0.123)
Tirkiye | -0.032° | 0261 | 0236 | -0.098" | 0743 | 5699 | 0051 03417
(0.019) | (0.060) | (0.137) (0.026) (0.053) (1.294) | (0.048) | (0.156)
Ukrayna | -0.323~ | 0675~ | 0481 0.002 -0.203" 0.904 0.131 2776~
(0.116) | (0.112) | (0.198) (0.003) (0.106) (2826) | (0.101) | (1.114)

Not: ***, *ve *sirastyla % 1, % 5 ve % 10 diizeyinde anlamlilik seviyeleridir. Parantez i¢indeki degerler
ise standart hatay1 belirtmektedir.

Tablo 7 bulgularina gore kisa donemde ekonomik biiyiimenin fosil yakit
talebi lizerindeki etkisi; Banglades, Bulgaristan, Cin, Meksika, Romanya, Tiirkiye
ve Ukrayna’da pozitif ve anlamli oldugu elde edilmistir. Dogrudan yabanci
yatirimlarin fosil yakat talebi tizerindeki etkisi; Peru, Tiirkiye ve Ukrayna’da pozitif
ve anlamli; Sile ve Romanya’da negatif ve anlamlidir. Enerji fiyatlarinin fosil yakat
talebi tizerindeki etkisi Sile, Macaristan, Pakistan ve Romanya’da pozitif ve
anlamli; Banglades, Hindistan ve Tirkiye’de negatif ve anlamli oldugu sonucuna
ulasgilmistir. Karbondioksit emisyonunun fosil yakit talebi tizerindeki etkisi;
Arjantin, Banglades, Bulgaristan, Sile, Cin, Macaristan, Hindistan, Pakistan, Peru,
Filipinler, Tayland ve Tiirkiye’de pozitif ve anlamli Romanya ve Ukrayna’ da
negatif ve anlamli; kentlesmenin fosil yakit talebi {lizerindeki etkisi; Bulgaristan,
Macaristan ve Filipinler pozitif ve anlamli Tiirkiye’de ise negatif ve anlamli oldugu
elde edilmistir. Son olarak enerji kaybinin fosil yakit talebi lizerindeki etkisi ise
Banglades, Sile ve Peru’da pozitif ve anlamli; Macaristan’da negatif ve anlaml
oldugu sonucuna ulasilmistir.

SONUC

Toplam enerji kullanimi igerisinde fosil yakitlardan elde edilen enerji
kaynaklarinin yiiksek olmasi, 6zellikle enerji ithalatgisi iilkeler agisindan 6nemli
ekonomik dalgalanmalara yol agmaktadir. Dolayisiyla konjonktiire gore degisen
birgok gelisme, enerji arz gilivenligini 6nemli hale getirmektedir. S6z konusu
tedbirler arasinda yenilenebilir enerji kaynaklara yatirnm yapilmasi, tesvikler
verilmesi en 6nemli adimlar arasinda goriilmektedir. Bu adimlar &zellikle cari
islemler acigmin diisiliriilmesi amaglanmaktadir. S6z konusu yatirimlara ragmen
fosil yakit kullaniminin 6nemli agirlifa sebep olmasi, s6z konusu kaynak
kullanimin1 etkileyen faktorlerin Onemini ortaya c¢ikarmaktadir. Fosil yakit
kullanimi hem maliyet hem c¢evresel bozulmaya neden olarak ekonomik kalkinma
hedeflerinin Gtlenmesine de sebep olabilmektedir. Bu calismada 1990-2018
orenklem doneminde 16 enerji ithalat¢isi iilke ekonomisinde fosil yakit talebinin
belirleyicileri arastirilmistir. Fosil yakit talebini (InFOST) azaltmak i¢in PMG,
MG, DFE modellerine ait genel olarak ¢ikarilacak sonug, enerji ithalatcisi yiikselen
ekonomiler i¢in enerji kullanim payi igerisinde yenilenebilir enerji kullanim payini
artirmak 6nemli goriilmektedir. S6z konusu kaynaklarin kullanimin artirarak, fosil
yakit  kullammi ikame edilmelidir. Boylece karbondioksit emisyonu
diisiiriilebilecegi degerlendirilmektedir. Diger yandan kentlerde teknolojik enerji
altyapisin1 giiclendirerek verimli teknolojiler kullanmak, DYY araciligiyla ev
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sahibi lilkeye giren sermayeyle birlikte teknolojik gelismeleri enerji alanina
yansitmak onemli goriilmektedir. Bu adimlar ile 6nemli bir maliyet kalemi olan
enerjinin daha verimli kullanim1 saglanabilmektedir. Artan enerji kayiplarinin
herhangi bir ¢iktiya doniismemesi ve daha fazla maliyet ve fosil yakit talebine
neden oldugu goz 6niinde bulundurularak bu kayiplarin en diisiik diizeye gelmesi
saglanmalidir. Diger yandan ekonomik aktivitinin yavaslamamasi igin alternatif
enerji kaynaklarinin sayisin1 artirmak ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmak ciddi
Oonem tagimaktadir. Elde edilen bulgular enerji ithalat¢isi olan ve kiiresel ekonomik
bliylimenin {izerinde biiylime oranlarina sahip bu ekonomilerde siirdiiriilebilir
bliylimenin yaninda 6zellikle Covid-19 kiiresel salgini1 sonrasi daha temiz, daha
etkin ve daha rekabetci yapida olabilmeleri agisindan 6nem tasimaktadir. Nitekim
bireysel PMG modeline gore 16 iilkenin 8’inde en az %90 giiven sinirinda
istatistiksel olarak anlamli uzun donem iligkinin varligina ulasilmakatdir. Bu
iliskiyi gosteren ECT katsayisinin isareti Cin, Peru ve Polonya hari¢ diger tilkelerde
negatif olup uzun donem iligki teyit edilmekte; kisa donemde goriilen dengeden
sapmalar uzun dénem dengesine ulagsmaktadir. Ulkelere ait bireysel parametreler
onemli farklilik gostermektedir. Elde edilen bulgular 1s18inda fosil yakit talebini
azaltmak icin, karbondioksit emisyonunu azaltacak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin paymn artirmanin yaninda kentlerde teknolojik enerji altyapisini
giiclendirerek daha verimli teknolojiler kullanilmasi 6ne ¢ikmaktadir. Elde edilen
bu sonuglar kismen Salim ve Shafiei (2014) ve Mrabet vd. (2019) ¢alismalarina
benzerdir. Caligmada kullanilan degisken sayisinin fazla olmasi hem literatiire katki
acisindan hem de politika yapicilar agisindan 6zgiinliigii ortaya koymaktadir. Bu
calismay takip eden arastirmalarda yenilenebilir enerji yatirimlarinda 6ne ¢ikan
gelismis iilkeler ile gelismekte olan {ilkelerden olusan heterojen panel veri setinde
ampirik tahminler yapilabilir. Bdylece gelismislik seviyesi ve temiz enerji
yatirimlari farkliligi durumunda fosil yakat talebinin belilrleyicileri tespit edilerek
politika 6nerilerinde bulunulabilir.
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Makalenin tiim siireglerinde Yonetim ve Ekonomi Dergisi'nin arastirma ve yayin
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SUMMARY

With the increasing energy consumption, the level of environmental
pollution has started to increase around the world. Especially with the replacement
of the agricultural sector by the industrial sector, the rise in this level has started.
Most of the energy used in this process was derived from fossil fuels. This situation
has increased environmental pollution. It is argued that with the deepening of the
globalization process, both the increasing integration of the world economies and
the increasing energy consumption have revealed the problem of global climate
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change. The increase in fossil fuel consumption is considered to play an important
role in environmental quality and climate change problems. On the other hand, with
the oil crisis of energy, which has become the most important input of production
in national economies, concerns about energy supply security have started to
increase. These concerns have started to direct policy makers to different energy
sources. Among these sources, the share of renewable energy sources other than
nuclear and hydraulic energy in the global energy system has started to increase
significantly.

In the study, 16 energy importing emerging economies (Argentina,
Bangladesh, Bulgaria, Chile, China, Hungary, India, Mexico, Pakistan, Peru,
Philippines, Poland, Romania, Thailand, Turkey and Ukraine) are examined.
According to the data of the World Bank in the sample period of 1990-2018 in these
countries, there was an average increase of 381.20% in GDP. On the other hand,
according to the data of the International Energy Agency (IEA) in the same country
group in the same period, total energy use increased by approximately 166%.
Therefore, in 1990, 4.64 units of output were obtained with 1 unit of energy; In
2018, it is understood that 5.58 units of output were obtained. It is also concluded
that energy imports in the said country group increased by 364.32% in the 1990-
2018 sampling period according to the IEA data. These data reveal that the increase
in income in 16 developing countries in the 1990-2018 period is largely dependent
on energy imports.

When the current literature is examined, it is seen that there are many
studies on the determinants of renewable energy. However, it has been concluded
that there are few studies on the determinants of fossil fuel demand and that these
studies are mostly considered together with renewable energy. Few empirical
studies have addressed the impact of urbanization and other factors on energy
demand. Some studies seem to focus on a specific region or a single country.

In this study, it is aimed to determine the strength and direction of the
relationship between the variables by using panel data analysis methods in the
economies of 16 developing countries that used fossil fuels at a high rate among
energy sources in the 1990-2018 period. Also, short and long term coefficient
estimates will be made. PMG, MG and DFE estimators are used as empirical
methods.

In order to reduce the fossil fuel demand, the general conclusion of PMG,
MG, DFE models is that it is important to increase the share of renewable energy
use within the energy use share for energy-importing emerging economies. By
increasing the use of these resources, the use of fossil fuels should be substituted.
Thus, it is considered that carbon dioxide emissions can be reduced. On the other
hand, it is considered important to use efficient technologies by strengthening the
technological energy infrastructure in cities, and to reflect technological
developments in the field of energy with the capital entering the host country
through FDI. With these steps, more efficient use of energy, which is an important
cost item, can be achieved. Considering that increased energy losses do not turn
into any output and cause more cost and fossil fuel demand, these losses should be
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minimized. On the other hand, it is of great importance to increase the number of
alternative energy sources and to reduce foreign dependency in energy so that
economic activity does not slow down. The findings are important in terms of
sustainable growth in these economies, which are energy importers and have
growth rates above the global economic growth, as well as being cleaner, more
efficient and more competitive, especially after the Covid-19 global epidemic.
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