MAKU FEBED
ISSN Online: 1309-2243
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/makufebed

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Dergisi 7(2): 144-156 (2016)
The Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences of Mehmet Akif Ersoy University 7(2): 144-156 (2016)

Arastirma Makalesi / Research Paper

Burdur Gol Suyu ve Camurunda Metal Tayini

Yasin ARSLAN', Digdem TRAK', Ummahan BULGOK?, Samet BODUR?
Aysenur AKAGUNDUZ?, Erdal KENDUZLER™*

! Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Burdur
2 Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Burdur

Gelis Tarihi (Received): 13.06.2016, Kabul Tarihi (Accepted): 01.07.2016
=1 Sorumlu Yazar (Corresponding author)*: kenduzler@mehmetakif.edu.tr
® +90 248 2133022 2 +90 248 2133099

o0z

Bu ¢alismada, Burdur Goél suyu ve gamurunda bazi agir ve major metallerin (Cd, Pb, Cu, Sb, Hg, Mn, Mg, Ca, K ve
Na) tayini atomik absorpsiyon spektrometre (AAS) ile gergeklestiriimistir. AAS teknigi ile 6érneklerin kantitatif anali-
zinde kalibrasyon yéntemi kullaniimistir. Orneklerde bulunan metallerin derigimlerini tespit etmek igin 3 farklh 6lglim
yapilmis ve sonuglar %95 glven seviyesinde verilmistir. Yontemin dogrulugunu belirlemek igin  “Montana Soil,
2710” standart referans maddesi kullaniimigtir. Elde edilen degerin referans madde ile uyumlu oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Burdur Goli, metal, atomik absorpsiyon spektrometre, su, gamur

Determination of Metals in Burdur Lake Water and Its Sediment

ABSTRACT

In this study, some heavy and major metals (Cd, Pb, Cu, Sb, Hg, Mn, Mg, Ca, K ve Na) in the Burdur Lake water
and its sediment were determined by atomic absorption spectrometry (AAS). The calibration method was used for
the quantitative analysis of the samples. Three different measurements were applied to determine the concentration
of the metals and the results are given at 95% of confidence level. In order to check the accuracy of method, the
standard reference material, “Montana Soil, 2710” was used. The good accuracy of method was obtained based on
the found and certified values of standard reference material.
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GIRIS

Burdur Goélu, kuzey-dogu, guney-bati yéniinde uzanir
ve elips seklindedir. Golin uzunlugu 35 km, genisligi
ise yaklasik 8,7 km’dir. Burdur Havzasr’’'nin en algak
yerini olusturan Burdur Gélinin deniz seviyesinden
yuksekligi 844 m’dir (Gul ve ark., 2015). Burdur Golu,
Turkiye Goller Boélgesi'nin en blyik gdllerinden
birisidir. Bu gol, kuslar igin dnemli bir konaklama
merkezidir. Bu nedenle Turkiye’'nin 13 Ramsar

alanindan (uluslararasi 6neme sahip sulak alan) biri
olarak tescillenmigtir. Buna ek olarak Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi statlisiine de sahiptir. Burdur GolQ,
kiresel olgcekte nesli tehlike altinda bir 6rdek tiri olan
dikkuyrugun (Oxyura leucocephala) yakin zamana kadar
dinya populasyonunun ¢ok buyuk bir kisminin kigladigi
alandir. Ayrica golde, tuzlu suya uyum saglamis endemik
balik tirleri de yasamaktadir. Burdur Goli, fazla
degisiklik gostermeyen bir su seviyesine sahip iken 1987
yilindan itibaren surekli su kaybetmeye baslamistir.
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1987’den gunimuze dek hacminin yaklagik 4’Unu
kaybetmistir. Bu sure¢ icinde @Ol seviyesindeki
algalma 9,5 metredir. Goélin kapladigi alan, 1987’'de
203 km? iken 2010 da goliin alani 146 km? ve goliin
maksimum derinligi ise 61 metredir (Ataol, 2010).

Burdur Seker Fabrikasi gole en fazla atik
karismasina neden olan kurulugs olarak kabul
edilmektedir. 214 L/s olan atik miktari ile g6l suyunun
asitlik derecesinin artmasina neden olmaktadir.
Ayrica, kanalizasyon atiklarinin, golu kirletmesinin
Onlenmesi icin yapimi tamamlanan Burdur Atik Su
Aritma Tesisinin tam kapasite c¢alistirlamamasi da
Burdur Goli igin tehlike olusturmaktadir. Goli
besleyen akarsularin Gzerine barajlar inga edilmesi,
kent alaninin genislemesi, Burdur Goéline yakin
mesafede bulunan Sileyman Demirel Havalimani ve
Isparta  Organize  Sanayi, Burdur  Golinln
kirlenmesine neden olan diger etmenlerdir. Ayrica
kontrolsiiz bigimde yurutilen mermer ocaklar ve
tarimsal faaliyetler de Burdur Goélinu kirletmektedir
(Kaya ve ark., 2015).

Son yillarda teknolojinin ilerlemesi neticesinde, nehir
ve gollerde kirlilikler artmakta buna bagh olarak da
sucul ortamda yasayan canli  organizmalar
etkilenmektedir (Kir ve ark., 2007). Agir metaller
beslenme zincirinde yer alarak insan vicudunda da
birikebilir ve sinir, bagisiklik ve Ureme sistemleri
Uzerinde olumsuz etkiler olugturabilir (Chaiyo et al.,
2016). Sonu¢ olarak gollerdeki agir metallerin
belirlenmesi, cevre ve insan saglig hakkinda bilgi
edinilmesine imkan saglar.

Bakir (Cu)

Cu, birgok enzimin bilesenidir ve demirin
metabolizmada kullanilmasi igin de gerekli bir
metaldir. Akut Cu zehirlenmesi, Cu ile kirlenmis
gidalarin, kaza veya bilerek bakir tuzlarinin vicuda
girmesiyle olusur ve karin agrisi, ishal, bas agrisi,
bas donmesi agizda metalik tat olusumu gibi belirtileri
vardir. Fazla miktarda bakira maruz kalinmasi
sonucunda gastrointestinal kanama, damar ici
hemoliz, koma ve o6limler meydana gelebilmektedir
(Bradberry, 2016).

Kursun (Pb)

Pb, insan Uzerinde ciddi olumsuz etkileri bulunan bir
metaldir. Bu metal c¢evrede her yerde bulunabilir,
hava, su ve yiyecekler ile insan vicuduna girebilir.
Pb, kanserojen olarak kabul edilir. Kursunun, merkezi
sinir sistemi, periferik, hematopoetik sistem, bébrekler
ve Ureme sistemi Uzerinde etkileri vardir. Dusuk
derigsimlerde ve kisa slre maruz kalma durumlarinda
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bile hicre anormallikleri ve o6lumlerin meydana
gelebilecegi bilimsel ¢alismalarda bildirilmistir (Banijamali
et al., 2016)

Kadmiyum (Cd)

Cd, bilinen en zehirli metallerden birisidir. Uzun sire
maruz kalinmasi neticesinde bdbrek, karaciger,
akcigerler, kemikler ve kan hucrelerine zarar verdigi
bilinmektedir. Yer kabugu ve topraktan dogal maruziyetin
yani sira, boya, alasim, elektrik pilleri ve yari iletkenlerin
olusturulmasi gibi ¢ok ¢esitli alanlarda uygulamasi vardir.
Bu ylzden cesitli cevre orneklerindeki Cd miktarlarinin
belirlenmesi blylk 6nem tasimaktadir (Rezvani and
Soleymanpour, 2016).

Civa (Hg)

Hg, en zararli agir metallerden birisidir. Hg, plastik, kagit,
boya ve eczacilik Urdnleri gibi ¢gesitli alanlarda
kullaniimaktadir. Bobrek, karaciger ve norolojik hasarlari,
dogum kusurlar gibi c¢esitli olumsuz etkileri vardir
(Es'haghi et al., 2016) .

Antimon (Sb)

Sb, gevrede her yerde bulunabilen ve gevrede birikimi
gittikce artan zehirli bir metaldir. Sb, farmasétik
Urtnlerde, alagimlarda, seramiklerde, yariiletken ve boyar
maddelerde olmak Uzere gesitli kullanim alanlari vardir.
Uluslararasi Kanser Arastirmalari  Ajansi, deney
hayvanlarinda yapilan calismalarda antimonun
kanserojen bir metal oldugunu bildirmistir. Antimona asiri
maruz kalindiginda solunum yollari tahrigi, dermatit,
gastrit, akciger, kalp, bdbrek ve hicresel hasari gibi
gesitli saglik sorunlarina neden olabilmektedir (Wen and
Zhu, 2013).

Magnezyum (Mg)

Mg, dinyada en c¢ok bulunan sekizinci elementtir.
Vicuttaki c¢esitli biyokimyasal tepkimeleri dizenleyen
300'den fazla enzim sistemlerin de kofaktordir. Cevre,
biyolojik ve endustriyel uygulamalarda Mg tayini blyik
onem tasir. (Shokrollahi et al., 2016).

Mangan (Mn)

Mn, cay, piring, soya fasulyesi, yumurta ve findik gibi
cesiti gida maddelerinde bulunabilen gerekli bir eser
elementtir. Yumusakgalar ve singer gibi baz
organizmalarda Mn birikebilir. Mn, birgok enzimin dizgin
bir sekilde calisabilmesi icin gerekli bir metaldir. Ayrica,
beyin, sinir sistemi ve normal kemik blyime fonksiyonu
icin gerekli mikro-besin maddesidir. Diger gerekli metaller
gibi Mn da vicuda eksik ya da fazla alindiginda bazi
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olumsuz etkileri vardir. Vicuda fazla miktarda
alindiginda, bas agnsi, uyku hali ve psikotik
davranislar meydana gelebilmektedir (Gouda, 2014).

Kalsiyum (Ca)

Ca, insan viicudunda en fazla bulunan mineraldir. Ca,
kemik blydmesi, kan pihtilasmasi, sinir iletimi, kas
kasilmasi ve kalp fonksiyonlari i¢cin énemlidir. Ca ve
tuzlari gida endustrisinde kullanilan ¢ok énemli bir
mineraldir. Kalsiyum karbonat ve kalsiyum sitrat,
besin degerini arttirmak amaciyla gidalara ilave
edilen temel kalsiyum tuzlandir (Akyilmaz and
Kozgus, 2009). Yeterli kalsiyum aliminda osteoporoz
riski, hipertansiyon, kolon kanseri, bobrek taslari
olusumunun azaldigi da belirlenmistir (Chumbimuni-
Torres and Kubota, 2006).

Potasyum (K)

K, vicut icin gerekli makro minerallerden (kalsiyum,
fosfor, magnezyum, sodyum, potasyum, klor, ve slfiir)
birisidir (Maiti et al., 2013). K, kas kasilmasin énlenmesi,
hormon salgilanmasi, enzim aktivasyonu, pH dengesi ve
kan basincinin dizenlenmesi gibi ¢esitli olaylarda énemli
rol oynar. Kandaki K, 3,8- 5,4 mmol L™"dir. Fazla
miktarda vicuda alinmasinda ise diyabet,
kardiyovaskuler ve boébrek problemleri, Addison hastaligi,
yuksek tansiyon ve felg gibi birgok hastaliga neden
olabilir (Jarczewska et al., 2016).

MATERYAL VE YONTEM

Burdur Go6l suyu ve gamurunun toplanmasi

Yapilan plan gergevesinde ilk olarak saha arastirmasi
yapiimis ve Burdur Golinin hangi boélgelerinden arastir-

ma igin érnek toplanacagdi belirlenmistir. Toplanan érnek-
lerin yerleri Sekil 1°de A ile gdsterilmistir.
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Sekil 1. Burdur Gélinden alinan su ve gam

Burdur Gol suyu ve gamuru Burdur Gélunidn 4 farkl
yerinden toplanmistir. G6l suyu 6rnekleri gél kiyisin-
dan 1 metre igeriden goblun yuzey kismindan, gdl

ur orneklerinin yerleri (www.gateofturkey.com)

¢amuru Ornekleri de toplanan suyun dip kismindan alin-
mistir. Toplanan her bir 6rnek ayri ayri steril polietilen
kaplara konulmustur. Toplanan gél suyu 6érnekleri HNO;
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(nitrik asit) ile asitlendirilerek pH’si yaklasik 2'ye ayar-
lanmistir. Béylece gol suyu igindeki metallerin bazik
ortamda hidroksitleri olarak ¢okmesini engellenmistir.

Burdur G6l suyu ve ¢gamurunun analize hazirlan-
masi

Asitlendirilmis g6l suyu 6rnekleri Munktell marka (cap:
125 mm) slizge¢ kagidindan suzilerek analize hazir
hale getiriimistir. Camur 6rnekleri ise oda kosullarinda
15 gun kurutulmustur. Kurutulan bu érneklerden yak-
lagik olarak 0,5 gram tartildiktan sonra teflon kaplara
konulmustur. Ornekler iizerine 2 mL deiyonize su, 3
mL derisik HNO; (nitrik asit). 3 mL derisik HCI (hidrok-
lorik asit) ve 2 mL derisik HF (hidroflorik asit) eklen-
mistir. Teflon kap icerigi ile birlikte, CEM marka
MARS-6, 240-50 model mikrodalga ¢ézme sistemine
yerlestirilmistir. Cihaz 1800 Watt gticle galistiriimis ve
toplam 45 dakika ¢6zme islemi gerceklestirilmistir. ilk
15 dakika sicaklik oda kosullarindan 200°C’a ¢ikar-
tilmistir. Sicaklik 200°C’da 15 dakika sabit tutulmus
ve son 15 dakika da ise teflon kap ve igeriginin so-
gumasi gergeklestiriimistir. Cozllen toprak 6rnekleri
kapakli polietilen kaplar igerisine alinmis ve son ha-
cimleri 10 mL’ye tamamlanmistir. Analize hazir hale
getirilen g6l suyu ve gamur ornekleri, analiz edilince-
ye kadar buzdolabinda +4 °C’da muhafaza edilmistir.
Bazi metallerin derisimleri ¢alisilan dogrusal araligin
Ustinde kaldigindan, bu metallerin tayininden ¢dzelti-
lere gerekli seyreltme islemleri yapiimistir.

Analizlerin dogrulugunu belirlemek igin standart refe-
rans madde (Montana soil, 2710) analizi de gergek-
lestirilmistir. Standart referans madde, yaklasik olarak
20 mg tartildiktan sonra tzerine 3 mL deiyonize su ve
3 mL derisik HNO; karisimi eklenmis ve standart
referans maddenin mikrodalga ¢dzme sisteminde
¢ozunurlestirilmesi yukarida anlatildigi gibi gercekles-
tirilmigtir.

Burdur Go6l suyu ve gamurlarinin analizi

Burdur G4l suyu ve ¢amurlari analize hazirlandiktan
sonra, bu o6rneklerde Cd, Pb, Cu, Mn, Mg, Sb, Hg,
Ca, K ve Na tayini AAS (ATl UNICAM 939 model) ile
gerceklestirilmistir. Calisilan elementin duyarhigina
gore, 0,5 ile 40 mg/L derigimleri arasinda, calisilan
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elementin standart ¢ozeltileri 1 mol/L HNO; ortaminda
hazirlanmis ve  ¢Ozeltilerin  absorbans  degerleri
okunmustur. Ornekler igerisindeki agir metallerin
derigimlerini tespit etmek icin her bir su ve camur
orneklerinde 3 farkh olgim alinmistir. Ayrica, standart
referans madde de (Montana soil, 2710) Pb tayini
gercgeklestiriimigtir. Bu analizde de Pb standartlan
FAAS’de okutulduktan sonra kalibrasyon grafigi gizilmis
ve standart referans maddedeki Pb derisimi belirlenmistir.
Veriler 1s1ginda sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesi
ve yorumlanmasi gercgeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Burdur Gol suyu ve camur orneklerinde Cd, Pb, Cu, Mn,
Mg, Sb, Hg, Ca, K ve Na tayini atomik absorpsiyon
spektrometre ile gerceklestiriimistir. Calisilan metallerin
standart ¢oOzeltilerinin absorbans degerleri kullanilarak
kalibrasyon grafikleri cizilmis ve bu egriler Sekil 2-11'de
verilmistir. Bu  kalibrasyon grafikleri ile &rnekler
icerisindeki elementlerin  derisimleri hesaplanmistir.
Bulunan sonuglar Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmistir.
Tablo 1 ve Tablo 2'de de goéruldigu gibi Burdur Goél suyu
ve gamurundaki Pb, Hg ve Cd dersimleri, kullanilan alevli
atomik absorpsiyon spektrometrenin tayin sinirinin
altinda (tayin sinirlar: Cd igin 0,5 mg/L; Pb i¢in 0,5 mg/L;
Cu igin 0,5 mg/L; Mn icin 0,5 mg/L; Sb icin 2 mg/L; Hg
icin 10 mg/L) oldugu icin tespit edilememistir. Yapilan
deneylerin dogrulugunu tespit etmek igin standart
referans madde (Montana soil, 2710) kullaniimistir.
Ornek element olarak Pb secilmig, FAAS ile tayin edilmig
ve bulunan sonuglar Tablo 3’'de gosterilmistir. Tablo
3’den anlasildigi tizere bulunan deger (53261426 mg/kg)
ile belgeli deger (5532480 mg/kg) sonuglari %95 guven
seviyesinde %4 negatif bagil hata ile birbirleriyle
uyumludur.

Cd tayini

Cd tayininde, 0,5 mg/L ile 5 mg/L arasinda farkh derigim-
lerde Cd standartlari ve sonrasinda su ve gamur ornekleri
FAAS’de okutulmustur. Tablo 1 ve Tablo 2’de goéruldigu
gibi Burdur Gél suyu ve ¢camur orneklerindeki Cd igerigi
0,5 mg/L’den (cihazin tayin sinir) dusuktur. Cd standart-
lari ile elde edilen kalibrasyon grafigi Sekil 2'de gosteril-
mistir.
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Sekil 2. Cd icin FAAS'de kalibrasyon grafigi
Pb tayini dartlar hazirlanmig ve standartlarin absorbans degerle-
ri ile Sekil 3'de gosterilen kalibrasyon grafigi elde edil-
Burdur Gol su ve gcamur érneklerinde FAAS’de Pb tayi- mistir. Burdur Gol su ve gamur érneklerindeki Pb mikta-
ni icin 0,5 mg/L ile 5 mg/L derisimleri arasinda Pb stan- rit 0,5 mg/L’den (cihazin tayin sinirt) kiguktur.
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Sekil 3. Pb icin FAAS’de kalibrasyon grafigi
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Cu tayini Sekil 4’te gosterilmistir. Burdur Go6l suyunda Cu, 0,5

mg/L'den (cihazin tayin sinir) dusuk olmakla birlikte
0,5 mg/L ile 5 mg/L derisimleri arasinda Cu Burdur Gol gamurunda tespit edilen degerler Tablo 2’'de
standartlariyla FAAS'de elde edilen kalibrasyon grafigi gosterilmigtir.
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0,32 R2=0,999
%)
50,24 -
=
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0,08 -
0,00 T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Derisim (mg/L)
Sekil 4. Cu icin FAAS’de kalibrasyon grafigi
Mn tayini lanmis ve FAAS’de absorbans degerleri olgiimustir.

Bu degerlerle elde edilen kalibrasyon grafigi Sekil 5te
Burdur Gél suyu ve gamurunda Mn tayini igin 0,5 mg/L gOsterilmigtir. Burdur G&lU suyu ve ¢amurundaki Mn

ile 10 mg/L derigimleri arasinda Mn standartlari hazir- icerikleri sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 5. Mn icin FAAS'de kalibrasyon grafigi
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Mg tayini

Mg tayini icin, 0,5 mg/L ile 2 mg/L derisimleri arasinda
standart ¢ozeltiler hazirlanmis ve FAAS ile analizinden

urunda Metal Tayini

elde edilen kalibrasyon grafigi Sekil 6'da gdsterilmigtir.
Burdur Gél suyu ve gamurunda elde edilen Mg miktar-
lari sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmistir.
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2,0

Sekil 6. Mg icin FAAS’de kalibrasyon grafigi

Sb tayini

2 mg/L ve 10 mg/L derigimleri arasinda Sb standartlari
FAAS’de analiz edilmis ve bu degerlerle elde edilen

kalibrasyon grafigi Sekil 7°de verilmigtir. Burdur GOl
suyu ve gamurlarindaki Sb miktari 2 mg/L’den (cihazin
tayin siniri) ktguktar.
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Sekil 7. Sb i¢in FAAS'd
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Hg tayini
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absorbans degerleriyle cizilen kalibrasyon grafigi $ekil
8'de (gosterilmigti. Burdur GO&l suyu ve c¢amur

FAAS’de Hg tayini icin, 10 mg/L ile 40 mg/L derigimleri orneklerindeki Hg miktari 10 mg/L’den (cihazin tayin
arasinda standartlar hazirlanmis ve bu standartlarin sinir) digUktar.

0,08

0,06

_O

o

=~
1

Absorbans

o
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N
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y = 0,0015x + 0,003
R? =0,9957

10
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Derisim (mg/L)

Catayini

Sekil 8. Hg icin FAAS'de kalibrasyon grafigi

Sekil 9'da gosterilmistir. Burdur Gol su ve g¢amur
orneklerindeki Ca miktari sirasiyla Tablo 1 ve Tablo

1 mg/L ile 10 mg/L derisimleri arasinda hazirlanan Ca 2'de gosterilmistir.
standartlari ile FAAS’de elde edilen kalibrasyon grafigi
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Sekil 9. Ca icin FAAS’de kalibrasyon grafigi
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K tayini

1 mg/L ile 10 mg/L derigimleri arasinda K standartlari
AAS cihazinin emisyon modunda analiz edilmis ve elde
edilen degerlerle olusturulmus kalibrasyon grafigi Sekil

10’da gosterilmigtir. Burdur Gol suyu ve gamurundaki K
miktarlari sirasiyla Tablo 1 ve 2’de gdsterilmigtir.

y =10.258x + 3.0633
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Sekil 10. K icin kalibrasyon grafigi

Na tayini

0,5 mg/L ile 5 mg/L derigimleri arsindaki Na standartlari
cihazin emisyon modunda analiz edilmis ve elde edilen

kalibrasyon grafigi Sekil 11°de gosterilmistir. Burdur Gol
suyu ve ¢amurundaki Na derisimi ise sirasiyla Tablo 1
ve 2’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Burdur Gol suyu metal derigimi, ( X x \/_N)

MAKU FEBED 7(2): 144-156 (2016)

Elementler (mg/L) Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4
Cd T.E* T.E. T.E. T.E.
Pb T.E. T.E. T.E. T.E.
Cu T.E. T.E. T.E. T.E.
Mn T.E. T.E. T.E. T.E.
Mg 1367124 1361142 1270124 1470149
Sh T.E. T.E. T.E. T.E.
Hg T.E. T.E. T.E. T.E.
Ca 17,7+0,2 18,8+0,2 23%0,2 23%0,2
K 1021 1061 1052 8215
Na 26575 278519 260219 28255

* T.E.: Tayin edilemedi. Tayin sinirlari: Cd igin 0,5 mg/L; Pb i¢cin 0,5 mg/L; Cu igin 0,5 mg/L; Mn i¢in 0,5 mg/L; Sb
icin 2 mg/L; Hg icin 10 mg/L.

Tablo 2. Burdur Gol gamuru metal derigimi, (T + j—sﬁ)

Elementler (mg/kg) Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4
Cd T.E* T.E. T.E. T.E.
Pb T.E. <T.S. T.E. T.E.
Cu 6,4+0,4 6,910,4 6,8+0,8 5,3+0,5
Mn 18448 13943 217110 10616
Mg 13129182 8022+109 9153+112 99641113
Sh T.E. T.E. T.E. T.E.
Hg T.E. T.E. T.E. T.E.
Ca 885120 1801+30 1745142 1933149

K 24212 37017 64815 4135
Na 27545 29213 453+5 628110

* T.E.: Tayin edilemedi. Tayin sinirlari: Cd i¢in 0,5 mg/L; Pb i¢in 0,5 mg/L; Sb i¢in 2 mg/L; Hg i¢in 10 mg/L.

Tablo 3. Standart referans madde de Pb tayini (7 + 5—%)

Standart referans Bulunan deger Belgeli deger Bagil hata
madde mg/kg mg/kg %
Montana soll
(2710) 53261426 5532480 -4
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SONUGLAR

Bu calismada, Burdur Gol suyu ve ¢amur 6rneklerinde
Cd, Pb, Cu, Mn, Mg, Sh, Hg, Ca, K ve Na tayini atomik
absorpsiyon spektrometre ile gergeklestiriimistir. Elde
edilen degerler, litaratiirle uyumludur. M. Vemic et al.,
Balkan yarimadasinda bulunan Skadar Goél'iinde yap-
tiklari bir calismada iki farkli zamanda on farkh yerden
toplanmis ¢amur drneklerinde Mg ve diger baska ele-
mentlerin tayinini gergeklestirmistir. Elde edilen ortala-
ma degerler Tablo 4’te gdsterilmistir (Vemic et al.,
2014). Bagka bir galismada Ozmen et al., Hazar
Goranun farkli derinliklerinden 6rnek toplamis ve bu
orneklerde bazi elementlerin tayinini gergeklestirmistir

(Ozmen et al., 2004). Elde edilen degerler Tablo 5'te
verilmistir. Tablo 6’'da toprak analizlerinin degerlendiril-
mesinde kullanilan standart degerler verilmistir (Aksu,
2008). Bu galismada elde edilen sonuglarin Tablo 6’'da
verilen degerlerle kiyaslanmasi ise Tablo 7°de verilmis-
tir. Bu sonuglara gére Burdur Gol gamuru degerlendiril-
diginde tim orneklerde Mg miktari ¢ok fazladir. 1 ve 3
numarall yerlerden alinan 6rneklerdeki mangan deri-
simleri Tablo 6’ya gdre yuksektir. K ise 3. ve 4. drnekte
fazla gikmistir. Burdur Gél suyu ise Turk Standartlarinin
(TSE-266) belirledigi degerlerle (Tablo 8) kiyaslandi-
ginda Ca, Mn ve Cu miktari verilen sinir degerin altin-
dayken Mg, K ve Na miktarlari belirlenen degerlerden
fazladir.

Tablo 4. Skadar Gél'linde metal tayin sonuglari (Vemic et al., 2014)

Ornekleme K (g/kg) Mg (g/kg) Cu(mg/kg) Mn(mg/kg)
ilk 6rnekleme 11,13+3,36 11,68+3,63 21,1146,21 392,40+147
ikinci 6rnekleme 13,22+4,71 12,34+2,68 26,7947,75 529,90+287
Tablo 5. Hazar Gél'tinde metal tayin sonuglari (Ozmen et al., 2004)
Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) Mn (mg/kg) Cu (mg/kg) Pb (mg/kg)
8 m derinlik 1. 235112 130001922 423+36 24+2 T.E*
site
8 m derinlik 2. 940191 117501625 160111 51+4 T.E.
site
11 m derinlik 4875+139 170004566 308415 4045 T.E.

* T.E.: Tayin edilemed..

Tablo 6. Toprak analizlerinin degerlendiriimesinde kullanilan standart dederler (Aksu, 2008)

Besin
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
maddesi

K (mg/kg) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
Ca (mg/kg) 0-380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
Mg (mg/kg) 0-50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn (mg/kg) <4 4-14 14-50 50-170 >170
Cu(mg/kg) <0,2 >0,2
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Tablo 7. Tablo 6’'da verilen standart degerlerle Burdur GOl gamurunun kiyaslanmasi

1. 6rnek 2. 6rnek 3. 6rnek 4. drnek
K Yeterli Yeterli Fazla Fazla
Ca Az Yeterli Yeterli Yeterli
Mg Cok fazla Cok fazla Cok fazla Cok fazla
Mn Cok fazla Fazla Cok fazla Fazla
Cu Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli
Tablo 8. TSE-266 standardina gore sularda izin verilen metal derigimleri ( Ozmen et al., 2004)
Na (mg/L) K(mg/L) Ca (mg/L) Mg (mg/L) Mn Cu
175 12 200 50 0,05 3
TESEKKUR sis solution and fish samples. Microchemical Journal 127:
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