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Kaliteli tarim Urdnleri elde etmek i¢in glinimuzde uygulanan yéntem, dodru zamanda dogru dozda dogru ilaglama-
dir. Tarimsal ilaglar genel olarak pestisitler olarak bilinir. Bunlardan en ¢ok kullanilani hi¢ slphesiz herbisitlerdir.
Cunkl tarimda yabanci ot micadelesi oldukga blyik yer tutmaktadir. Bu ¢alismada yabanci otlarla micadele et-
mek icin tere (Lepidium sativum L.) tohumlari model organizma segilmistir. Daha dnce sentezlenip yayinlanmis olan
27 bilesik bu tohumlarda test edilmistir ve kdk uzamalarina gére sonuglar alinip rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tetrasubstitle-imidazo[1,2-a]pirazin, Tere (Lepidium sativum L.) tohumlari, Herbisit etki.

Investigation of Herbicide Effects on Cress (Lepidium sativum L.) Seeds of
Some Tetrasubstituted-imidazo [1,2-a] pyrazine Compounds

ABSTRACT

The method which is applied nowadays to obtain quality agricultural products medicates with the right dose on the
right time. Agricultural medicines are generally known as pesticides. The mostly used one of them is herbicides
without doubt. The weed is also very important for agriculture. In this study, the cress (Lepidium sativum L.) seeds
were chosen as a model organism to weed. The 27 synthesized and published compounds were tested on the

seeds and the results according to the root growth were reported.

Keywords: Tetrasubstituted-imidazo[1,2-a]pyrazine, Cress (Lepidium sativum L.) seeds, Herbicide effect.

GIRIS

Glnumizde tarimsal alanlarda bazi micadeleler kim-
yasal yollarla uygulanmaktadir. Kaliteli tarim Grinleri
yetistirebilmek Uzere zararli boécekler igin insektisit,
zararl yumusakgalar icin mollusit, zararli kemirgenler
icin rodentisit, zararli kif ve mantarlar igin fungisit ve
zararh otlar i¢in herbisit olarak bilinen pestisitler kulla-
nilmaktadir. Ginimuzde her ne kadar organik tarim adi
altinda bazi galismalar yapiliyor olsa da bu kimyasallari

kullanmadan kaliteli tarim yapmak miimkiin degildir. lyi
tarim uygulamalar olarak bilinen ginimuz teknikleri
dogru zamanda dogru ilaclama olarak karsimiza ¢iki-
yor. Yani higbir pestisitin kullanilmadigi tarim uygula-
masi insan saghidi igin iyidir demek dogru olmayabilir.
Pestisitler mutlaka kullaniimalidir aksi halde yetistirilen
drtnler insan saglhiina zarar verebilir. Ancak pestisit
kullaniminda dikkatli olunmak zorunludur. ilaglamanin
dogru zamanda dogru dozda yapilmasi gerekmektedir.
Son zamanlarda organik tarim ilgi odagi oldugu igin pek
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¢ok kisi yeni pestisitler calismamakta ve bu da tarimin
geriye gitmesine sebep olmaktadir. Ancak pestisitler
calisiimaya devam edilmelidir, ¢inkl gida Uzerindeki
pestisit kalintilari insan saghgini tehdit etmektedir. Da-
ha guglU olup daha az dozda etkili olan pestisitler tercih
sebebi olmalidir. Tarimsal alanlarda ortaya ¢ikan zarar-
Ii bitkiler, zararlarini allelopatik olarak gdstermektedir-
ler. Yani kdklerinden topraga zararli kimyasallar birakir-
lar ve yetistirilmek istenen Urtuinin gelisimi, topraktan bu
kimyasallar yolu ile zehirlenerek engellenir. Bu tip alle-
lopatik bitkilerle savasmanin en iyi yolu uygun herbisit-
ler ile kimyasal mucadeledir. Ancak uygun herbisit belir-
lemek sadece denenerek bulunabilir ve uzun vadede
asil bitkiye de ne gibi zararlar verdigi bilinmeyebilir.
Dolayisiyla bu konuda ¢ok daha fazla ¢alisma yapilma-
lidir. Ginimuzde mevcut kullanilan herbisitlere bir siire
sonra bitki direng gelistirebilir. Bu sebeple yeni herbisit
adaylarinin kesfi énem arz etmektedir. Herbisit etki
fitotoksik etki olarak da belirtiimektedir. Fitotoksik 6zel-
likler bitki hdcrelerinin bolinip ¢ogdalamamalari dolayi-
siyla bir stire sonra da 6lmesi anlami tasir. Bir bitki
tohumdan vyetisirken tohumun g¢imlenmesi gerekir. Bu
¢gimlenme iglevini bazi bitkilerde tohum igerisindeki
fitobakteriler enzimatik ya da hormonal olarak ustlenir-
ler. EGer bu bakteriler oldurilirse ya da faaliyetleri
durdurulursa biyimenin 6niine gegilebilinir [(Karadeniz
et al., 2006), (Qin et al., 2014), (Zazueta et al., 2013)].
Herbisit etkiyi belirlemek i¢in gcalismak tzere, bu maka-
lede Tablo 1’ de verilen bilesikler [Kayagil and Demira-
yak, 2011], tere tohumlarinin kék uzamalarina goére test
edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Belirlenmis olan bilesikler Lepidium sativum L. tohumla-
riyla ¢ahisiimistir. Bunun igin Lepidium sativum L. to-
humlari uygun ortamda ¢imlendiriimis ve sonra saglikh
gorinen tohumlar sulu hidroksi metil sellloz c¢ozeltisi
iceren bir petri kabina alinmistir. Buna sahit petri kabi
denmigtir. Bilesikler, dimetilsulfoksit (DMSO) ile ¢dzlle-
rek seyreltik stok ¢dzeltiler hazirlanmistir. Her bir stok
¢ozeltiden hidroksi metil sellloz ¢dzeltisi yardimi ile
farkl derisimlerde petriler hazirlanmistir. Bu petrilerin
her biri icin kopya petriler hazirlanmistir. Tim bu petri-
lere de saglikh tohumlar konulmustur. Tohum igeren
petriler uygun bir etiiv igerisinde bekletilmistir. Tohum-
larin kdk uzunluklar 6lgtiimuis ve % inhibisyon degerleri
hesaplanmistir. % inhibisyon degerleri ve bilesiklerin
derigsimleriyle dogrusal bir grafik ¢izilmis ve elde edilen
dogrunun egdiminden yola ¢ikarak TDg, degerleri bu-
lunmustur [(Demirayak and Turan-Zitouni, 1990),
(Erézderim, 2016), (Kilig, 2016), (Ogretir ve Demirayak,
1986), (Ozden et al., 1988)].
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada kullanilan bilegiklerin genel gosterimi
Sekil 1" de ve tlrevleri de Tablo 1’ de verilmistir. Bile-
siklerle ilgili ayrintil bilgi literatiirde verilmistir [Kayagil
and Demirayak, 2011].
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Sekil 1. Tetraslbstitlie-imidazo[1,2-a]pirazin tirevleri-
nin genel yapisi

Tablo 1. Kullanilan tetrastbstitlie-imidazo[1,2-a]pirazin

tirevleri

Bilesik R R’ R”
1 H H H
2 H H OCHjs
3 H H Cl
4 H Cl H
5 H Cl OCHjs
6 H Cl Cl
7 CH, H H
8 CH; H OCHj4
9 CH; H Cl
10 CH; Cl H
11 CH; Cl OCHg;
12 CH; Cl Cl
13 OCHs H H
14 OCH,4 H OCHjs
15 OCH,4 H Cl
16 OCH,4 Cl H
17 OCH,4 Cl OCHjs
18 OCH,4 Cl Cl
19 Cl H H
20 Cl H OCHg;
21 Cl H Cl
22 Cl OCHs H
23 Cl OCH; OCH;
24 Cl OCHs Cl
25 Cl Cl H
26 Cl Cl OCHjs
27 Cl Cl Cl

Materyal ve Yontem boéliminde bahsedilen herbisit etki
calismasindan elde edilen TD50 sonuglari Tablo 2’ de
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verilmistir. Bu sonuglarin bulunmasi igin hazirlanan %
inhibisyon-derigim grafigi, 18 nolu bilesik icin Sekil 2’ de
verilmigtir.

Tablo 2. Tetrasubstitle-imidazo[1,2-a]pirazin tirevleri
icin TDso de@erleri

Bilesik Formiil TDsg
1 C3oH21N3 5,94
2 C31H23N50 6,00
3 C3oH2CIN; 6,01
4 C3oH2CIN; 6,00
5 C31H2,CINSO 6,04
6 C3oH1sCILN3 5,93
7 CzoHsN3 6,06
8 Ca3H27N3O 5,97
9 C32H24C|N3 6,17
10 C3H24CIN3 5,96
11 Ca3H26CIN; 5,99
12 C3,H»3CILN; 6,00
13 C3,H2sN50, 5,96
14 Ca3H»7N504 5,95
15 C3,H2,CIN;O, 5,86
16 C3,H2,CIN;O, 6,11
17 Cs3Ho6CIN3Os 6,10
18 C3,H23ClLN3;O, 6,03
19 C3oH1oCILN3 6,05
20 C31H21CILN;O 5,95
21 C3oH1gClsN3 6,03
22 Cs1H21CILN;O 5,99
23 C3,H»3ClLN;O, 6,00
24 C3;H,0CI3N;O 6,20
25 C3H1gClsN3 6,01
26 C31H2CIsN;O 6,00
27 C3H»CIN;O 6,01
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Sekil 2. 2,3-Di(4-metoksifenil)-6-(4-klorofenil)-8-(4-
klorofenil)imidazo[1,2-a]pirazin bilesigi (18) igin % inhi-
bisyon-derigim grafigi

& Seril

Dogrusal (Seri
1)

6,2 6,4

SONUGLAR

Daha oOnce sentezlenmis olan 27 bilesigin biyolojik
aktivite testleri titizlikle yapiimistir. Biyolojik sistemlerde
yapilan deneylerde, en ufak bir kosul degisikliginde gok
buyuk farklarda sonuglar elde edilmektedir. Bu sebeple
bu testler ayarlanmis inkubatoér igerisinde uygulanmig-
tir. Cimlenen tohumlarin koék uzunluklari dikkatli bir
sekilde odlgulerek ortalamalari saptanmistir. Bu tip biyo-
lojik aktivite deneyleri ne kadar titiz yapilsa da mutlaka
ortalamadan ¢ok uzak degerler ¢ikabilir. Bu sebeple hi¢
uzamayan tohumlar ve gereginden fazla uzayan to-
humlar ortalamaya dahil edilmemistir. Tim tohumlarin
ayni buyume oranlarina sahip olmalari beklenemeye-
cegi icin ¢cok sayida tohum kullaniimistir. Bu sekilde
hesaplanan kdk uzunlugu ortalamalari ve konsantras-
yon kullanilarak gizilen dogru grafigi Gzerinden hesap-
lamalar yapiimistir. Elde edilen sonuglar R? degeri ista-
tistiki olarak uygun bulunmustur. Her bilesik icin elde
edilen grafiklerdeki dogrunun egimi Uzerinden TDsg
degerleri hesaplanmistir. Bu deger toksik dozun (Oldii-
ricu dozun) % 50 si olarak ifade edilir ve tim dinyada
kabul edilen bir birimdir. Bu ¢alismada amag¢ sentezle-
nen bilesiklerin herbisit olarak kullanilip kullanilamaya-
cagini anlamakti. Herbisit 6zelli§gi gdsterirlerse, zararl
otla mucadelede kullanimi uygun olabilecektir. Bunlar
g6z 6nunde bulunduruldugunda bilesiklerin ¢ok disin
dozlarda oldukga etkili oldugu anlasiimaktadir. 9, 16, 17
ve 24 kodlu bilesikler en yiksek etkiyi gostermislerdir.
Diger geri kalan bilesikler ise ortalama olarak birbirleri-
ne yakin degerler gostermistir. 9, 16 ve 17 Kodlu bile-
siklerde metoksi ve klor grubunun varliginin, biyolojik
aktiviteyi arttirdigi dusunulmektedir. Ayrica en ylksek
etkiyi gésteren 24 kodlu bilesik hem kloru hem metoksi
substitiientlerini icermektedir, buna gére bu substitient-
lerin fitotoksik aktiviteyi dolayisiyla herbisit etkiyi arttir-
did1 sdylenebilir.
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