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3 Yrd. Dog. Dr., Mersin Universitesi, IIBF, Maliye Boliimii, Mersin, TURKIYE

oz

Vergi tarife tiirlerini ayirt etmede ve vergi tarife yapilarini anlamada kullanilan en

onemli araglar ortalama vergi oran1 ve marjinal vergi oranidir. Bu iki degiskenin kendi Anahtar Kelimeler

igindeki seyri ile birbirleri arasindaki iliski bize vergi tarifeleriyle ilgili birgok ipucu Vergi Tarifeler,

vermektedir. Bu calismada vergi tarifelerinin kuramsal altyapisinin anlatiimasin Artan Oranlilik,
. . o - o : Ortalama Vergi

ardindan vergi tarifeleriyle ilgili belli 6nermelerin ispatlanmasi yoluyla matematiksel Orani, Marjinal

altyapr ortaya konmustur. Her vergi tarife tiiri i¢in ayr1 ayri1 vergi miktari, ortalama Ver gi’Oram

vergi orani ve marjinal vergi orami1 formiilize edilmis ve bunlar arasindaki iliskiler

matematiksel olarak gosterilmistir. Daha sonra da ortalama vergi orani egrisinin belli JEL Kodu

kosullar altindaki seyri geometrik olarak yorumlanmistir. D63, H20, H24.

CONTACT Cihan YUKSEL, 04 cihanyuksel@mersin.edu.tr [=] Mersin Universitesi, [IBF, Maliye Béliimii,
Mersin, TURKIYE
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Mathematical and Graphical Interpretation of Tax Tables

ABSTRACT

The average tax rate and the marginal tax rate are the most important tools used to

distinguish tax table types and perceive structure of tax table. The relationship between Keywords

these two variables and progress within themselves gives us many clues about the tax Tax Tables,

tables. In this study, after describing the theoretical background of tax tables, the Progression,
mathematical background has been put forward by proving some proposals related to Average Tax Rate,
tax tables. The tax amount, the average tax rate and the marginal tax rate are formulated Marginal Tax Rate
separately for each tax table type and the relationships among them are shown

mathematically. Then the progress of the average tax rate curve under certain conditions JEL Classification
is interpreted geometrically. D63, H20, H24

1. Giris

Vergilemenin mali (fiskal) fonksiyonu disinda ekstra-fiskal fonksiyonlar1 da vardir.
Vergilemenin sosyal amaci, bu ekstra-fiskal fonksiyonlardan biridir. Bu nedenle ekonomide
“kendiliginden” olusan gelir dagilimi1 adaletsizliini diizeltmenin bir yolu da vergileme
politikasidir. Saglam bir vergi sistemi ve dogru vergi politikalari, vergilemenin diger amaclariyla
beraber adalet amacimi da saglayabilecektir. Vergi tiirlerinin se¢imi, vergi miikellefiyetinin
tanimi, muafiyet ve istisnalarla vergi indirimlerinin yapisi, liretim faktorlerinin vergilendirilme
politikalar1, vergi tarifelerinin yapis1 gibi unsurlar gelir dagiliminda adaletin saglanmasinda
vergilemenin etkilerini belirleyen unsurlardir. Burada vergi tarifelerinin yapisi derken kastedilen,
vergi oranlarinin matrahla birlikte degisen seyri, vergi oranlarinin ivmesi, vergi dilimi sayisi,

vergi dilimi matrah araliklari, yiikseklik farki, uzunluk farki gibi degiskenlerdir.

Vergilemede adalet tartigmalarinda genel kabul goren hedeflerden biri de artan oranlilig
saglamaktir. Vergi matrahi arttik¢a uygulanan vergi oranlarinin yapisi, gelir gruplar1 arasindaki
vergi sonrasi gelir iligkilerini diizeltiyorsa artan oranliliktan bahsedilebilir. Artan oranliligin
saglanmasi i¢in Onerilen farkli vergi tarife tiirleri bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak
bilineni, matrahla birlikte vergi oranlarimin da arttig1 artan oranli vergi tarifesidir. Ancak diiz
oranli vergi tarifesinin de artan oranlilifi ve adaleti sagladig: iddia edilmektedir. Esit oransal
fedakarlik ile adaletin saglanmas1 ve belli bir miktar vergi indirimi yoluyla gizli artan oranliligin

saglanmasi bu fikrin temel argiimanlaridir.
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Artan oranlilik sadece vergilemede adalete katkida bulunmaz, aym1 zamanda otomatik
istikrarlandiricilik vazifesi de goriir. Bu nedenle maliye politikasinin gelir dagiliminda adalet ve

ekonomik istikrar gibi iki ayr1 amacina da hizmet eder.

Vergilemenin en temel ilkelerinden biri olan adaletin saglanmasinda 6nemli bir role sahip
olan vergi tarifelerinin gerek matematiksel gerekse de grafiksel olarak incelenmesi 6nem arz
etmektedir. Zira vergi tarifeleriyle ilgili ortaya konabilecek bazi kurallari matematiksel olarak

ispat etmek ve buradan genel yargilara varmak maliye literatiiriine 6nemli bir katki olacaktir.

Buradan hareketle calismamizda Oncelikle vergi tarifelerinin kuramsal altyapisi
anlatilacak; ardindan vergi tarifeleriyle ilgili belli 6nermelerin ispatlanmasiyla matematiksel alt
yap1 ortaya konacak; daha sonra da ortalama vergi orani egrisinin belli kosullar altindaki seyri

geometrik olarak yorumlanacaktir.
2. Vergi Tarifelerinin Kuramsal Altyapisi

Vergilemede adalet tartismalar1 geleneksel yaklasimlardan giinlimiize kadar siiregelmis
bir alandir. S6z konusu tartigmalar iki temel yaklagim {izerine kuruludur. Bunlardan ilki fayda
yaklagimidir ve buna gore bireyler kamusal mal ve hizmetlerden elde ettikleri fayda dl¢iisiinde
vergi verdiginde adalet saglanmis olacaktir. Bu yaklagimin vergiyi fiyata benzetme egiliminde
oldugu asikardir. Bir digeri ise 6deme giicii yaklasimidir ve buna gore bireyler mali gii¢leri
oraninda vergi verdikleri takdirde adalet saglanmis olacaktir. Adaletin saglanmasinda 6deme
giicii ilkesinin ilk defa Italyan iktisatg1 Guiccardini tarafindan éne siiriildiigiinii sdyleyebiliriz

(Sancar & Sentiirk, 2012).

Vergilemede adalet konusundaki her iki yaklagim da yatay ve dikey adaleti sagladiklarini
iddia ederler. Yatay adalet, ayn1 durumda olanlarin (aynm1 fayda veya 6deme giicli) ayni vergiyi
odemesi iken; dikey adalet, farkli durumda olanlarin (farkli fayda veya 6deme giicii) farkli vergi
O0demesidir (Musgrave, 2002). Yatay ve dikey adaleti saglayacak bir vergi sisteminin
belirlenmesinde vergiye konu olan gelir ile uygulanacak vergi oranlar1 arasinda énemli bir bag
vardir. Bu da vergi tarifelerinin 6nemini gdstermektedir. S6z konusu iligki artan oranlilik
(progressivity), azalan oranlilik (regressivity) ve diiz oranlilik (proportionality) gibi sonuglar

dogurmaktadir.

Artan oranlilik ve azalan oranlilik tanimlanmasi kolay olmayan kavramlar olsa da, bu

kavramlarin tanimlanmasinda en sik kullanilan araglar ortalama vergi orami1 ve marjinal vergi
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oran1 olmustur. Ortalama vergi oran1 6denen vergilerin gelire orani iken, marjinal vergi orani
Odenen vergideki degisimin gelirdeki degisime oranidir (Rosen, 1998). Literatiirdeki yaygin kani,
gelir arttikga ortalama vergi oraninin seyrine gore vergi orani yapisinin belirlenebilecegidir.
Ortalama vergi orani gelir 6lgegi artarken artarsa vergi orani yapisi artan oranlidir (progressive);
ortalama vergi orani sabit kalirsa oransaldir (proportional), yani diiz oranlidir; ortalama vergi
orani gelir artigiyla birlikte azaliyorsa azalan oranlidir (regressive). Bir bagka ifadeyle, marjinal
vergi orani ortalama vergi oranini agarsa oran yapisi artan oranlidir; ortalama vergi oranina esitse

diiz oranhdir; ortalama vergi oraninin altinda kalirsa azalan oranlidir (Musgrave & Thin, 1948).

Barro ve Sahasakul (1983), ozellikle de dilim usuliiniin uygulandigir kisisel gelir
vergilerinde ortalama vergi oraninin, vergilemenin dagilimsal etkilerini belirlemede yeterli bir
temel saglayamadigini iddia etmektedir. Bu nedenle de ortalama marjinal vergi orani kavraminin
daha dogru gostergelere sahip oldugunu sdylemektedir. Buna gore ortalama marjinal vergi orani,
farkli gelirlere sahip ekonomik ajanlarin marjinal vergi oranlarinin agirlikli bir ortalamasidir.
Bartolome (1995) ise marjinal iktisadi kararlar alirken ortalama vergi oranini marjinal vergi orani

gibi kullanan bireylerin oldukca fazla oldugunu davranis bilimleri perspektifinden tespit etmistir.

Rosen (1998)’a gore artan oranli bir vergi sisteminin Olclilmesinde iki temel yol
kullanilabilir. Bunlardan ilki, ortalama wvergi oranlarindaki degisimin gelirdeki degisime
oranlanmasidir. Ikincisi ise, ddenen vergideki yiizdesel degisimin gelirdeki yiizdesel degisime
oranlanmasidir ki buna vergi esnekligi denilmektedir. Her iki degerin de artmasi artan oranliligin
da arttig1 anlamina gelmektedir. Musgrave ve Musgrave (1989) ise bu 6l¢iim yollarina bir tane
daha ilave etmistir: vergi sonrasi gelirdeki yiizdesel degisimin vergi oncesi gelirdeki yiizdesel
degisime oranlanmasi. Musgrave ve Thin (1948) ise diger ii¢ yonteme ilave olarak, marjinal vergi
oranindaki degisimin vergi oncesi gelirdeki degisime oranindan da bahsetmistir. Zira Musgrave
ve Thin (1948)’in caligmasi, artan oranliligin Sl¢iilmesi konusunda Oncii ¢alismalardandir ve

diger biitiin ¢calismalarin temelini olugturmaktadir.

Hayes, Lambert ve Slottje (1995)’e gore, marjinal ve ortalama vergi oranlariyla
tanimlanan vergi ylkiimliligi genellikle insanlarin sadece gelir seviyelerine gore
belirlenmektedir. Ancak gercekte insanlarin vergi yiikiimliiliikleri gelir dis1 karakteristiklerine de
baglhdir. Bu gelir dis1 unsurlar insanlarin medeni halleri, yaslari, ev sahibi olup olmamalari, faiz

oranlari, yasam sigortalari, hayirsever bir bagisct olmalar1 vb. 6zelliklerdir. Bu nedenle gelir dis
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unsurlarin da g6z Oniinde bulundurularak vergi tarifelerinin olusturulmasi artan oranlilig

Ol¢mede daha gergekei olacaktir.

Artan oranli vergilemenin kuramsal altyapisin1 gelirin azalan verimler kanunu
olusturabilmektedir. Ust gelir gruplarmin gelirinin marjinal faydasinim alt gelir gruplarininkinden
daha diisiik oldugu 6n kabuliiyle tiim gelir gruplarina ayni vergi oran1 uygulandiginda, verginin
yaratacag1 refah kaybi iist gelir gruplarinda daha az ve alt gelir gruplarinda daha fazla olacaktir
(Gwartney & Long, 1985). Bu nedenle herkesin esit oranda vergi ddemesi, esit fedakarlik
gosterildigi anlamina gelmemekte, bilakis diisiik gelir gruplarinin daha fazla fedakarlik
gosterdigini isaret etmektedir (Y1lmaz, 2006). Ust gelir gruplarindan alinan bir birimlik verginin
toplumsal refahi azaltici etkisinin diigiik gelir gruplarindan alinan bir birimlik verginin toplumsal

refah1 azaltici etkisinden daha az olmasi, artan oranli vergilemeyi gerekli kilmaktadir.

Artan oranli vergi tarifesini elestirenler ise daha ¢ok su argiimanlar iizerinde durmaktadir
(Karayilmazlar & Kargi, 2008): (a) yiliksek marjinal oranlarin vergi sonrasi getiriyi azaltmasi,
asir1 yik ve refah kaybini artiracak ve ekonomik faaliyetleri caydiracaktir; (b) ikame etkisi
nedeniyle emek arzi iizerinde olumsuz etki doguracaktir; (c) yliksek marjinal vergi oranlari,
tasarruf egilimi yiiksek iist gelir gruplarmi kapsadigindan, 6zel tasarruflar1 azaltici bir etki
yaratacaktir; (d) yatirnmlar1 olumsuz etkileyecektir; (e) mali siiriiklenme nedeniyle 6zellikle de
sabit gelirlilerin reel gelirinin azalmasina yol agacaktir; (f) kayit disilik artacaktir; (g) yabanci

sermaye yatirimlarini ¢gekme konusunda iilkelerin cazibelerini yitirmesine yol agacaktir.

Slemrod (1998), artan oranliligin bireylerin gelirlerinin belirli bir béliimiinii tasarruf etme
haklarin1 ellerinden alan ve aslinda diisiik gelir gruplarina adalet dagitmayan bir mekanizma
oldugunu ifade etmektedir. Ancak vergi dis1 birakilan tasarruflarin kesinlikle yatirima donecegi
garantisi de bulunmamaktadir. Bu nedenle tasarruflarin vergi dist birakilmasi, kesin olmayan bir

ekonomik biiylimeye katki ile birlikte kesin bir gelir dagilimi adaletsizligi getirecektir.

Diiz oranl1 vergileme fikrinin tartigilmasinin baslangici olarak ise Friedman (1962/2002)
kabul edilebilir. Ancak daha sonra diiz oranli vergileme konusunda detayl1 katkilarda bulunan
isimler Hall ve Rabushka (1995) olmustur. Her ne kadar diiz oranli vergilemeyi savunanlarin en
biiyiik arglimanlari esit oransal fedakarlik fikri ve belli bir miktar vergi indirimi uygulayarak gizli

artan oranlilig1 saglamak olsa da, gelirin azalan marjinal faydasi1 ve esit marjinal fedakarlik fikri
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burada gbz ardi edildiginden, gelir dagiliminda adaletin bozulmasinda diiz oranli vergilerin rolii

yadsinamaz.

Vergi oranlar1 ve vergi sisteminin ekonomik biiylime {izerindeki etkileri de genis bir
literatiire sahiptir. Padovano ve Galli (2002), yirmi bes sanayilesmis iilke i¢in yaptig1 panel
analizinde marjinal efektif vergi oranlarinin ve artan oranli vergilemenin ekonomik biiylime
iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu, ancak ortalama vergi oraniin ¢ikti dinamiklerini

etkilemedigini gostermistir.

Artan oranlilik ve azalan oranlilik konusunda bir¢ok ampirik ¢alisma yapilmistir. Ancak
biitlin vergi tarifelerinde gecerli olan bazi ortak 6zellikler vardir. Bunlardan ilki, gelir sifir iken
verginin de sifir olmasi durumudur. Ikincisi, kiiciik gelirden alman verginin biiyiik gelirden
alinan vergiden biiyiik olamayacagidir. Ugiinciisii, bir verginin ayn1 anda hem artan hem de
azalan oranli olamayacagidir. Dordiinciisii ise, 0Odenecek verginin matrahtan biiyiik
olamayacagidir (Edizdogan, Cetinkaya & Glmiis, 2015). Bu ortak o6zellikler 1s18inda vergi

tarifelerinin matematiksel agiklamasini yapmak anlamli olacaktir.
3. Vergi Tarifelerinin Matematiksel Altyapisi

Bir miikellefin harcanabilir geliri (Y4), vergiye temel olan geliri ile 6dedigi vergi miktari

arasindaki farka esittir:
Yy=B-T (1)
Burada B vergi matrahi olan geliri, T ise vergi miktarini gostermektedir. Odenen vergi

miktar1 gelirin bir fonksiyonudur [T (B)] ve ortalama vergi oran1 (a), miikellefin 6dedigi vergi

miktarinin matraha boliinmesi suretiyle bulunur:

ag) =12 @)

Burada 6denen vergi miktari, sifir ile matrah degeri arasinda bir deger alabilir:
0<T(B)<B 3)
Marjinal vergi oranm1 (m) ise O6denen vergideki degisimin matrahtaki degisime orani

olduguna gore, vergi yiikiimliiliigiinii gosteren fonksiyonun tiirevi ile ifade edilebilir:

m(B) = T'(B) 4)
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Buna gore marjinal vergi oram1 fonksiyonu, uygulanan vergi tarife tiiriinii anlamamizi
saglamaz. Ciinkii s6z konusu fonksiyon her daim pozitiftir. Bu nedenle vergi tarifesi tiiriinii tespit

etmenin yolu, vergi ylikiimliiligii fonksiyonunun ikinci tiirevinden gegmektedir.

Onerme 1: Bir vergi tarifesinde vergi yiikiimliiliigii fonksiyonunun ikinci tiirevi sifirdan
kii¢iikse azalan oranli tarife, sifirdan biiyiikse artan oranh tarife, sabit degerse diiz oranl tarife

s6z konusudur.

Ispat 1: Bilindigi iizere, bir vergi tarifesinde vergi yiikiimliiliigii fonksiyonunun birinci
tirevi daima pozitiftir [T'(B) > 0]. Ciinkii tarife tiirii ne olursa olsun, matrah arttikga 6denen
vergi miktar1 da artmaktadir. B; < B, iken T(B;) < T(B,) oldugundan T (B) fonksiyonu artandir

ve artan fonksiyonun tiirev daima pozitiftir.

Vergi tarifesi tiiriinli anlamak ic¢in ise vergi yiikiimliiliigiinlin ivmesini tespit etmek
gerekir. Buna gore, vergi ylikiimliiliigii fonksiyonunun ikinci tiirevi sifirdan kiigiikse azalan oranl
tarife, sifirdan biiyiikse artan oranli tarife, sabit degerse diiz oranh tarife s6z konusudur. Bu

onermenin matematiksel ve grafiksel gosterimi su sekildedir:

T(B) T"(B)<0

T''(B) < 0 ise azalan oranl tarife T"(B)=0
T''(B) > 0 ise artan oranli tarife
T'"'(B) = m ise diiz oranli tarife

B

Vergi tarifelerinin farkliligi sadece vergi yiikii fonksiyonu ile smirli degildir. Odenecek
verginin hesaplanmasi, ortalama vergi orani ile marjinal vergi orani arasindaki iligki vb. bir¢cok
konuda tarife tiirleri arasinda farkliliklar olusmaktadir. O halde, vergi tarife tiirlerinin

matematiksel gosteriminin ayr1 yapilmasi gerekir.

Ortalama vergi oram1 ayni zamanda [T(B)]/B seklinde de gosterilebilir. Buna gore bir

verginin artan oranli olabilmesi i¢in

)

d B

>0 ©®)
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olmas1 gerekmektedir. Yukaridaki deger sifirdan kiiciik ise azalan oranli vergileme, sifira

esitse diiz oranl vergileme s6z konusudur.

m =T'(B) ve a = [T(B)]/B olduguna gore,

d T(B)
AL SBrE -] =5 [re) -] =z m o) ©
dB B2 "B B 1 B
seklinde yazilabilir. Buradan ¢ikarilacak sonug, artan oranliligin belirlenmesinde marjinal
vergi orani ile ortalama vergi orani arasindaki farkin 6nemli oldugudur. (m — a) > 0 ise artan
oranh vergileme, (m —a) < 0 ise azalan oranli vergileme ve (m —a) =0 ise diiz oranh

vergileme s6z konusudur (Musgrave & Thin, 1948).
3.1. Artan Oranh Vergi Tarifesi

Bir vergi tarifesinde 7, vergi dilimi sayisi olmak {izere; b, vergi dilimi matrah araliklarinin
alt ve iist sinirlarini; B, matrahi; ¢, vergi oranini; 7, 6denecek vergiyi; a, ortalama vergi oranini; m

ise marjinal vergi oranini gostermektedir.

Buna gore matrah araliklar1 0 — by, b; — by, b, — b3, ... , b,,_1 — b, seklinde artarken
vergi oranlar1 da 0 <t¢t; <t, <t; <--<t, seklinde artmaktadir. Bu durum, s6z konusu

tarifenin artan oranli oldugunu gostermektedir.

B, her vergi dilimindeki matrah araliina giren herhangi bir matrah degerini

gostermektedir. Bir baska ifadeyle matrah degeri
0<31Sb1<BZsz<Bng3<"‘Sbn_1<BnSbn
seklinde sirlanabilir.

Matrah arttik¢a uygulanan vergi orani da arttigindan her vergi dilimi i¢in hesaplanan vergi

miktar1 da artmaktadir. Yani T} < T, < T3 < --- < T,, olmaktadir.

Artan oranli vergi tarifesinde iki ayr1 hesaplama yonteminden bahsedebiliriz. Bunlar sinif
usulii (basit) artan oranli tarife ve dilim usulii artan oranl tarifedir. Bu iki hesaplama farkliligi,

matematiksel ve grafiksel gosterimlerde de bazi farkliliklara neden olmaktadir.
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Stnif Usulii:

Her bir gelir diizeyinin tekabiil ettigi vergi dilimindeki vergi oraninin, séz konusu gelirin
tamamina uygulanarak verginin hesaplanmasi durumu sinif usulii olarak ifade edilir. Boylece her
bir dilimde hesaplanan vergi miktar1 bir oncekinden daha fazla olmaktadir. Sinif usuliinde
ortalama vergi orani her zaman cari vergi oranina esittir ve bu nedenle sifir ile bir arasinda bir
deger alabilmektedir [0 < a < 1]. Aymi vergi dilimi i¢indeki bir matrah artisina dayali marjinal
vergi orani da cari vergi oranina esittir. Buna gore siif usuliinde ortalama vergi orani, marjinal
vergi orani ve cari vergi orani birbirine esittir. Ancak farkli vergi dilimleri arasindaki matrah
artisgina dayalt marjinal vergi orani, marjinal vergi orani ile cari vergi oranindan farklilik

gostermektedir.

Her satir bir vergi dilimini ifade etmekle birlikte, sinif usulii (basit) artan oranli tarifenin

matematiksel gosterimi asagidaki gibidir:

Tablo 1
Sinif Usulii (Basit) Artan Oranli Tarifenin Matematiksel Gésterimi
Matrah Arahg: Odenecek Vergi 0.V.0. M.V.O. Acgiklama
T
O_bl T].:Bltl a1=_1=t1 - a1=t1
B,
T, Tz1 — Ty
b, — b, T; = Byt, azzgztz "122?21_5222 a; =my =t
3 31 ~ 32
b, — bs T3 = Bsts a3=B_3=t3 mszm az =msz =t3
7:‘ T 1= T 2
bn—l - bn Tn = Bntn an = B_: =ty my = le — B77112 ap =my, =1,

Dilim Usulii:

Vergilendirilecek matrahin her bir dilimdeki matrah araligina tekabiil eden kisminin, o
dilimdeki orana tabi tutulmak suretiyle ddenecek verginin hesaplanmasini dilim usulii olarak

ifade edebiliriz.

Smif usulii dikey adaleti saglasa da yatay adaleti saglama konusunda yetersiz
kalabilmektedir. Dilim usulii artan oranli tarife hem yatay hem de dikey adaletin saglanmasi
acisindan daha basarilidir. Ciinkii s6z gelimi 2000 TL gelir elde eden bir kisi, matrahinin 1000
TL’si i¢in 1000 TL gelir elde edenle ayn1 oranda vergiye tabi tutularak yatay adaleti saglamis
olmakta; matrahinin 1000 TL’yi asan her bir liras1 i¢in daha yiiksek bir oranda vergiye tabi

tutularak dikey adaleti saglamis olmaktadir.
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Vergi orant 0 <t <1 olmak tlizere 0 <t; <t, <t3 <--<t, seklinde yazilabilir.
Matrah ise, 0 < B < oo arasinda bir deger almaktadir. Dilim usuliinde her matrah seviyesi i¢in
hesaplanan vergi miktari, siif usuliine gore hesaplanan vergi miktarindan daha diistiktiir. Zira
siif usuliinde matrahin tamami ayn1 vergi oranina tabi tutulurken, dilim usuliinde bazi matrah
araliklar1 daha diisiik vergi oranina tabi olmaktadir. Ancak her iki hesaplama tiirtinde de ilk vergi

diliminin 6denecek vergi miktar1 aynidir.

Dilim usulii artan oranli tarifede 6denecek vergi miktarinin matematiksel gosterimi
asagidaki gibidir:
Tablo 2
Dilim Usulii Artan Oranli Tarifede Odenecek Vergi Miktarimn Matematiksel Gosterimi

Matrah > .

Arahn Odenecek Vergi Aciklama

O_bl T1=Blt1 0<Blﬁb1

by — b, T, = (bity) + (B, — bt by < B, < b,

b, — b T3 = (byty) + (b — bt, + (B3 — by)t; b, < B3 < by
b1 — by T, = (bity) + (by — bty + (by — by)t3 + - + (Bn = by_1ty b,_y < B, < b,

Ortalama vergi orani, vergi miktarinin matraha oranlanmasi suretiyle bulunduguna gore,
dilim usuliinde ilk vergi diliminin ortalama vergi orani sinif usuliiniin ortalama vergi oraniyla
aynidir. Bu nedenle ilk dilimde ortalama vergi orani, cari vergi oraniyla ve aym vergi dilimi
icindeki bir matrah artigina dayali marjinal vergi oraniyla esittir. Ancak daha sonraki vergi
dilimlerinde ortalama vergi orani, cari vergi oranindan ve marjinal vergi oranindan daha

kiictiktiir.

Dilim usulii artan oranl tarifede ortalama vergi oraninin matematiksel gésterimi asagidaki

gibidir:
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Tablo 3
Dilim Usulii Artan Oranli Tarifede Ortalama Vergi Oraninin Matematiksel Gosterimi
Matrzth Ortalama Vergi Oram Aciklama
Arahg
T, Bt G =My
0-b, w=t-B Gty
1 1 a; <1
T, (bit)) + (B, — b;)t Az <M,
b, — b, aZ:B_2=(11) 1(32 D, a, < t,
2 2 a, <1
Ty (bity) + (by — b)), + (B; — by)t as < Mg
bz—b3 a3=B_3=(11) (2 ;)2 (3 2)3 a3<t3
3 3 a; <1
T, (bity) + (by — by)ty + (b3 — by)ts + -+ (B, — bp_1)ty tn < M
bn—l_bn an:B_: B an<tn
n n a, <1

Dilim usuliinde ilk vergi dilimi hari¢ 0 < a < 1 oldugu sdylenebilir. Ilk vergi diliminde
ortalama vergi oran1 % 100 (yani 1’e esit) olabilmekte, diger dilimlerde ise daima % 100’iin (yani

1’in) altinda olmaktadir.

Onerme 2: Dilim usuliinde vergi oran1 % 100 olsa bile (r=1), miikellef gelirinin tamamini
vergi olarak 6demez. Ciinkii ortalama vergi oran1 % 100’iin altindadir (¢</). Bu durum tarifenin
ilk dilimi i¢in gegerli degildir.

Ispat 2: Her bir vergi diliminde vergi oranmin % 100 (yani t=/) olmasi durumunda

cikacak sonucu degerlendirelim.

Egert; =11ise T; = B; ve a1 = ;—1 = 1°dir. Yani ilk dilimde vergi orant % 100 olursa
1

ortalama vergi orani da % 100 olur. Ancak,

Eger t, =1 ise T, = (byt;) + (B, —b;)’dir. Yani T, < B, oldugundan a; = Z—Z

2
formiiliine gore a, < 1°dir.

Bu durum ilk vergi dilimi disindaki tiim dilimler i¢in gegerli oldugundan, Onerme 2 genel
olarak sOyle yazilabilir:

Eger tn =1 ise TTL = (bltl) + (bz - bl)tz + (b3 - bz)t3 + -+ (Bn - bn_l),dir. Blr
baska ifadeyle,



42 Vergi Tarifelerinin Matematiksel ve Grafiksel Yorumu

Tw= ) (bi = bi_1t; (7
Z 1

Buna gore T,, < B,, oldugundan a,, = ;—" formiiliine gore her zaman a, < 1’dir. Yani

n

vergi oraninin % 100 olmasi durumunda 6denecek vergi miktart matrahtan daha azdir ve bu

nedenle ortalama vergi orant her zaman 1°den kii¢tlik olacaktir.

Bu 6nerme, dilim usuliiniin verginin ikame etkisini azalttig1 anlamima da gelir. Cilinkii
ortalama vergi orani matrahin bir fonksiyonudur [a(B) = @] ve ortalama vergi oranindaki

degisim cari vergi oranindaki degisimden kiigliktiir [Aa < At]. Verginin ikame etkisi de [i(a)]
ortalama vergi oranina ve emegin arz esnekligine [e;] baglidir ve en kaba haliyle soyle
gosterilebilir: i(a) = e;a. Buna gore ortalama vergi oram arttik¢a verginin ikame etkisi de emek
arz esneklige bagl olarak artar. Aa < At olduguna gore, verginin ikame etkisi vergi oranindaki
degisimin altinda kalacaktir. Bir baska ifadeyle At > Ai(a) olacaktir. Ozetleyecek olursak, t = 0
iken a = 0 ve i(a) = 0 olacak; t =1 iken a < 1 ve i(a) < 1 olacaktir. Yani dilim usuliinde

vergi oran1 % 100 olsa bile ikame etkisi tam olmayacaktir.

Aslinda bu 6nerme, vergi orant % 100 iken kisinin gelirinin tamamin1 vergi olarak
O0demesi nedeniyle hi¢ calismayacagi ve bu nedenle vergi hasilatinin sifir olacagr yoniindeki
Laffer egrisi varsayimini ¢liriitmektedir. En azindan Laffer egrisinin vergi oranm1 eksenini kestigi
nokta (vergi gelirini sifirlayan vergi orani) % 100 degildir. Ciinkii dilim usuliinde vergi oran1 %

100 iken gelirin tamamu vergilendirilmemis olur.

Onerme 3: Dilim usuliinde 6denen vergi ile simf usuliinde 6denen vergi arasindaki fark,
her dilime geg¢isteki vergi oran1 farkinin bir 6nceki dilim matrah {ist sinirtyla ¢arpimlart toplamina

esittir. Bu durum tarifenin ilk dilimi i¢in gecerli degildir.

Ispat 3: Bilindigi iizere bir vergi tarifesinde sinif usulii ile dilim usuliine gre hesaplanan

vergi miktari farkli olmaktadir ve sinif usulilyle hesaplanan vergi her zaman daha biiytiktiir.

Mevcut notasyonlara ilave olarak s sinif usuliinii, d ise dilim usuliinii gostersin. Her iki

hesaplama tiirii arasindaki vergi miktari farki, tarifenin ikinci dilimi i¢in soyle ifade edilebilir:
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ATS? = T§ — T§
AT,? = Bty — (byty) — (B — by)ty
ATy = Byty — byty — Byty + byt,
AT% = byt, — byty = by(t, — t;)
Ayni1 durum, tarifenin ti¢ilincii dilimi i¢in sdyle gosterilebilir:
AT =T5 — T4
AT = Byts — (byty) — (by — b))ty — (Bs — by)ts
AT = Bsty — byty — byty + byty — B3t + byts

AT3S'd = by (t; — t1) + by(t3 — t3)

[k dilim harig, tarifenin her vergi dilimi icin sonucu genel olarak soyle yazabiliriz:

AT =TS — TZ
ATy = Byty — (byty) — (by — bty — (bs — by)ts — - — (By — by_1)ty
ATy® = Bty — byty — byty + bty — bats + byts — -+ — Bpty + bp_qty
ATy = by(t; = t1) + by(t5 — t2) + -+ + by (tn — tn_1)

Bir baska ifadeyle Onerme 3,
n
AT =) bt = ti)
i=2
seklinde de yazilabilir.
Bu durum tarifenin ilk dilimi i¢in gecerli degildir. Clinkii

AT = T§ — T = Byt, — Byt = 0°dr.

Yani tarifenin ilk diliminde hesaplanan vergi miktar1 her iki yontemde de aynidir.

(8a)
(8b)
(8¢c)
(8d)

(9a)
(9b)
(9¢)
(9d)

(10a)
(10b)
(10¢)
(10d)

(11)

Onerme 4: Sinif usuliinde her bir vergi diliminin kendi i¢indeki ortalama vergi orani

ayniyken, dilim usuliinde her bir vergi diliminin kendi i¢indeki ortalama vergi orani ivmesi (yerel

ivme) azalmaktadir. Bu durum dilim usuliinde tarifenin ilk dilimi i¢in gegerli degildir.

Ispat 4: Her bir vergi diliminin kendi icindeki her matrah seviyesi icin ortalama vergi

oranini gorebilmek adina matrisli gosterimden faydalanabiliriz. Matristeki her n’inci seviye vergi

tarifesindeki bir dilimi, her j’inci seviye ise o dilim i¢indeki fakli matrahlarin tekabiil ettigi degeri
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ifade etmektedir. 4, B ve ¢ sirasiyla ortalama vergi oraninin, matrahin ve vergi oraninin her vergi

dilimindeki farkli seviyelerini gosteren matrislerdir.

[a11 A1z A3 0 Qg [Bll Biz Bz Blj] [t1]

A1 Q2 Qzz -+ dpj Ba1 Bap By BZjI [t2]

é = a31 a32 a33 e a3j N E = B31 B32 333 i B3] 5 E = t3j
An1  Qnz QApz  ** Apj Bn1i Bnz Bpz an tn

Siif usuliinde her bir vergi diliminin en yiiksek ortalama vergi orani bir oncekinden
biiyiik olsa da (a1 j<ay<aszi<--< an]-), ortalama vergi oraninin yerel ivmesi sabittir. Bir
baska ifadeyle, ayn1 vergi dilimi i¢indeki her bir matrah degerinin ortalama vergi oran1 aynidir.

Ciinkii her bir vergi dilimi i¢indeki tiim matrahlar i¢in hesaplanan ortalama vergi orani, cari vergi

o Bpjt . . N
oranina esittir [an i= ;” == tn]. Siif usuliinde ortalama vergi oranlarinin durumu soyle
nj
Ozetlenebilir:
a;; = Q2 = A3 = = Qyj
A1 = Az = dpz3 = = = dyj
Ap1 = Quz = Az = = = Qyj

Dilim usuliinde ise her bir vergi diliminin en yliksek ortalama vergi oran1 bir dncekinden
biiyiik olsa da (a1 j<ay<aszi<--< an]-), ilk vergi diliminde tiim ortalama vergi oranlari
birbirine esittir (a11 =Q,=AQz3 == j) ve diger dilimlerde matrah arttik¢a ortalama vergi
orani da artar (anl <Apy < Apz <+ < anj). Bu durum, daha once de ifade edildigi gibi
ortalama vergi oraninin birinci tiirevinin sifirdan biliyiik olmasiyla alakahdir [a;,(B,) > 0].
Ancak her bir vergi diliminin kendi i¢inde ortalama vergi orani azalarak artmaktadir [anz -
Apyg > Apz — Apy > > Apj — an]-_l]. Bu durum, her bir vergi diliminin kendi ig¢indeki
ortalama vergi oraninin ikinci tiirevinin sifirdan kiigiik olmasiyla alakalidir [a;{j(Bn]-) < 0].
Ciinkii matrahtaki [Bn ]-] her bir birimlik artis, ortalama vergi orami formiiliiniin payinda
[yani Tn]-'de] belirli bir yiizde oranmna [t,’ye] tabi tutulmaktadir; formiiliin paydasinda
[yani B, j’de] ise kesintisiz bir artis s6z konusudur. Bu nedenle dilim usuliiniin yapis1 geregi

ortalama vergi orani artsa da, azalarak artmaktadir.
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Onermeyi ispatlayabilmek adma aymi vergi dilimi igindeki iki farkli matrah icin

hesaplanan iki farkli ortalama vergi oranini (a,; ve a,,) ele alalim.

_ (b1ty) + (B21 — by)t, _ (byt1) + (B21tz) — (bity)

(12a)
21 By By
_(byty) + (Baz — byt (byty) + (Bpaty) — (bity)
a4y, = _ (12b)
B B
22 22

Her iki ortalama vergi oraninin da ortak degeri olan (b,t;) — (b;t,) aracihifiyla su esitlik

saglanabilir:

(az1B21) — (£2B21) = (az2B22) — (t2B52) (13a)

By1(az; — t2) = Byz(az; — t2) (13b)

B,; < B,, olduguna gore, yukaridaki esitligin saglanabilmesi i¢in (a,; —ty) >

(ay; —t;) olmasi gerekir. Bu esitsizligin saglanmasi i¢in de a,, > a,; olmasi gerekir.
Dolayisiyla dilim usulii artan oranli bir vergi tarifesinde her bir vergi dilimi i¢inde ortalama vergi
orani artan bir seyir izleyecektir. Bu seyrin ivmesi azalarak gerceklesecektir. Bunu anlamak igin

de ortalama vergi orani1 fonksiyonunun birinci ve ikinci tiirevine bakmak gerekir.

Herhangi bir vergi dilimi i¢indeki herhangi bir matrah diizeyine bagli olarak olusan

ortalama vergi orani su sekilde ifade edilebilir:

a(B)nj — (bn—ltn—l) + (an - bn—l)tn — bn—ltn—l + tn _ bn—ltn (14)
Byj Byj Byj

Ortalama vergi oraninin birinci tlirevini aldigimizda su sonuca ulagiriz:

t,B,i)— (b,_1t,—1) — (B,; — b,_{)t
a,(B)nj _ ( n n]) ( n—-1 nBl.)2 ( nj n 1) n (152)
nj

’ _ (bn—ltn) B (bn—ltn—l) _ bn—l(tn_tn—l)
a'(B)nj = B 2 = B 2
nj nj

(15b)
Yani a'(B),; > 0’dur.
Ortalama vergi oraninin ikinci tiirevini aldigimizda ise su sonuca ulasiriz:

" Oan2 - 2an [bn—l(tn_tn—l)] an—l(tn_tn—l) (16)
a’(B)nj = 7 == 3
Bn]' Bn]

Yani a”(B),; < 0’dur.
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a'(B)nj > 0 ve a”'(B),; <0 olduguna gére, her bir vergi dilimi i¢inde ortalama vergi
orani azalarak artmaktadir. Bu durum sadece vergi dilimi i¢indeki ortalama vergi oranlar1 i¢in
gecerlidir. Yani s6z konusu azalarak artis yerel bir ivmedir. Bir diger ifadeyle, 4 matrisindeki her

bir satir i¢in ayr1 ayr1 gegerlidir.

Onerme 5: Ayni vergi dilimi icinde matrah degistikce marjinal vergi oranlar1 degismez
ve o dilimdeki vergi oranina esit olur. Farkli vergi dilimleri arasindaki matrah degisimlerinde
marjinal vergi orani artar ve sinif usuliinde cari vergi oranindan daha biiyiik, dilim usuliinde ise

daha kiiciik olur.

Ispat 5: Her bir vergi diliminin kendi icindeki her matrah seviyesi i¢in marjinal vergi
oranini gorebilmek adina matrisli gosterimden faydalanabiliriz. Matristeki her »n’inci seviye vergi
tarifesindeki bir dilimi, her j’inci seviye ise o dilim ig¢indeki fakli matrahlarin tekabiil ettigi degeri
ifade etmektedir. B, ¢t ve I sirasiyla matrahin, vergi oraninin ve 0denen verginin her vergi

dilimindeki farkli seviyelerini gdsteren matrislerdir.

[Bir Biz Biz - Bij] ty [Tin Tz Tis Tij]
By1 By Byz -t Byj [tzl Typ Ty Tys Tyj
B =|B31 Bs; Bsz -+ Bgj|,t= [t'3J T =|T31 T3z Ts3 T3
[Bnl an Bn3 an tn lTnl Tnz Tn3 Tnj

Burada 7, matrah ile vergi oraminin ¢arpimini gostermektedir. Marjinal vergi orani,
Odenen vergi miktarindaki degisimin matrahtaki degisime oranlanmasiyla elde edilmektedir ve

her vergi dilimindeki matrah seviyesinin marjinal vergi orami degeri asagidaki matrisle

gosterilmektedir:
my; My Mgy my;
Mmy1 My Mpys my;
M =|m31 mz; ms3 ms; |
Mp1 Mpz Mpz 0 My

Ayn1 vergi dilimindeki bir matrah seviyesinden bagka bir matrah seviyesine gegiste
uygulanan vergi orant degismemektedir. Bu durum, ayni vergi dilimi ic¢indeki matrah

degisimlerinin marjinal vergi oranini degistirmemesine yol agmaktadir.
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S6z gelimi matrah B,;’den B,;’ye yiikselmis olsun. Her iki matrah seviyesi ayn1 vergi

oranina (t,) tabi tutulacagindan, marjinal vergi orani sinif usuliinde su sekilde hesaplanabilir:

Tnz - Tnl
m, = ————— 17a
" an - Bnl ( )
antn - Bnltn
m, = (17b)
" an - Bnl
(an - Bnl)tn
m,=——— (17¢)
" an - Bnl
m, =t, (17d)
Ayni mantikla marjinal vergi orani dilim usuliinde de s0yle hesaplanabilir:
Tnz - Tnl
m, =——— (18a)
" an - Bnl
By — bu 1)ty — (Bp1 — bp_q)t
mn :( n2 n 1) n ( nl n 1) n (18b)
an - Bnl
(an - Bnl)tn
m, =———/— (18¢c)
" an - Bnl
m, = tn (18d)

Dolayistyla her n’inci vergi dilimindeki her j’inci marjinal vergi orani birbirine esittir ve

bu deger n’inci vergi oranina esit olmaktadir. Bir baska ifadeyle,
Mpyp = Mpy =Myz = =My =1, (19)
seklinde yazilabilir.

Ancak bir vergi dilimindeki matrah seviyesinden baska bir vergi dilimindeki matrah
seviyesine gecildiginde uygulanan vergi oran1 da degistiginden, marjinal vergi orani artmaktadir.
Ayrica marjinal vergi orani sinif usuliinde cari vergi oranindan biiyiik olmakta, dilim usuliinde ise

kiigiik olmaktadir.

S6z gelimi matrah B,;’den Bj;’ye yiikselmis olsun. Her iki matrah seviyesi farkli vergi
oranina (sirasiyla t, ve t3) tabi tutulacagindan, marjinal vergi orami sinif usuliinde su sekilde

hesaplanabilir:

_ T35 —Ty;  Bsjtz3 — Byjty (20)
Bsj — Byj Bsj — Byj

m3]-

Ayn1 mantikla marjinal vergi orani dilim usuliinde de s6yle hesaplanabilir:
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my; = T3 — Ty _ [(b1t1) + (b, — bty + (Bsj — bz)t3] - [(b1t1) + (Byj — bl)tz] 21)
B3; — By; B3; — By;

Dolayisiyla her n’inci vergi dilimindeki her j’inci marjinal vergi orani, her n-/’inci vergi

dilimindeki marjinal vergi oranindan biiyiiktiir ve bu deger cari vergi oranindan sinif usuliinde

biiytik, dilim usuliinde kiigtiktiir. Bir baska ifadeyle, m;; < m,; < ms; < -+ <my; olmakla

birlikte sinif usuliinde m,; > t,, ve dilim usuliinde m,,; < t,,’dir.

3.2. Diiz (Sabit) Oranh Vergi Tarifesi

Tim matrah degerlerine aynm1 vergi oraninin uygulandig diiz oranli vergi tarifesinde
matrah 0 < B; < B, < B3 < :-- < o iken vergi oran1 0 < t < 1 olabilmektedir. Buna gore diiz
oranl tarifede matrah arttik¢a 6denen vergi miktar1 da artmaktadir (T} < T, < T3 < - < Tp).
Buna bagli olarak, matrah seviyesi ne olursa olsun diiz oranli tarifede her zaman ortalama vergi

orani, marjinal vergi orani ve cari vergi orani birbirine esittir.

Diiz (sabit) oranl vergi tarifesinin matematiksel gosterimi asagidaki gibidir:
Tablo 4

Diiz Oranli Vergi Tarifesinin Matematiksel Gésterimi

Matrah Odenecek Ortalama Vergi . .
Arali Vergi Oram Marjinal Vergi Oranm Ag¢iklama
0-b,  Ty=Byt a=it=io a =t
- = 1= = = - =
1 1 1 B, B, 1
T, Byt AT Bt — Bit
b, — b, T, = Byt a2=B—2=B—2=t m2=ﬁ=ﬁ= a, =my =t
b b T Bot T; Bst ; AT  Bst — Byt ; ;
— = A = — = — = My == —-= Ar = ML =
2 3 3 3 3 B: Bs 3T AB B, — B, 3 3
T Bt AT B,t =B,
b,_1 — by, T, = Byt an=B—n=B—n=t mn=ﬁ=ﬁ= a, =my =1t

Diiz oranl1 vergilerde Onerme 2 s6z konusu degildir. Yani vergi oran1 % 100 olursa (¢=1),
miikellef gelirinin tamaminm vergi olarak dder. Ciinkii ortalama vergi orani da % 100 olacaktir

(a=1). Bu durum, verginin ikame etkisini giiclendirmektedir.

Diiz oranl vergilerde Onerme 4 de s6z konusu degildir. Diiz oranl: tarifelerde her matrah
ayn1 vergi oranina tabi tutuldugundan ve buna bagl olarak her matrah i¢in ortalama vergi orani

ayni oldugundan, ortalama vergi oraninin yerel ivmesi bulunmamaktadir.



Cihan YUKSEL 49

Diiz oranl vergilerde Onerme 5 de s6z konusu degildir. Ciinkii matrah seviyesi ne olursa

olsun marjinal vergi oran1 aynidir.

Onerme 6: Diiz oranli vergi tarifesinde ddenen vergiden belli bir miktarda indirim
yapilirsa, ortalama vergi orani artan oranli gibi bir sonug¢ verir. Bir diger ifadeyle gizli artan
oranlilik s6z konusu olur. Bu durumda ortalama vergi oran1 azalarak artar ve marjinal vergi orani

ortalama vergi oranindan biiyiik olur.

Ispat 6: Diiz oranli bir vergi tarifesinde hesaplanan her vergi miktarindan (asgari gegim
indirimi gibi) z degerinde bir indirim yapildigin1 varsayalim. Matrahlar B; < B, ve sabit vergi

orani da t olsun. Her iki matrah degeri i¢in de ortalama vergi orani sirastyla sdyle olacaktir:

a, = % (22a)
ay = % (22b)

Her iki ortalama vergi oraninin z ortak degerinden hareketle asagidaki esitlik yazilabilir:

Bt — Bya; = B,t — B,a, (23a)

Bi(t —a;) = By(t —ap) (23b)

B; < B, olduguna gore, yukaridaki esitligin saglanmasi i¢in (t — a,) > (t — a,) olmasi
gerekir. (t — ay) > (t — a,) esitsizliginin saglanmasi i¢in de a, > a, olmasi gerekir. Dolayisiyla
her 6denecek vergi miktarina esit bir indirim yapildig takdirde, ortalama vergi orani artan bir
seyir izleyecektir. Bu seyrin ivmesi azalarak gergeklesecektir. Bunu anlamak i¢in de ortalama

vergi oran1 fonksiyonunun birinci ve ikinci tlirevine bakmak gerekir.
Herhangi bir matrah seviyesinde ortalama vergi oran1 $dyle yazilabilir:

a(B), = B0~ (4)

Ortalama vergi orani fonksiyonunun birinci tlirevi soyledir:

tBy —(But—2z)  z

a'(B), = = (25)
(B)n B B2
Ortalama vergi orani fonksiyonunun ikinci tiirevi ise soyledir:
B (Oan) — (2B,2) _ 2z (26)

a"(B)y =

B,” B3
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a'(B),, > 0ve a''(B), < 0 olduguna gore, ortalama vergi orani azalarak artmaktadir.

, Bnt)— 9 , . 1 o
Bu 6nermede a,, = (’;# ve m,, = t olduguna gore, B,a,, = B,t — z ise t > a,,’dir. Bir

n

diger ifadeyle m,, > a,’dir. Yani her 6denecek vergi miktarina esit bir indirim yapildiginda

marjinal vergi orani ortalama vergi oranindan daima biiyiik olacaktir.
3.3. Azalan Oranh Vergi Tarifesi

Matrah arttikca uygulanan vergi oraninin azalmasi durumu olan azalan oranli vergi
tarifesinde matrah 0 < B; < B, < B3 <+ < o iken vergi orani 0 <t <1 olabilmektedir.
Ancak burada vergi oranlan t; >t, >t; > - >t, > 0 seklindedir. Vergi oranlari matrah

arttik¢a azalsa da 6denen vergi miktar: matrah arttik¢a artmaktadir (T; < T, < T3 < -+ < Ty).

Azalan oranli vergi tarifesinde 6denecek vergi miktarinin, ortalama vergi oraninin ve
marjinal vergi oraninin formiilleri artan oranli tarifeninkiyle aynidir. Siif usuliinde ortaya ¢ikan
matematiksel sonuglar da azalan ve artan oranlh vergi tarifesinde aynidir. Ancak azalan oranl
vergi tarifesinde dilim usulii s6z konusu oldugunda bazi degisiklikler s6z konusu olabilmektedir.
Dilim usulii azalan oranl vergi tarifesinde ilk vergi diliminde ortalama vergi orani, marjinal vergi
orani ve cari vergi orani birbirine esit olsa da [a; = m,; = t]; daha sonraki vergi dilimlerinde

ortalama vergi orant marjinal ve cari vergi oranindan daha biiyiiktiir [a; > m, ve a; > t].

Onerme 2 azalan oranli vergi tarifesinde gegerli degildir. Ciinkii vergi oram1 % 100
oldugunda (#,=7) ortalama vergi oran1 da % 100 olacaktir (a,=1). Yani miikellef, gelirinin
tamamini vergi olarak 6demektedir. Nitekim azalan oranli vergi tarifesinde % 100 vergi oram
ancak ilk dilim veya ilk iki dilimde olabilmektedir. S6z konusu vergi dilimlerinde vergi oran1 %

100 oldugunda ortalama vergi orant da % 100 olmaktadir.

Onerme 3 azalan oranh vergi tarifesinde de gegerlidir. Ancak azalan oranli tarifede dilim

usuliine gore hesaplanan vergi miktar1 sinif usuliine gore hesaplanan vergi miktarindan daha

d

biiyiiktiir. Bu nedenle de s6z konusu fark AT,"* = T4 — T;$ seklinde yazilabilir.

Onerme 4 azalan oranli vergi tarifesinde de gecerlidir. Artan oranli vergi tarifesinden
farkli olarak, sinif usuliinde her bir vergi diliminin en yiiksek ortalama vergi oran1 bir 6ncekinden
kiictiktiir (a1 j> Ay >azp > >ay j). Dilim usuliinde ise her bir vergi diliminin en yliksek

ortalama vergi oranmi bir Oncekinden kii¢lik olsa da (al j> Ay >azp > > anj), ilk vergi
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dilimi i¢inde tiim ortalama vergi oranlar1 birbirine esittir (a11 =Q,=AQz3 == j) ve diger
dilimler icinde matrah arttik¢a ortalama vergi oran1 azalir (am > App > Apz > > ay j). Ancak
azalan oranli vergi tarifesinde de her bir vergi diliminin kendi i¢inde ortalama vergi orani

azalarak artmaktadir [anz —Qpp > Apz — App > == > Apj — anj_l].

Azalan oranli vergi tarifesinde Onerme 5’in tam tersi s6z konusudur. Artan oranli vergi
tarifesinde oldugu gibi burada da ayni vergi dilimi i¢inde matrah degistikce marjinal vergi
oranlart degismez ve o dilimdeki vergi oranina esit olur. Ancak artan oranli tarifeden farkli
olarak, azalan oranli vergi tarifesinde farkli vergi dilimleri arasindaki matrah degisimlerinde
marjinal vergi orani azalir ve sinif usuliinde cari vergi oranindan daha kiigiik, dilim usuliinde ise

daha biiyiik olur. Bir baska ifadeyle, m,; > m;; > m3; > -+ > my,; olmakla birlikte simf

usuliinde my; < t, ve dilim usuliinde m,; > t;,’dir.

4. Vergi Tarifelerinin Grafiksel Yorumu

Bir vergi tarifesinin tiiriinii anlamanin yolu, ortalama vergi orani fonksiyonunun birinci
tiirevinin sonucuna baglidir. Buna gore a’'(B) > 0 ise artan oranli, a’(B) =t ise diiz oranli ve
a'(B) < 0 ise azalan oranli vergi tarifesi s6z konusudur. Bir diger ifadeyle, ortalama vergi orani
fonksiyonunu gosteren egri pozitif egimli ise artan oranli, negatif egimli ise azalan oranli ve sabit

bir degerse diiz oranl vergi tarifesi s6z konusudur (Lambert, 2001).

Ortalama vergi orami fonksiyonunun ikinci tiirevi ise, vergi oranlarindaki degisimin
ivmesini gostermektedir. a’’(B) > 0 ise ortalama vergi orani artarak degismektedir ve ortalama
vergi oranini gosteren egri digbiikeydir (yani konvekstir). a” (B) = At ise ortalama vergi orani
sabit oranda degismektedir ve ortalama vergi oranini1 gosteren egri dogrusaldir. a’’(B) < 0 ise
ortalama vergi orani azalarak degismektedir ve ortalama vergi oranin1 gosteren egri i¢blikeydir

(yani konkavdir).

Bu bilgilere dayanarak vergi tarifelerinin ¢esitli kosullar altinda olusacak grafiklerini
tespit etmek miimkiindiir. Artan oranli vergi tarifesiyle baslanacak olursa, pozitif egimli ortalama
vergi orani egrisinin sabit oranda, azalan oranda ve artan oranda arttigi durumlar Sekil 1’den

goriilebilmektedir.
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Ortalama vergi oraninin
sabit oranda arttig durum

a"(B) = At

Ortalama vergi oraninin
azalan oranda arttig durum

a’(B)< 0

Ortalama vergi oraninin
artan oranda arttig durum

a'(B)=0

a(B) a(B) a(B)
Negatif gelir
vergisinin
olmadif ve
vergi oraninin
her vergi
diliminde
pozitif oldugu
durum

. . (B, (B
Negatif gelir atE) ats) al®)

vergisinin
olmadigi ve
vergi oraninin
belli bir gelir
diizeyi igin
sifir oldugu
durum

br B b1 B by B

Sekil 1. Dilim Usulii Artan Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Oran1 (Negatif Gelir

Vergisinin Olmadig1 Durum)

Negatif gelir vergisinin olmadigr durumu gosteren Sekil 1°den de goriilecegi lizere, ilk
vergi diliminin {ist matrah smirina (b;’e) kadar ortalama vergi orami egrisi sabit kalmaktadir.
Bunun nedeni, ilk vergi diliminde ortalama vergi oraninin cari vergi oranina ve marjinal vergi
oranma esit olmasidir. Ancak diger vergi dilimlerinde ortalama vergi orani hem cari vergi
oranindan hem de marjinal vergi oranindan kiicliktlir. Belli bir gelir seviyesinin vergi dis1
birakilmadigi, bir baska ifadeyle vergi oraninin her vergi diliminde pozitif oldugu durum Sekil
I’in st satirinda gosterilmektedir. Matrah sifir iken ortalama vergi orani da sifir olmakta ve
matrahin pozitif bir deger oldugu andan itibaren ortalama vergi orani sabit bir pozitif deger

almaktadr. Ikinci vergi diliminden itibaren ise ortalama vergi oran1 artmaktadir.

Sekil 1’in ikinci satirinda ise belli bir gelir seviyesinin vergilendirilmedigi durum
gosterilmektedir. Buna gore ilk vergi dilimi matrah1 boyunca ortalama vergi orani sifir olmakta

ve b;’den sonraki her matrah seviyesi i¢in ortalama vergi orani artmaktadir.
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Elbette vergi adaleti acisindan bakildiginda, ortalama vergi oraninin artarak arttigi
durumun digerlerine gore daha adil oldugu ve ortalama vergi oraninin azalarak arttig1 durumun

adil olmadig1 sdylenebilir.

Ortalama vergi oraninin Ortalama vergi oraninin Ortalama vergi oraninin
sabit oranda arttigi durum azalan oranda arttig durum artan oranda arttif durum

a'"(B) = At a’(B)<0 a’"(B)=0

a(B) a(B) a(B)

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
Vergi oraninin
her vergi
diliminde 0 b 0 b 0 %
pozitif oldugu
durum

aB), a(B), a(B),

a(B) a(B) a(B)

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
vergi oraninin
belli bir gelir 0 0 0
diizeyi igin
sifir oldugu
durum

a(B), a(B), a(B),

Sekil 2. Dilim Usulii Artan Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Oran1 (Negatif Gelir
Vergisinin Oldugu Durum)

Negatif gelir vergisinin olmasi durumunda ise ortalama vergi oraninin seyri
degismektedir. Bilindigi iizere negatif gelir vergisi, belli bir gelir seviyesinin altinda kalan
yoksullara gelir vergisi sistemi c¢ergevesinde nakdi O6demelerin yapilmasidir (Friedman,
1962/2002). Bu durumda ortalama vergi oran1 belli bir gelir seviyesinin altinda negatif olacaktir.
Sekil 2°’den goriilecegi tizere, by gibi bir gelirin altinda kalan miikelleflere negatif gelir vergisi

uygulandiginda, ortalama vergi orani sifirin altinda bir deger almaktadir. Gelirin sifir oldugu
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seviyede yapilacak negatif gelir vergisi 6demesi durumundaki ortalama vergi orani ise a(B), dir.
Sekil 2’nin iist satirinda negatif gelir vergisinin oldugu ve asgari gelir seviyesi olan b,’in
tizerindeki her gelir seviyesine pozitif bir vergi oraninin uygulandigi durum goriilmektedir.
Seklin alt satirinda ise asgari gelir seviyesinin lizerindeki belli bir gelir araligindan vergi
almmamasi durumu goriilmektedir. Her iki durumda da vergi tarifesindeki artan oranlarin
degisim hizi, ortalama vergi oranmin da ivmesini belirlemektedir. Sekil 2’de ortalama vergi

oraninin sirastyla sabit oranda arttig1, azalarak arttig1 ve artarak arttig1 durumlar goriilmektedir.

Ortalama vergi oraninin
sabit oranda arttig durum

a”(B) = At

Ortalama vergi oraninin
azalan oranda arttig durum

a'(B) <0

Ortalama vergi oraninin
artan oranda arttigr durum

a’(B)=>0

a(B) a(B) a(B)
Negatif gelir
vergisinin
olmadig ve
Vergi oraninin
her vergi
diliminde
pozitif oldugu
durum

(B, (B)
Negatif gelir a(E) a(b) afB)

vergisinin
olmadig ve
vergi oraninin
belli bir gelir
diizeyi igin
sifir oldugu
durum

Sekil 3. Smif Usulii Artan Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Orani (Negatif Gelir

Vergisinin Olmadigr Durum)

Sinif usulii artan oranli vergi tarifesinde ise her vergi dilimine tekabiil eden matrahin
tamamina ayni vergi orani uygulandigindan, ortalama vergi orani dogrusal degil basamakli bir
yap1 almaktadir. Sekil 3’1in ilk satirinda negatif gelir vergisinin olmadig1 ve higbir gelir araliginin
vergiden muaf tutulmadig1 durum, ikinci satirinda ise b; gelir seviyesine kadar vergi oraninin sifir
tutuldugu durum goriilmektedir. Bu nedenle ilk vergi diliminin matrah iist sinir1 olan b;’e kadar

ortalama vergi orani ilk satirdaki durumda pozitiftir, ikinci satirdaki durumda ise sifirdir. Her bir
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siitunda ortalama vergi orani sirasiyla sabit oranda, azalan oranda ve artan oranda artmaktadir.

Sekil 3’den de anlasilacag: iizere, ortalama vergi orani fonksiyonunun ikinci tiirevinin sabit bir

deger almas1 durumunda ortalama vergi orani egrisi esit diizeylerde yiikselerek basamakli bir hal

almaktadir. Ortalama vergi oran1 fonksiyonunun ikinci tiirevinin negatif olmasi durumunda ise

ortalama vergi orami egrisi her vergi diliminde bir oncekinden daha az oranda artarak

yiikselmektedir. Ortalama vergi orani fonksiyonunun ikinci tiirevinin pozitif olmasi durumunda

da ortalama vergi orani egrisi her vergi diliminde artarak ylikselmektedir.

Ortalama vergi oraninin
sabit oranda arttig durum

a”(B) = At

Ortalama vergi oraninin
azalan oranda arttig durum

a’(B) <0

Ortalama vergi oraninin
artan oranda arttig durum

a’(B) >0

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
vergi oraninin
her vergi
diliminde
pozitif oldugu
durum

a(B)

a(B),

a(B)

a(B),

a(B)

a(B),

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
vergi oraninin
belli bir gelir
diizeyi igin
sifir oldugu
durum

a(B)

a(B)

a(B)

a(B),

a(B)

a(B),

Sekil 4. Smf Usulii Artan Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama

Vergisinin Oldugu Durum)

Vergi Oran1 (Negatif Gelir

Negatif gelir vergisinin uygulanmasi durumunda da smif usulii artan oranli vergi

tarifesinde Sekil 3’dekine benzer bir durum olacaktir. Asgari gelir seviyesinin (by) altindaki her
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matrah degerinde ortalama vergi oran1 negatif deger alacaktir. Sekil 4, dogrusal bir negatif gelir
vergisinin olmasi durumunda sinif usulii artan oranli vergi tarifesindeki ortalama vergi oraninin

seyrini gostermektedir.

Sinif Usulii (Basit) Hesaplama Dilim Usulii Hesaplama

a(B) a(B)
Negatif gelir
vergisinin
olmadig ve
vergi oraninin
her vergi
diliminde
pozitif oldugu
durum

by B b; B

Negatif gelir a(E) a(E)

vergisinin
olmadig ve
vergi oraninin
belli bir gelir
dizeyi icin
sifir oldugu
durum

b; B by B

Sekil 5. Diiz Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Oran1 (Negatif Gelir Vergisinin Olmadig

Durum)

Her matrah degerine ayni vergi oraninin uygulandigi diiz oranli vergi tarifesinde ise
a’'(B) =t oldugundan, ortalama vergi orani egrisi sabit bir seyir izlemektedir. Haliyle matrah
degeri arttikca ortalama vergi oran1 ayni1 kalmaktadir. Sekil 5, negatif gelir vergisinin olmadig1 bir
durumda diiz oranli vergi tarifesi ortalama vergi oraninin seyrini gostermektedir. Seklin ilk satir1
vergi oraninin her matrah diizeyi i¢in pozitif oldugu durumu gostermektedir ve hem sinif
usuliinde hem de dilim usuliinde ayn1 sonucu vermektedir. Seklin ikinci satir1 ise sifir ile b; gelir

diizeyi arasinda vergi alinmamasi durumunu gostermektedir ve burada hesaplama tiiriine gore
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sonug degisebilmektedir. Siif usuliinde vergiden muaf matrah seviyesinde ortalama vergi orani
sifir olmakta ve b;’den itibaren yine sabit bir dogru halini almaktadir. Ancak dilim usuliinde, her
bir matrah araligina tekabiil eden gelire o dilimin vergi oram1 uygulandigindan, ortalama vergi
orani egrisi azalarak artan bir seyir izlemektedir. Ilk vergi dilimine sifir vergi oran1 uygulanmast,
ortalama vergi orani agisindan aslinda artan oranli vergi tarifesi gibi bir sonu¢ dogurmaktadir.

Ancak burada s6z konusu egri azalarak arttig1 i¢in ¢ok da adil olmayan bir artan oranlilik vardir.

Onerme 7: Diiz oranli vergi tarifesi dilim usuliiyle hesaplanirken, ilk vergi diliminin

vergi orani sifir olursa, ortalama vergi oran1 azalarak artan bir seyir izler.

Ispat 7: Bir vergi tarifesindeki ilk vergi dilimi olan 0-b; araliginda vergi oranmin sifir
oldugunu varsayalim (#=0). Diger vergi dilimlerinde ise sabit ve pozitif bir vergi orant oldugunu
diisiinelim (¢,>0). Ilk vergi diliminde ortalama vergi orani1 sifir olacaktir (a; = 0). Vergi oraninin

pozitif oldugu takip eden iki vergi diliminin ortalama vergi oranlar1 (a, ve as) sirasiyla soyle

olacaktir:
_ (byto) + (B — b))ty (B — b))ty Byty — bity
a, = = = (27a)
B, B, B,
(bito) + (b — by)t, + (B3 — by)t, t,(Bz3—by) Bst, — bty
ag = - — (27b)
Bs Bs B

Her iki ortalama vergi oraninin ortak degeri olan b, t,, aracilifiyla su esitlik elde edilebilir:

—a,B, + B,t, = —azB3 + Bst, (28a)

B, (t, — az) = Bs(t, — a3) (28b)

B, < B3 olduguna gore, yukaridaki esitligin saglanmasi i¢in (t, — a,) > (t, — a3)
olmas1 gerekir. Bu esitsizligin saglanmasi i¢in de az > a, olmasi gerekir. Dolayisiyla diiz oranl

bir vergi tarifesinde ilk vergi dilimi vergiden muaf olursa, ortalama vergi orani siirekli artar.

Ancak bu artisin ivmesi azalmaktadir. Bu durum, ortalama vergi oranm1 fonksiyonunun
birinci tiirevinin sifirdan biiytik, ikinci tiirevinin ise sifirdan kii¢iik olmasiyla alakalidir. Vergi
oraninin pozitif oldugu herhangi bir vergi dilimindeki ortalama vergi oranmni su sekilde

yazabiliriz:

Cl(B)n _ (bz - bl)tn + (b3 - bz)tn + et (Bn - bn—l)tn _ tn(Bn - bl) (29)
B, B,

Ortalama vergi oran1 fonksiyonunun birinci tiirevini aldigimizda soyle oldugunu goriiriiz:
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_ thBy — [tn(Bn B bl)] _ tnby

a’(B)n - B 2 - B 2 (30)
n n

Ortalama vergi oran1 fonksiyonunun ikinci tlirevini aldigimizda ise sdyle oldugunu
goruruz:

0B,” — 2Bptyby  2tnb,
B,* R

a"(B)n = G

a'(B),, > 0ve a''(B), < 0 olduguna gére ortalama vergi orani azalarak artmaktadur.

Simf Usulii (Basit) Hesaplama Dilim Usulii Hesaplama

a(Bj afB)

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
vergi oraninin
her vergi
diliminde 0 2
pozitif oldugu
durum

a(B), a(B),

afB) afB)

Dogrusal bir
negatif gelir
vergisinin
oldugu ve
vergi oraninin
belli bir gelir 0
diizeyi igin
sifir oldugu
durum

a(BJ, a(B),

Sekil 6. Diiz Oranl1 Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Oran1 (Negatif Gelir Vergisinin Oldugu

Durum)
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Diiz oranli vergi tarifesinde negatif gelir vergisinin olmasi durumunda ise ortalama vergi
orani egrisi, asgari gelir seviyesinin (by) altinda negatif deger alacak ve bundan sonraki vergi
dilimlerinde vergi orani pozitifse pozitif deger alacaktir (Sekil 6°da ilk satir). Belli bir gelir
seviyesi vergiden muaf tutulursa bu vergi dilimi boyunca ortalama vergi orami egrisi sifir

olacaktir (Sekil 6’da ikinci satir).

Ortalama vergi oraninin Ortalama vergi oraninin Ortalama vergi oraninin
sabit oranda azaldigi durum azalan oranda azaldi§ durum artan oranda azaldigi durum
a”(B) = At a’(B) <0 a”(B) >0
a(B) a(B) a(B)
Usulii ! : i
Hesaplama ! I I
i I I
| | |
1 1 1
1 1 |
; ! :
b; B br B b; B
a(B) a(B) a(B)
Simf Usulii
(Basit) |
Hesaplama | | |
! } \
|
I I I
I I I
| 1 |
bi B b; B bi B

Sekil 7. Azalan Oranli Vergi Tarifesinde Ortalama Vergi Orani

Vergi matrahi arttik¢a uygulanan vergi oraninin azalmasi durumunda, yani azalan oranl
vergi tarifesi durumunda, a'(B) < 0 oldugundan ortalama vergi orani egrisi negatif egimli bir
sekil almaktadir. Matrahla birlikte azalan bu oranlarin artis hizinin azalmasi, artmasi veya sabit
kalmasina gore ortalama vergi orani egrisi sekil degistirmektedir. Ortalama vergi orani
fonksiyonunun ikinci tiirevinin sabit bir deger olmasi, vergi oranlarinin sabit oranda azaldigin
gostermektedir. Fonksiyonun ikinci tiirevinin sifirdan kiigiik olmasi, vergi oranlarinin azalarak
azaldigi; sifirdan biiyiik olmasi ise vergi oranlarinin artarak azaldigi anlamina gelmektedir. Sekil
7’den de goriilecegi lizere, azalan oranli tarife dilim usuliiyle hesaplandiginda ortalama vergi

orant egrisi ilk vergi diliminde sabit olmakta ve diger vergi dilimlerinde dogrusal bir sekilde
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azalmaktadir. Azalan oranli vergi tarifesi sinif usuliiyle hesaplandiginda ise, ortalama vergi orani
egrisi her vergi diliminde sabit ve farkli bir deger almaktadir. Bu nedenle Sekil 7°nin ikinci
satirindan da goriilecegi lizere, ortalama vergi orani egrisi basamakli bir yap1 almaktadir. Azalan
vergi oranlarmin ivmesine gore bu basamaklarin yiiksekligi degismektedir. Bir bagka ifadeyle,

ortalama vergi oran1 egrisi sirasiyla sabit oranda, azalarak ve artarak azalabilmektedir.
5. Sonug

Vergi tarife tiirlerini ayirt etmede ve vergi tarife yapilarint anlamada kullanilan en 6nemli
araclar ortalama vergi oran1 ve marjinal vergi oranidir. Bu iki degiskenin kendi igindeki seyri ile

birbirleri arasindaki iligki bize vergi tarifeleriyle ilgili bir¢ok ipucu vermektedir.

Caligmamizda her vergi tarife tiirli i¢in ayr1 ayr1 vergi miktari, ortalama vergi orani ve
marjinal vergi oran1 formiilize edilmis ve bunlar arasindaki iligskiler matematiksel olarak ortaya
konmustur. Buna goére dilim usuliiniin uygulandig1 artan oranli bir vergi tarifesinde cari vergi
orani % 100 olsa bile ortalama vergi orant % 100’lin altinda kalacak ve miikellef gelirinin
tamamini vergi olarak 6demeyecektir. Bu durum verginin ikame etkisini zayiflatmaktadir. Diiz
oranli ve azalan oranl vergi tarifelerinde bu durum séz konusu degildir. Ayrica dilim usuliinde
O0denen vergi ile siif usuliinde 6denen vergi arasindaki fark, her dilime gecisteki vergi oram
farkinin bir 6nceki dilim matrah iist siniriyla ¢arpimlar1 toplamina esittir. Bu durum sadece artan

oranli ve azalan oranl vergi tarifeleri i¢in s6z konusudur.

Hem artan oranli hem de azalan oranli tarifede sinif usuliinde her bir vergi diliminin kendi
icindeki ortalama vergi orani aynmiyken, dilim usuliinde her bir vergi diliminin kendi i¢indeki
ortalama vergi orani ivmesi (yerel ivme) azalmaktadir. Her iki vergi tarifesinde de ayni vergi
dilimi i¢inde matrah degistikge marjinal vergi oranlar1 degigsmez ve o dilimdeki vergi oranina esit
olur. Artan oranli vergi tarifesinde farkli vergi dilimleri arasindaki matrah degisimlerinde
marjinal vergi orani artar ve sinif usuliinde cari vergi oranindan daha biiyiik, dilim usuliinde ise

daha kiigiik olur. Azalan oranli vergi tarifesinde ise bunun tam tersi sz konusudur.

Diiz oranli vergi tarifesinde 6denen vergiden belli bir miktarda indirim yapilirsa, ortalama
vergi orani artan oranli gibi bir sonug verir. Bir diger ifadeyle gizli artan oranlilik s6z konusu
olur. Bu durumda ortalama vergi orani azalarak artar ve marjinal vergi orani ortalama vergi
oranindan biiyiik olur. Ayni zamanda diiz oranlh vergi tarifesi dilim usuliiyle hesaplanirken, ilk

vergi diliminin vergi orani sifir olursa, ortalama vergi oran1 azalarak artan bir seyir izler.
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Ortalama vergi orani fonksiyonunun birinci tiirevi tarife tiiriinii belirlememize yardimci
olurken, ikinci tlirevi vergi oranlarindaki degisimin ivmesini gostermektedir. Bu da ortalama
vergi orani egrisinin seklini belirlemektedir. Her ekonomide politika yapicilarin vergi
tarifelerindeki ortalama ve marjinal vergi orani egrilerinin seyrine gore vergi sistemlerini

belirlemesi rasyonel bir karar olacaktir.
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