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Oz: Bu galismada, 100+1 g ortalama baslangig agirligina sahip gokkusag: alabaliklarmin
besin kullanimi ve gelisim performansi iizerine aglik ve tekrar beslemenin etkileri
arastirildi. Deneme kosullarina adaptasyondan 1 hafta sonra, 80 balik sabit akis sistemine
sahip 4 fiberglas tanka rastgele bir sekilde dagitildi. Baliklar 4 farkli besleme rejimine
maruz birakildi;; Kontrol: hergiin giinde 2 kez besleme; T1: bir giin a¢ bir giin tekrar
besleme; T2: iki giin a¢ iki giin tekrar besleme; T3: {i¢ giin ag ii¢ giin tekrar besleme. Kisa
stireli aclik ve tekrar besleme 60 giin siirdii. Deneme sonunda, final agirlik, SBO (spesifik
biiyiime orani), AK (agirlik kazanci), YDO (Yem degerlendirme orani) ve YYO (yemden
yararlanma orani) kontrol ve muamele gruplarinda belirlendi. En yiiksek degerler kontrol
ve T1 grubunda gozlemlendi. En diisiik degerler ise T3 de gozlemlendi. Final agirlik, SBO,
AK, YDO ve YYO degerleri arasinda ki fark istatistiksel olarak dnemsizdi. Sonug olarak,
gokkusagi alabaligr aclik ve tekrar besleme siiresine bagli olarak tam bir telafi bliyiimesi
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, gelisim, besleme rejimi

Effects of Starvation and Re-Feeding on Growth Performance and Feed Utilization of
Rainbow Trout, (Oncorhynchus mykiss)

Abstract: In the present study, the effects of short-term starvation and refeeding on growth
and feeding performances of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) with an average initial
weight of 100£1 g were investigated. After 1 week adaptation to experimental condition, 80
fish were randomly distributed in 4 fiberglass tanks (3 replication) with a flow-through
system. The fish were exposed to 4 different feeding regimes; control: fed two times daily;
T1: 1 day starvation and 1 days refeeding; T2: 2 day starvation and 2 days refeeding; T3: 3
days starvation and 3 days refeeding. Short-terms starvation and refeeding was continued
for 60 days. At the end of the experiment, final weight, SGR (specific growth rate), WG
(weight gain), FCR (feed conversion ratio) and FER (feed efficiency ratio) were determined
in control and treated groups. The highest values were observed in control and T1. The
lowest values were observed in the T3. The differences between final weight, SGR, WG,
FCR and FER were statistically insignificant. In conclusion, rainbow trout have showed a
complete compensatory growth depending on times starvation and re-feeding.
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1. GIRiS

Su iriinleri yetistiriciliginde basari, balik tretim maliyetlerindeki azalma ile yakindan
ilgilidir. Balik yetistiriciliginde besin fiyatlarini azaltmak icin yapilan ¢alismalarin basinda
yetistiricilik stratejileri ve uygun yonetimsel besleme metotlar1 bulunmaktadir (Azodi ve
ark., 2013). Baliklara uygulanan yonetimsel besleme metotlarindan biri de telafi
biliytimesidir. Baliklarda telafi biiyiimesi genellikle gelisimin baskilanmasindan sonra uygun
kosullarda tekrar hizli bir gelisim performansi gostermesi olarak tanimlanir (Morshedi ve
ark., 2013). Bu yiizden, telafi edici biiyiime balik yetistiriciliinde ve besin ydnetimi
acisindan son derece 6nemlidir (Lovell, 1980). Baliklarda telafi edici biiyiime dort sekilde
gerceklesmektedir. Bunlar sirasiyla tam telafi, kismi telafi, asir1 telafi ve telafi biiyiimesinin
olmadig1 durumlardir. Tam telafi biiylimesi durumunda, baliklar siirekli beslenen ayni
yastaki akranlar1 ile ayn1 biiyiikliige ulasir (Ali ve ark., 2003; Hayward ve ark., 1997).
Kismi telafide, a¢ birakilan baliklar siirekli beslenen baliklarla ayni 6l¢iliye ulasamazlar,
fakat yeniden besleme periyodunda daha iyi biiyiime ve yem degerlendirme orani
gosterirler (Adakli, 2012). Telafi biiylimesinin etkilerini gosteren galigmalar ya uzun siireli
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yada kisa siireli aglikla ilgilidir (Azodi ve ark., 2015). Kisa ya da uzun siireli aglikla ilgili
farkli balik tiirleri iizerine yapilan pek cok calismaya ilave olarak, soguk su baliklar
iizerine yapilan ¢alismalarda mevcuttur. Ornegin, Alp alabaligi, Salvelinus alpines (Miglavs
ve Jobling, 1989), Atlantik som baligi, Salmo salar (Nicieza ve Metcalfe, 1997), Atlantik
morinasi, Gadus morhua (Bélanger ve ark.,2002) ve Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus
mykiss (Weatherley ve Gill, 1981; Dobson ve Holmes, 1984; Quinton ve Blake, 1990;
Jobling ve Koskela, 1996; Guzel ve Arvas, 2011; Sevgili ve ark., 2013).

Bu c¢alisma, gokkusagi alabaliklarinin gelisim performans: {izerinde farkli besleme
stratejilerinin etkilerini aragtirmak igin yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Deney Hayvanlari ve Besleme

Ortalama baslangic agirhig 100+1gr olan gokkusag: alabaliklari Atatiirk Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesi, I¢ Su Baliklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezinden temin edilmis ve
her grup icin 20 adet gokkusagi alabaligi kullanilmistir. Gokkusagr alabaliklari, yaklasik
265 L su hacmine sahip 4 farkli tank igerisine rastgele bir sekilde yerlestirilmistir.
Baliklarin yerlestirildigi tanklara dakikada 5 L akis oranina sahip kaynak suyu verilmis ve
su degisimleri diizenli olarak kontrol edilmistir. Gokkusagi alabaliklar1 denemeye
baglamadan once, bir hafta siireyle deneme kosullarina adaptasyon i¢in bekletilmis ve daha
sonra dort farkli besleme rejimine tabi tutulmustur; Kontrol: hergiin, giinde iki kez besleme;
T1: Bir giin a¢ bir giin tekrar besleme; T2: ki giin a¢ iki giin tekrar besleme; T3: Ug giin ac
iic giin tekrar besleme. Gokkusagi alabaliklart 60 giin boyunca her 15 giinde bir hassas
terazi ile tartilmig ve tartim sonunda baliklara verilecek giinlik yem miktarlari
belirlenmistir. Deneme siiresince, baliklar ticari alabalik yemi ile beslenmistir. Deneme
sonunda, final agirlik, SBO (spesifik biiyiime orani), AK (agurlik kazanci), YDO (yem
degerlendirme orani) ve YYO (yemden yararlanma orani) agagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmigtir. SBO (spesifik gelisim orani1)=100[(InWt-InWO0)/siire]; AK (agirlik
kazanc1)=100[(Wt-WQ)/ WO0], YDO (Yem degerlendirme orani)=besin alimi / agirlik
kazanci (g); YYO (Yemden yararlanma orani)= agirlik kazanci (g) / besin alimi (g) (Wt=
son agirlik, W0= ilk agirlik) (Azodi ve ark., 2015; Karatas ve Kocaman, 2014).

Su Kalite Parametreleri

Tanklara verilen suyun kalite parametreleri sicaklik (9,5-10,60C); pH (yaklasik 7,5 ve
8,0+0,04); ¢oziinmiis oksijen (10,4+0,06 mg/L); suyun sertligi (173,142,21 mg/L) olarak
belirlenmistir (Karatas ve Kocaman, 2014).

istatistiksel Analiz

Tim veriler SPSS 15.0 istatistiksel Paket Programi kullanilarak analiz edildi. LSD- test
(final agirlik, SBO (spesifik biiylime oran1), AK (agilik kazanci), YDO (yem
degerlendirme oran1) ve YYO (yemden yararlanma orant)) arasindaki farkliliklari
degerlendirmek i¢in kullanildi. P<0,05 istatistiki olarak anlamli kabul edildi. (Karatas ve
Kocaman, 2014).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin istatistiki analizleri Cizelge 1 de
gosterilmistir. 60 giinliik deneme sonunda en yiiksek degerler kontrol ve T1 grubunda, en
diisiik degerler ise T3 grubunda elde edilmistir. Fakat, deneme gruplarinin Final agirlik,
SBO, AK, YDO ve YYO arasinda istatistiki olarak oOnemli bir farklilik olmadigt
belirlenmistir (P>0,05).

Cizelge 1°de 4 farkli besleme rejiminde yetistirilen gokkusagi alabaliklarmin geligim
performanslari: Kontrol (Giinde iki kez besleme); T1: Muamele 1 (bir giin a¢ bir giin tekrar
besleme); T2: Muamele 2 (iki giin a¢ iki giin tekrar besleme) veT3: Muamele 3 (ii¢ giin ag
ii¢ giin tekrar besleme) verilmistir.
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Cizelge 1. 4 farkli besleme rejiminde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin geligim 1SSN:1307-3311
performanslart

Parametreler Kontrol Tl T2 T3

(N=20) (N=20) (N=20) (N=20)

Baslangi¢ agirhik (g) 100+£1 100+£1 100+1 1001

Final agirhik (g) 275,6£8,40 275,8+6,83 267,4+£9,73 260,3+8,62

SBO (% /giin) 3,74+0,20 3,74+0,54 3,70+0,88 3,67+0,70

AK (%) 175 175 167 160

YDO 1,05+0,35 1,04+0,38 1,06+0,57 1,07+0,26

YYO (%) 95,7+1,8 96,1+1,20 94,3+2,09 92,6+1,77

Sonuglar ortalama ve standart sapma olarak verildi. SBO (spesifik biiyiime orani) =100[(InWt-InWO0)/siire]; AK
(agirhik kazanct) = 100[(Wt-WO0)/ WO], YDO (Yem degerlendirme orani)= besin alimi / agirlik kazanci (g); YYO
(Yemden yararlanma orani) = agirlik kazanci (g) / besin alimi (g).

Tartisma

Baliklarda diisiik yem kullanimi ile maksimum biiyiime saglamak su iiriinleri yetistiriciligi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Baliklarda hizli gelisimi saglayan birgok yontem
bulunmaktadir, bu yontemlerden birisi de telafi biiylimesidir. Telafi biiyiimesi genelde
farkli dongiiler lizerinde uzun yada kisa siireli aghgi takiben tekrar besleme periyoduna tabi
tutulan baliklarin gelisimi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in yapilmaktadir (Jobling ve
ark., 1994; Gaylord ve ark., 2000; Sahin ve ark., 2000; Tian ve Qin, 2003; Turano ve ark.,
2007; Mattila ve ark., 2009). Baliklarada telafi bliyiimesinin ger¢eklesebilmesi genellikle su
sicaklik, baligin boyu, baligin agirligi, beslenme sekli ve yemleme protokolleri ile yakindan
iligkilidir (Adakli, 2012). Mevcut calismada, ortalama baslangi¢ agirliklar1 100 g olan
gokkusagi alabaliklarmma uygulanan telafi biiylimesi sonunda en fazla agirlik kazanct
kontrol ve T1 grubunda, en diisiik agirhk kazanci ise T3 grubunda elde edilmistir. T3
grubunun daha distik agirhikta olmasimn  nedeni metabolizma  aktivitesinin
yavaslamasindan dolayr olabilir. Istatistiki olarak gruplar arasinda onemli bir farklilik
olmasa da (p>0,05), a¢ kalan gruplar ile kontrol grubu arasinda yakin bir gelisim oram
oldugu soylenebilir. Bu ¢aligmanin telafi biiyiimesi gosteren diger caligmalarla (6rnegin
Avrupa golyan balig1 (Russel ve Wootton, 1992) ve farkli aglik ve besleme periyotlari
uygulanan gokkusagi alabaliklar1 (Weatherly ve Gill, 1981; Dobson ve Holmes, 1984;
Quinton ve Blake, 1990; Nikki ve ark., 2004)) uyumlu oldugu belirlenmistir.

Aclik ve tekrar besleme siiresince baliklar ya SBO oranlarini yada yem alimlarini artirirlar
(Ali ve ark., 2003). Mevcut c¢alismada, gruplar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
olmasa da (p>0,05) en yiiksek SBO oranlar1 kontrol ve T1 de, en diigsitk SBO oranlari ise T2
ve T3 grublarinda elde edilmistir. T1 grubunun SBO oranindaki artis, T2 ve T3 gore daha
fazla besin almasindan kaynaklanabilir.

Aclik ve tekrar beslenen gruplar ile kontrol grubunun YYO ve YDO degerleri
karsilagtirildiginda kontrol ve T1’in YDO degerleri diger gruplardan daha yiiksek
bulunmustur (p>0,05). Mevcut ¢alismada, daha kisa siireli agligin telafi bitylimesinde daha
iyi sonu¢ verdigi soylenebilir. Cilinkii aclik siiresi arttikga baliklarn YYO ve YDO
oranlarinda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 1). Bu durum aglik
siiresince metabolizmanin yavaglamasina bagli olarak, YYO ve YDO oranlarimin
azalmasmin da nedeni olabilir. Bu ¢alismanin sonuglari, Tian and Qin (2003) and
Kankanen and Pirhonen (2009) sonuglariyla uyumlu, fakat, Jiwyam (2010) ve Foss ve ark.,
(2009) elde ettigi sonuglardan farkliydi.

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, gokkusagi alabaliklar1 besleme stratejilerine adaptasyonundan dolay1 tercih
edilebilir. Bu ¢alismanin sonuglar1 gosterdi ki gokkusagi alabalig1 aclik ve tekrar besleme
stiresine bagli olarak tam bir telafi bilylimesi gostermistir..
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