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Oz: Bu cahismada, Yakakent bolgesindeki (Samsun, Karadeniz) deniz salyangozlarmin
boy-agirlik iligkileri, kondisyon indeksleri ve et verimleri tespit edilmistir. Bu amagla,
Aralik 2014-Kasim 2015 tarihleri arasinda aylik periyotlarla 43ladet deniz salyangozu
orneklenmistir. Toplam boy ve agirlik degerleri sirasiyla 43,52-109,52mm ve 15,42-
234,53g arasinda degisim gostermistir. Boy-agirlik iligkisi denklemi W=0,0007 L2,7287
(r2=0,91) olarak hesaplanmistir. Deniz salyangozlart negatif allometrik bir biiyiime
gostermistir (t=6,4432; P <0,05).

Kondisyon indeks degerleri 2,58-40,43 araliginda ve ortalama 15,74+0,26 olarak
bulunmustur. En yiiksek kondisyon indeks degerleri Ocak ayinda (24,52), en disiik ise
Temmuz ayinda (11,17) belirlenmistir. Et verimi oranlart %9,8-%46,27 araliginda,
ortalama 29,32+0,29, en yiiksek Ocak ay1 (%36,45), en diisik Eylil ay1 (%23,30) olarak
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rapana venosa, boy agirlik iligkisi, kondisyon indeksleri, et verimleri

Lenght- weight Relationships, Condition Factor Index and Meat Yield of Rapa
Whelks (Rapana venosa Valenciennes, 1846) in the
Yakakent Regions (Southern Blacksea)

Abstract: Length-Weight Relationships, Condition Indexes and Meat Yields of Rapa
Whelks (Rapana venosa Valenciennes, 1846) in Yakakent (the southern Black Sea) were
investigated.

This study was to determine the length-weight relationships, condition indexes and meat
yields of Rapana venosa in Yakakent (Samsun, Black Sea). For this aim, 431 rapa whelk
specimens were sampled at monthly intervals between December 2014 and November
2015. The total length and weight of the specimens ranged from 43.52 to 109.52mm and
from 15.42 to 234.53¢g, respectively. The length-weight equation calculated as W=0.0007
L2.7287 (r2 =0.91). Negative allometric growth (t = 6.4432, P<0.05) was observed for rapa
whelks.

The condition indexes varied between 2.58-40.43 with a mean 15.74+0.26. The highest
mean condition index (24.52) was recorded in January and the lowest (11.17) in July. Meat
yields ranged from 9.08% to 46.27% with a mean 29.3240.29, the highest in January
(36.45%) and the lowest in September (23.30%).

Keywords: Rapa Whelk Rapana venosa, length-weight relationship, conditions index,

meat yield

1. GIiRiS

Deniz salyangozlari, Rapana venosa Valenciennes 1846 (Neogastropoda, Muricidae)’nin
asil kokenlerini Japon denizi, Yellow Denizi, Bohai Denizi ve Dogu Cin Denizi den
Tayvan’a kadar olan alan olusturmaktadir. Tiir, Arjantin, Uruguay Rio de la Plata arasinda,
Birlesik Devletlerin dogu kiyilarindaki Chesapeake Korfezi, Ege Denizi, Adriyatik Denizi
ve Karadeniz de yayilim gostermis ve Ingiltere’nin Fransa kiyilarinda, Washington
kiyilarinda (Amerika) Kuzey Denizi ve Yeni Zelanda da rapor edilmistir (ICES, 2004).

Ulkemizde ilk olarak 1962 yilinda Trabzon kiyilarinda tespit edilen indopasifik kékenli
deniz salyangozlarmin, Rapana venosa, Karadeniz’e petrol tagima tankerleri vasitastyla
geldigi tahmin edilmektedir. 1969 yilindan itibaren ise Bati Karadeniz ve Istanbul
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Bogazi’na yayildig1 bildirilmistir (Bilecik,1990). Deniz salyangozu stoklarinin artmasryla 1SSN:1307-3311
birlikte, algarna ve nargile sistemi ile ticari avciliginda artiglar olmustur (Aydin ve ark.,

2016). 1985 yilindan itibaren ticari agidan alternatif {irlin olarak deger kazanmaya baslayan

deniz salyangozlarinin stoklarinda, sonraki yillarda asir1 aveilik nedeniyle biiyiik
dalgalanmalar yasanmis; bu durum, deniz salyangozu stoklarinin korunmasi, avciligmin
iyilestirilmesi ve diizenlenmesi iizerine bazi kararlar alinmasi gerekliligini dogurmustur

(Diizgiines ve ark., 1992, Anonim, 2012, Ozdemir ve ark., 2014).

Bu ¢aligmada, Yakakent kiyilarinda (Samsun, Karadeniz) deniz salyangozunun boy-agirlik
denklemleri, kondisyon indeksleri ve et verimleri degerleri ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aralik 2014-Kasim 2015 tarihleri arasinda Samsun ili Yakakent ilgesinde (Karadeniz)
yapilan Deniz salyangozu Orneklemelerinde, ticari algarna avcilifi yapan teknelerden
yararlanilmistir (Sekil 1).

TURKIYE

KARADENiz

Singp

Sekil 1. Ornekleme sahasi

Aylik olarak laboratuvara getirilen tiim rneklerde bireysel olarak boy ve agirlik 6lgiimleri
yapilmigtir. Boy 6l¢iimiinde; boy ekseni kumpas eksenine dik olarak getirilecek sekilde,
sifonal kanalin ucundan embriyonal kivrim (apeks)’in ucuna kadar olan mesafe dikkate
almmustir (Sekil 2). Boy, dijital bir kumpas yardimiyla 0,0 lmm hassasiyetle dl¢iilmiistiir.
Canli agirlik ve yumusak doku (et) tartimlari 0,01g hassasiyetindeki terazi yardimiyla
kaydedilmistir.

Toplam kabuk boyu

Sekil 2. Deniz salyangozunun toplam kabuk uzunlugu (L)

Boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=a L ® denklemi kullamilmustir. Denklemde W,
agirhigl (g), L, toplam boy (mm), a ve b iligski sabitleridir (Ricker, 1975). Egimin b=3
(izometrik biyiime) degerinden farkli olup olmadigi Pauly'nin t testi (Pauly, 1984) ile
belirlenmistir.
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Burada (Formiill); Sdjog = log L degerlerinin standart sapmasi, Sdieqw = 10g W degerlerinin
standart sapmasi, n = birey sayisini ifade etmektedir. Normal dagilima uymayan veriler
dikkate alinmamistir. Bu formiilden elde edilen t degeri eger n-2 serbestlik derecesine gore
tablo t degerinden allometrik biiyiime degerlendirilmistir (Pauly, 1984).

% et verimlerinin ve kondisyon indekslerinin hesaplanmasi i¢in; toplanan bireylerin
agirliklart alindiktan sonra, kabuk i¢indeki yumusak dokular (etler) kabuk kismindan
almarak, tutmus olduklar1 fazla suyu uzaklagtirmalart i¢in kurutma kagidi kullanilmistir.
Hem yas et hem de yas kabuk agirliklar1 dlgiildiikten sonra; kabuklar etiivde etler ise
liyofilizatorde kurutularak, tekrar agirliklar1 alinmistir. Bu islemler sonucunda % et
verimleri ve kondisyon indeksleri asagidaki formiillere gore hesaplanmistir.

% Et Verimi= (Yas et agirlig1 / toplam agirlik)x100 (Freeman, 1974)
Kondisyon indeksi = (Kuru et agirligi / kuru kabuk agirligi)x100 (Crosby ve Gale, 1990)
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Orneklemeler sonucunda, deniz salyangozlarinin 43,52-109,52mm boy ve 15,42-234,53g
agirliklar araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bireylere ait ortalama boy ve
agirlik degerleri sirastyla 68,18+0,57mm ve 61,37+1,55 g olarak hesaplanmistir. Bireylerin
genellikle 48-88mm boy araliginda dagilim gosterdigi, 6zellikle 60-72mm boy gruplari
(%50,6) arasinda yogunlagtigi goriilmiistiir (Sekil 3). Bireylerin agirliklarinin ise, genellikle
30-90g arasinda dagilim gosterdigi ve 30-60g agirlik gruplari arasinda da yogunlastigi
(%60,8) tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Deniz salyangozlariin boy frekans dagilimlari (%)
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Sekil 4. Deniz salyangozlarinin agirlik frekans dagilimlari (%)

Boy-Agirhik iliskisi

Deniz salyangozlarindan elde edilen boy-agirlik denklemi W=0,0006 L2,7287 olarak
hesaplanmigtir (Sekil 5). Boy agirlik iliskisi denkleminden elde edilen b degerine gore

Pauly’s t-test sonucunda, deniz salyangozlariin negatif allometrik bir biiylime gosterdigi
sonucuna vartlmistir (t=6,4432; P < 0,05).
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Sekil 5. Deniz salyangozlarinin boy-agirhik iliskisi grafigi
Kondisyon Indeksleri

Kondisyon indeks degerleri 2,58-40,43 araliginda ve ortalama 15,74+0,26 olarak
belirlenmistir. Aylik ortalama en yiiksek kondisyon indeks degerine Ocak ayinda, en diisiik
ise Temmuz ayinda ulasilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Aylara gore ortalama kondisyon indeks degeri
Et Verileri

En diisiik ve en yiiksek % et verimleri sirasiyla 9,08 ve 46,27, ortalama % et verimleri ise
29,32+0,29 olarak belirlenmistir. Kondisyon indeks degerleri ile paralel olarak, en yiiksek
et verimleri oranlart Ocak ayinda, en diisiik Eyliil ayinda bulunmustur (Sekil, 7).
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Sekil, 7. Aylara gore ortalama et verimi oranlar1 (%)

Stoklarin iizerindeki asirt aveilik baskisinin en dnemli gostergelerinden birisi, ortalama boy
ve agirliktaki yillar i¢indeki diisiislerdir (Erkoyuncu, 1995). Arastirma siiresince deniz
salyangozlarina ait ortalama boy ve agirlik degerleri sirasiyla 68,18mm ve 61,379 olarak
hesaplanmistir. Karadeniz’de yapilan diger g¢alismalarda; Dogu Karadeniz kiyilarinda
62,15mm ve 47,22g (Diizgiines ve ark., 1992), Dogu Karadeniz’de 52,85 mm ve 27,729
(Saglam, 2003), Rize kiyilar1 i¢in 57,08mm ve 38,65g (Sahin ve ark., 2005), Trabzon
kiyilari i¢in 61,5mm ve 48,8g (Saglam ve ark., 2008), Samsun kiyilar1 i¢in 70,5mm ve
66,1g ve Samsun Ordu boélgesinde 56,1mm ve 40,34g (Aydin ve ark. 2016) olarak
bildirmistir. Calismamizda, Samsun bolgesindeki bireylerin diger bolgelerdekilere oranla
daha biiyiik oldugu kaydedilmistir. Trabzon bdlgesindeki besin bollugunun Samsun
bdlgesine oranla daha az olabilecegini, ortalama boylardaki dalgalanmalarin deniz
salyangozu stoklariin yerli tiirler ile rekabet etmesi sonucunda beslenmeden veya yeterli
diizeyde besin bulamamaktan kaynaklanabilecegini bildirmektedir (Saglam ve ark., 2008).

Mevcut ¢aligsma kapsaminda deniz salyangozlarinin boy-agirlik iliskisi denklemi W=0,0006
L2,7287 olarak hesaplanmustir. Diger ¢alismalarda ise Dogu Karadeniz’de W=0,0004696
L2,7716 (Diizgiines ve ark., 1992), Dogu Karadenizde W=0,00009 L3,1459 (Saglam,
2003), Rize kiyilari i¢in W=0,00009 L3,1585 (Sahin ve ark., 2005), Trabzon igin
W=0,0004 L2,8264 (Saglam ve ark., 2008), Samsun i¢in W=0,0011 L2,5596, Samsun-Ordu
bolgesinde W=0,223 L2,965 (Aydin ve ark. 2016) olarak belirlenmistir. Boy-agirlik
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denklemi parametrelerinin besine ulasim, beslenme aligkanligi, mevsim, gonad gelisimi ve
iireme zamani gibi bir¢ok faktore bagli olarak degisim gosterebilecegi bildirilmektedir
(Erkoyuncu, 1995).

Calismamizda, kuru et agirliginin kuru kabuk agirligina orani olarak hesaplanan aylik
ortalama kondisyon indeks degeri 15,74+0,26 ve en yiiksek Ocak, en diisiik deger ise
Temmuz ayinda tespit edilmistir. Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptiklari ¢alismada, ¢ig et
agirliginin toplam hacme orami olarak yas kondisyon faktoriinii ortalama %38,37 olarak
belirlemislerdir (Diizgiines ve ark., 1992). Yas kondisyon faktoriiniin ise Aralik, Mayis ve
Haziran aylarinda yiikselirken, Haziran-Eyliil arasinda azaldigini bildirmislerdir. Farkli
yontemlerden hesaplanan her iki sonu¢ da kondisyon indeks degerinin en yiiksek ve en
diistik oldugu donemlerde benzerlik goriilmektedir. Her iki calismada kondisyonun diisiik
oldugu donemlerin yaz aylarinda olmasi, liremenin yaz aylarinda gerceklesme (Saglam ve
ark., 2008) etkisi ile agiklanabilir.

En diisiik ve en yiiksek % et verimi oranlari sirasiyla 9,08 ve 46,27, ortalama 29,32+0,29
olarak tespit edilmistir. En yiiksek et verimi oran1 Ocak ayinda, en diisiik Eyliil ayinda
tespit edilmistir. Dogu Karadeniz kiyilarinda yapilan bir ¢alismada, ortalama et verimlerini
%17,21 olarak tespit etmigler; et veriminin Mayis ve Haziran’da yiiksek oldugu,
Temmuz’dan Eylil’e kadar azalma gosterdigi, Ekim’den itibaren tekrar yiikselmeye
basladigint  bildirmislerdir (Diizgiines ve ark.,, 1992). Samsun boélgesindeki deniz
salyangozu populasyonlarmin biiyliklik ve et verimleri degerlerinin, Trabzon
bolgesindekilere oranla daha iyi oldugunu sdylemislerdir (Saglam ve ark., 2015).

4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada elde edilen degerler ise, her iki alandan da daha yiiksek seviyelerde
bulunmustur. % et verimi ve kondisyon indeksi parametrelerinin, kabuklu su iiriinlerinin
ticari degerlerini ortaya koyan dnemli bir kriter oldugu goz oniine alindiginda (Yildiz ve
Lok, 2005, Yildiz ve ark., 2011), Yakakent Bolgesindeki deniz salyangozlarinin, hem
tiretim hem de tiiketim agisindan uygun 6zellikler tasidigini1 sdyleyebiliriz. Ticari gemiler
vasitasiyla Karadeniz’e tasindigi tahmin edilen ve isgalci olarak nitelendirilen deniz
salyangozlarinin Yakakent bolgesindeki stoklarinin bazi biyolojik parametreleri hakkindaki
sonuglarimizin; stoklarin mevcut durumunun ortaya konmasi, devamliligi ve takibi
acisindan sonraki ¢alismalara kaynak olusturabilecegi diistiniilmektedir.
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