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Ozet: T

Sansa Bogazi, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Bolumit'nde yeralir. Erzincan ve Tercan
ovalarimi bitlegtiren bu bogaz, Yollariistir koyii ile Tanyeri demiryolu istasyonu arasinda,
dogu-batt yoniniide yaklasik 36 km. kadar bir uzamg gésterir. Yarmavadi karakteri gésteren
bogazin, kuzeyinde Esence daglanimn devam olan Sengiil ve Mirpet daglarl, giineyinde ise
‘Bagirpaga ve Mercan daglar bulunmaktadir.

Erzincan ve Tercan ovalan ile bunlar arasinda yoralban Sansa Bogazi, Dogu Anadolu
Bolgesi relietinin énemli bir boliimiing olugturur. Dogu-bah uzmgl: bu tiir havza ve bogazlar
ulasum kolaytigtirdikiarindan, hem tarihi donemlerde hem de gintmitzde biryik dneme sahip
olmuglardir. Nitekim bugiin D-100 karayola ile demiryolu, Anadelu’ nun bats yarisint bu bogaz
vasitasiyla Anadolu'nun dogu yansina, hatta Katkas dlkeleri, ivan ve Afganistan’a
baglamaktadir. : -

Bu aragtirma ik Dofu Anadolu Bilgesini bati-dogu yoniinde kat eden iki énemli kara
ulasim hathindan biri Gizerinde yeralan ve teknik imkanlarin gelismesine ragmen hila
alternatifi bulunmadifint distindigiuntz Sansa Bogazi'nin daha yakindan taninmas:
amaglanmistir, Bu gozlemler sirasinda yorede; ulagim gilegtiren bazt dogal ve begeri
sorunlar tesbit edilip, ¢oziim yollan aranmaya caligilnustir. '

Summary

Sansa Gorge is located in the Upper Euphrates Arca of the Eastern Anatolian Region the Gorge
which combines Erzincan and Tercan plains is between Yollaristi village and Tanyeri train
station and, on the castern wuostern direction it is approximotely 36 kilometers far. This Gorge
are the charecteristics of a gap and on the norh of the Gerge are the Sengill and Mirpet
mountains which are the sontinuity of Esence Mountains and on the south are the mountains of -
Bagirpaga and Tercan. '

The plains of Erzincan Tercan and Sansa Gorge which is in between these plains make
a very important the part of Eastern Anadolia relief such basin and Gorges were important in -
the past and they arc still very important because they make the transport easier. The rodway
of 0,100 and the raitway therefore make the connection the eastern part of Anatolia with the
western part of Turkey through this Grge today, even it also coiibiries caucasation countries, -
Persian and Afghanistan.

" Alaliark Universitesi Kézim Karabekir Egitim Fakiltesi Cografya Bgitimi Bittunt Ogretm tyesi
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- Girig: ,
- Hatirlanacags iizere bogaz kavrams, cografya ilmindeoldukga degisik anlamlar ifade eder. Dik -
veya dike yakin kenarlan olan daglar arasindaki dar gecitler, ya da kara igf gegit yerleri ile-

iki ana karay, iki aday: yahut bir ada ve bir anakaray: ayiran dar ve nisbeten darca denizse =~ -

yolu gepiﬂeri bogaz diye tanimlaruriar, Burada sdzkonusu edilen bogaz, ik tamima uyan bir
kara igi gegit yers-olup, dik kenarh daglar arasina yerlesmis ve batidan Erzincan Cvast'ni (560
km?), dogudan ise Terean Ovastm {376 km?) birbirine baglayan bir yarmavadidir (Sekil 1.

Sekil 1, Sansat BoGazinun Lokasyon Haritas:.
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$ekil 1. Sansa BoZazinuin Lokasyon Haritas

Sansa Bogaz, doguda Yollariistii Kéyii (Tercah ilge merkezine bagh) ve batida Tanyeri |
dentiryolu istusyonn (Uziimla ilcesine bagl) arasinda, yaklagik 36 km bir uzunluk gésterir
(Sekil 2). Karasu irmaginun yarma vadilerinden biri olan bogazin, kuzey cephesini Esence
Daglari'mn devam olan Sengiil Dag1 (2533 m.) ve Mu:pet Dag1 (3155 m.), giiney cephesini ise,
Bagirpaga (3292 m.) ve Mercan Daglari (3449 m.) sitrlandirnng o]up, bu daglar, yer yer 90*'ye
yaklagan dikliklerle Sansa bogazi tabanma ulagirlar.

Hatirlanacag tizere Dogu Anadolu Bélgesi relieﬁnin -ana cizgileri; E-W uzanish daglar
-ashindla biinlann biiyik cofuniugu dag degil, lebrak'in Masee! dedigi? yitksek platolardsr- ile

lDoganay, H. 1992, Cofrafya‘ya Girig, Alatirk Univ. Yay. No, 726, K.K.Egt.Fak. Yay. No.23, Erzurum, s.
-48

2Izb|rak R 1979, Jeomorfoloji {Analitik ve umumi), D.T.CE. Yay. Ne. 127, Ank'ln, 5.277-303.

.
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bunlar arasinda yeralan: ¢cofu yerde birbirlerinden dar vadi veya bogazlarla ayrilan
havzalardan olugmaktadir. Erzincan ve Tercan ovalan ile bunlae birbirlerine baglayan
Sansa Bogazi, sdzkonusu reliefin en dnemli elemanlarindan biridir denilebilir. Ieomorh)lnpk
ozelliklerin bir sonucu olan bu durum, tarihi dénemlerden beri, yarenin bir” uh;-,lm ghzergahr

olmasini saglamigtir. Ciinkin buglin Anadolu’nun bati yanisin D-100 karayolu ile demiryolu bu -

bogazdan gecerek Anadolunun dofu yarisina, hatta Kafkas iilkeleri, fran ve Afganistan'a
baghyorsa, tarihi akig iginde de durum bayle idi. Ornegin, Mogollar ve iran Safevileri ile
Garhk Rusyasinin Anadolu'ya dogudan yaptiklan akinlarda, Erzincan'a bu bogaz veya
gevresinden gegerek ulagmiglardir. Yine Cin'in bagkenti Pekii‘den-baglayan, Orta Asya'ys
bagtan baga katederek bir kolu Gitney Kafkasya'dan Anadolu'ya girip bugtniki bat ve giney
klyllarmunn o zamanki iskelelerine ulagan tarihi ipek yolu, yine bu bofazdan gegerck
Anadolu'nun bah yarisina ula;;])mrdu'l Ayni sekilde Kanunimin lran tizerine yaptig iki scfer
ve Sultan IV. Murat'in iinld fran seferlerinde hep bu bogazdan veya hemen yakin cevresinden
gegilerek hedeflere ulasimighi? :

Bu aragtirmanin amacy; Dogu Anadolun Bélgesimi E-W yoniinde agan iki énemli kara
ulagimi hattmdari biri izerinde (bir diferi ise Malatya-Elazig-Bingdl-Bitlis-Van illerini
birbirine baglayan D-300 karayolu) yeralan ve hizia geligen karayolu-demiryoiu (ozellikle

« tiineller) yapiun teknolojisine ragmen, yine bugtin de énemini korayan; hatta ckonomik agidan

bakildginda, alternatifi ofimadid bile ileri sttriilmesi miltmkiim ¢ibi géziken Sansa Bogazim
s - gl Ui sVl 5 5

daha yakindan tammaktadir. Bizim ¢ahgmamizdan dnc, ybrede by tar ve bu amaca yonelik bir
cahisma yapihp yapilmadigim bélirleyemedik. Dolayisiyta da konumuza dokiiman olugturan

verilerin dnemli sayilabilecek bir kasnwn, yerfude ypadan arazi gozlemiers sonucu elde ethk,

Farkiidevrelerdeki govlemleriniiz siiresinee, bu guzergdh boyunca Karayolu ve demiryolunun;

sel baskunr, toprak uknwst vewrkeynuse. feyelin, gif dilgiesi, keya diiginesi ve akarsu erozyonn

gibi dogal gevre sorunlar ve yol agtiklan afetlerin etkisr alinda oldugu g,u/]cnnmhr Zaten,
Tiirkiye kara ve demiryolu ulashrmasimda, dogal gevre ile ilgili en koklin giiglestirici

sorunlardan biri de, hatirlanacag Gzere bir grup dogal gevre sorunlan olup, kara wlaghirmast

ekanrourk sekibrii faaliyetinde, her y1l baytik ekonomik kayiplara yol agarlai®,?. Bir makale

gergevesinde de olsa, Sansa bogaz ile ilgili bu dofal gavre sorunlan, begerf faktorlerle de.

ba"]anh kuruiarak incelenmis ve kars knrsty'\ bulunulan sorunlara baz ¢bziim seg.n(,k]erl
oncrmo yoluna giditmstir.

Kara ulagimimy etkileyen bashica dogal gevre faktirlerini; jeolojik, jeomaorfolojik, klimatik ve
hidrografik czellikler ile bitki driiist ézelliklori seklinde siralamak mGmkind{ir,

Bogazin olusumu ve sekillenmesindeki etkin Gnemi dolaysiyla, burada dncelikle
yorenin jeolojik ve jeomorloloik dzelliklerini cle almak isabetli olacaktrr.

1Du--nnm tL, I‘JLH lurk.\ C lksuu C u"rnf\ ast, Gozi Bum Kmbu\ i, Ankara, = 77 83
2Kun\ al, LFLL 1960, Abidelen ve Kll.nbt.lul el reurum Tarihi, chan Malbaas, l-tnnbul s 1,
qI)up,:.m\ 15, 1994, .0, = 057,

4Dnbnnn\ M, 1994, Lirkive 1 L.mmmlk Cografvas, Alatark Doy, Yay. No. 707, K KIEL i-'ak.‘\’ny_ Na 3y, -

lreurom, = 42 53,
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Sansa Bogavs; yiksekligi yer yer 3000 m.yi agan daglar arasina yaklagik olarak 1800

- . kadar gdmlmdyg bir yarma vadidir. BoZaun, kuzeyinde Esence (Kesis) daglarimin dogudaki

devami ofan Mirpet ve Sengiil daglan yer almaktadir. -

Anatolid tektonik birliginin bir clemam oldugu kabul edilen! Esence daglan, kabaca
. NW-SE yoniinde uzanmaktadir. Bunlariy esas yapisin, yaglao buyiik ihtimalle Ust Kretase
olan serpantinler olugtu rmaktddn (Fotograf 1).

Denizalt volkamznmsn sonucunda meydana gelen serpantinler, Eosen de deniz
istilasindan kurtutarak ytkselmigler ve daha sonra da aginimaya baglamiglardar. Ohgosen
sonlarinda deniz seviyesine yakin bir sekilde agmdirilan bu daglar, genis alandt bir peneplen
durumuna gelmiglerdir. Séz konusu bu peneplenin tizerini, Alk Miyosen denizi, transgresif
ularak értmis ve tortullarim birakmughr. Orta Miyosen'de deniz istilasindan tamamen
kurtulan bolge de, bu dinemden sonra etkin duruma gegen tektenik hareketler sonucunda,
Esence Daglan kivnilmak suretiyle yukselmlqlerd)r Kuaterner baglarinda mLydam geten
faylarla da bu daglar tekrar yiikselmeye u;,r'mus!m—

Fotograf 1- Esence Daglaninin Temelini Olusturan Serpantinlerin Sansa Bogazt'ndan
Gortintigt.

IKetin, I, 1950, Erzincan ve Agkale Arasindaki Sahaun (l/ 100.0007ik 46/4 ve 4713 I’nfhhnm) Jeolojisine
Ait Memuar, M.T.A. Rapor No: 1950 (Basilmarmiglir):

21\kknn E. 1964, Erzincan Ovas: ve Cevresinin Jeomorfolojisi, Ankara-Univ. DT.CF Yay. No: 153,
Ankara, s 23-24.
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Erzincan Ovasi'nin gineydogusunda, Karatug kdyi yakinlarindan bagtayarak, Sansa
* bogaz’ nin gilney kenari boyunca Mutu istasyonu (Tunceli yol ayrm) civarina kadar devam
eden bir tepelik saha goze ¢arpar. Giiney kenan faylanarak Munzur daglanna yaslanmg
bulunan bu tepelik saha, biiyiik oranda Eosen fliglerinden olugmustur. Bu fligler iizerine
doguda, Oligosen tabakalar: gelmektedir ($ekil 3). Sozit edilen tepelik saha biiyiik basinglara
maruz kalarak, NW-SE yoniinde kivrilarak yiikselmis bir antiklinal durumundadir’. Doguya
dogru, belirgin bir bicimde yukselerek tepelik olma mtehglm kaybeden bu kiveimh yapl, Tilek
. Antiklinali aduyla blhnmektedxr

+ Sansa bogazi'mn guneymde yer alan Mercan ve Bagirpaga daglar, gerek yapy, gerekse
uzams bakimindan Munzur Daglari'min dogal uzantis: dyrumundadirlar. Birgok aragtinc bu
daglanin, Toroslar'in dogu devami olduklarim ve Torit Orojeniksistemi igerisinde yeraldikiar

“kanaatini tagimaktadir®. Bunlarin esas yapssini, Alt Kretase yagh metamortik kalkerler
olugturmakla beraber; kuzey yamaglar! fizerine; serpantin, flis (Eosen), konglomera (oligosen)
ve kalker (Alt Miyosen) drtirleri gelmigtir (Sekil 4). Alpin hareketlerle yitkselmeye baglayan bu
daghk kittle, Eogen ve Oligosen’de énemli dl¢iide apindiriinug; sonra, gerek Miyosen'de, gerekse -
Miyosen sonrasindaki tektonik hareketierle ytikselerek, ginumiizdeki seviyelerine
ulagnuglardur, Bugiin, mutlak yiikseltileri 3400 m.yi yer yer agan Bagirpaga ve Mercan daglar,
sadece gevresine gore (Erzincan ovasi 1185.m., Sansa vadi tabant 1370-1290 m. yukseltiteri
arasinda yer ahirlar.) dnemli badil yitkselti farklan ortaya koymakla kalmamug, aym zamanda,
Pleistosen'in nemli devrelerinde, ozellikle kuzey yamaglari énemli 6l¢iide buzu! istilasina
ugranugtir. Nitekim giinimilzde, hem Bagirpaga® hem de Mercan daglanimn kuzey
yamaglarinda, sirk, tekne vadi, moren, hirgii¢ kaya ve cildl yuzeyier gibi glasial izlere’
rastlanmaktadir®.,

-, Sansa Bogaz, stz edilen bu dag’ia'r arasinda, serpatin ve fligler iginde agilmg,
nisbeten dar ve derin bir bogazdir. Bogazi olugturan yarma vadinin Kuzey Anadolu fay hatt
tizerinde meydana geldig®, kapma ile olustugu?, veya antesedant olusum dzeligi tasidi:8
seklinde gorigler vardir. Gergekten de Kuzey Anadolu fay), Erzincan ovasindan sonra,
doguda Sansa Bogazi'm kismen katetmektedir (Sekil 4). Dolayisiyla bu.fay hathimin
~olugturdugu. zayif direng zonu, burada bir akarsu drenaj sistemi kurulmasimt saglamak
‘suretiyle, bogazin olugumuna katk yapiugtie. Ancak, bogazin bugiinkii gériiniimiiniin ortaya
gikmasinda, esasen antesedant olaymin daha etkili oldugunu samyoruz. Clinkiy, her seyden

énee, Tercan ovasinda eski eski seviyelerinin bulunniasy; bogazin girisinde Karasu mrmaginm
temnel araziye iyice gomitlmesi (Fotograf 2}, yine bogazin giriginde yeralan agimim yuzeylenmn )
Tercan ovasina, qikigindaki yizeylerin ise Erzincan Ovasina dofru egimlenmis olmasi, ‘
aradaki dagllk kiitlenin yitkselmekte oldugunu gostermesi bakimundan hayli dikkat gekicidir.

LAkkan, E, 1964, a.g.¢, 5. 24-25. :

zAll:mh,lE 1963, 1/500.000 slcek!i Tirkiye feoloji Hanta51 ve lznhmmcsa M.T.A. Ya)r Ank'\n,s 38-39.

3Akkan,l: 19%4, a5e.5.7.

4Erm§ 5,1953, Dogiu Anadolu Cogralyast, [stanbul Univ, Yay No: 572, Cografya Enst. Yay. No: 15,

e 172, - - ...

5B1]b: 1, T.; 1972, Munzur Daglan Dogu K;cmmm Glastal ve Peng]asnl Morfo!opss, fstanbul Univ. Yay .Nox
1757, Cogralya Enst. Yay, No: 69, lstanbul, .

6Kel‘m L, 1969, Kuzey Anadolu Fuy Hukkurdn, M.T.A. Enst. Derg. Say: 72 (Turkqebaskl), Arkara, s. 1-29

7Ering, $., 1953, age,s 114 ) ;
8akkan, £, 1964, 2.2, 5. 45-50.
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Sansit Bogaa'mn (Lrancans Kara ve Demin ol Ulasinnngaki Oneni .46l

Ay gekilde, bogaan degisik kesimlerinde yer alan asih vadiler (Fotograf 3), yiksekte kalnug
ve kismen efimlenmis dar sahali taraga divlukleriyle gesitli seviyelerde yer alan akarsu
cakillart da, antesedant olusum olayyu dogralar nitelikte delitlor olarak kabul edilebilir.

Sonug olarak, Sansa bogazinm, Neojen'den itibaren aglmaya bagladifl vie Karasu
wwrmaginin burada 00111ulmeloro lel'1d12,l stylencbilir. Ancak bu irmagin, tektonik yitkselmeye

' pam]el olarak yatagin yeterince derinlestirememesi, zaman zaman Tercan havzasinda
gollenmeye neden olmugtur. Nitckim eski gdl depolaring, Tercan havzasinin kenariarinda
belirgin olarak gormek mimkiinditr.,

Fotograf 2. Sansa Bogazi'min Tercan Ovasy'ndan Goriintisi.

. Bittiin bu dzelliklerden anlagilacagi iizere Sansa Bogaz, yukseklikleri 3000 m.yi asan-
daglar arasinda yer 7 alan ve vadi tabannin genisligi, bazs kesimivrde yer yer 500 m. ye gtkan;
baz kesi mlerde de 60-70 m. ye kadar inebilen (Sansa Koyd'noin gineybatis:) bir kara igi gegit
yondlr Vadinin bazi kesimlerinde, yaklagik 10 ifa 20 mu. bagil yiiksekligi bulunan taragalar
7 yer almaktadr. Ancak bunlar tarim yapslabilecek geniglige nadiren erigebilmeierne v tagmen,

" kara-ve dcm-rryolu hatlarmin kolayhkla gogivilobildikleri giizeigahlan olugturabilmeleri
bakimindan bityitk tnem agirlar, Vadi tabam ile gevre daghk alanlarm doruklan arasindaki
mesafe kisa olmasina kargin ying de hemen hemen 2000 m.yi agan yikseiti farklar ortaya
gikmaktadir. Bu ise, éncelikle yamag egimlerini artirmak suretiyle toprak akmasi, Kaya
diigmesi, kiitle hareketleri ve (1f diigmesi gibi afetlere yol 'u,m'xktadlr ‘(’Qromn iklim ve
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Anl
bitki ortisi dzellikieri de bu tiir dogal hareketleri adeta kolaylagtierer bir rol oynamaktadir,

Nitekim vadinin kuzeye bakan yamaglar, gevreye gore ax ¢ok giir bir bitki ortdisio (daha ok

mege, ardig ve yiksek kesimlerde sarigamlardan olugur) ile kaph iken, givneye bakan

yamaglarda mese ve ardig tirlerinden olusan afag toplutuklan azalmakta; bunlann yerini,

goban yastigr ve peven gibi dikenli ve kurakgl bitkiler almakta; hatta, yer yer bitki drtiisiinden

yoksun giplak yizeyler belirmektedir. Bu ise, yorenin ikhm ézetliklerine bagih olarak donma-
goziihme, 1stanma-kuruma ve ismip-soguma gibi fizikd stireglerin’hakim morfodinamik hahne

gecmesing dojaysryla bol miktarda Ozidmity malzemenin ortaya gikmasina neden olmaktadar,”
Sozkohusu bu malwme, gerek gravitatif etkiler, gerckse, zaman zaman olugan sellenmelere
bagl olarak, yamaglar boyunca harekete gegerck vadi tabanina kadar ulagip, kara ve demir

yoluagin tehdit olugturmaktadir (Fotograf 4, Sekil 5). ..

Fotograf 3. Sansa Bogazi'min Kuzey Yamaglarinda Yer Alan Bir Asihi Vadi.

Strcklilik arzedén bitiin bu harekettere, yorentn jeolojik yapisinm da .(gunelliklé
serpanting, kolaylaghirier etkiter oldufu stiphesizdir. Bitki Ortisiinan gor oldufu kuzeye
bakan_yamaglarda bu tir hareketlere oz rasthanie. Genellikle 'vadi tabaminin kenarlanindaki
dizlitkler r7leyen kara ve demir yollaring, oprak akmas: olarak niteledigimiz bu hareketin
olumsus ctkalerinden kavay. bilmek iqin; gitfer, Bstindgd duoarlirn voya baz kistmlarda Hineller
yap:hashr (Daha ¢ok demiryolu giivergdhn boyuncad, Ancak s624 edilen tahrip edici etkiler
tamamen SilonemediZinden; Karayvollars ve Demiryelian yonetimlerinee bu glizorgihta daha
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vogun olarak ks ve ilkbahar seronlan ile sonbaharda, devambh bakem yapmak gerekmektedir.

ekl . NANSA BOGAZINDA LLASIML YREATAN HOGAL LR E g k ‘1
DOLAYLARIS VOCUN OLARAK GORGLIUGT KESIM - o .
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Sekil-55ansa Bofaznida Ulagion Aksatan Dogal Olaylarm Yogun Olarak Gortddigt Kesine.

Ozellikle vadi tabanmmin ¢ok daraldifs yerlerde kara ve demir yolunun, Karasu irmag
yatag tle hemen hemen birbirine iemas eder gekilde ve yanyana gearilmesi zorunlulugu ortaya
gikbgindan, ya tinel yapioina gidiloms, ya da kara yolunun wrmak yatad kenarmna astinad
duvari inga edilerek yol giizergidhs aglmighe. (Fotograf 5). :

Egimi zaten fazla olan yamaglara yapilan bu tiar midahaleler, yamaglann dogal
dengesinin bozulmasina yol agarak kiithe hareketleri ve kaya diigmelerini boyik dlgiide
kolaylagtromghr, Ornegin Yollariisti kdyt-Demirkaps istasyonu arasinda, Karayollart Bakim
Istasyonu ile Mutu-Tunceli yol ayrimi kesiminde dzellikle kiglart ve ilkbahar mevsiminde
{(Donmus bunyclerin ¢ozilmeye baglamasiyla birlikte), derinee bir gekilde yanlan
yamaglardan, demiryolu ve karayoluna sik sik tag diismektedir. Daha dnce de belirtildigi gibi
Sansa bogaz, ofiyolitier igerisinde agiimiy oldugundan, gevredeki vaygin kayag tariing
scrpantinier olugturmaktadsr Bilindidi tizere bu kayaglar, biinyelerine su aldiklarinda,
hacimee penisteyerek kaypan zeormfere dimisebiimekteditter. Dolayisiyla, gerek begeri- -
miidahalelerle, gerekse ylizeysel akiglann etkisiyle bu zeminlerin dogat dengesinin bozulmast,
kittle harcketlerine yol agabilmektediv. Ornegin bugtin Gzellikle, bogaz guneyden

. simrlandiran yamaglorda (kuzeye dénak), gesitli bizyiklokteki aktif heyelan harcketlerine’

stkea rastlanmaktadsr (Sekil 3). Hatta bu olaylar nedeniyle, Elmalt ve Kuzluca kdylerinin
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yerleri degistirilmigtic. Yorede zaman zaman hareket haline ge'gcn bu gibi kittlelerin dogrudan
ulagim hatlan Grerine digmesi, ya da bizzat yollarain gectigi zeminlerin kaymas: sehlinduks
. tehlikeler de vardir. Odellikle Sansa Karayollart Bakim Istasyonu ile Gegit Demiryolu
- lstasyonu arasmda kalan karayolu giizergiihinda, kittle hareketleri nedeniyle yu! semini ~ik
sik bwulnmkhdlr , . . N

Fotograf 4. Saifsa Bugazl'mn Gineye Bakan Yamagiarinda Toprak Akmasi.

.o Karasu irmagi ve kollan da, Sansa lm;.;n zinda uiasmu bazan’ kosintiye
uZratabilmektedir. Firat nehrinin ana kaliniu ulustman Karasu irmag, Sansa bogaxzimda 57.7

. m” /s'lik yilltk ortalama akima sahiptir. Ancak akmim du;_,crlul i, yil igerisinde Eylil {15.6
s m?/sn) ve Ocak (205 m¥/sn) aylarnda oldukea doserken; Nisan (115,1 m?/sn} ve Haziran
108 m*/sny aylarinda 100 m3/sn yi asmakta; hotta, Mayis aymda 237 m*/sn.yi
" bulabilmektedir'. Yagmurlu-karls karmagik rejim tipi gosteren buirmak, tagkim dimemlerinde
Sanga bogax igeridinde, kara ve demiryolunu tehdit eder duruma gelmektedir. Ovelfikle istinad
duvar yikiTmas veya kopritlerin hasar sérmess gibi nedenierle utagimda, kesa siireli kesintiler
. ~bife olmaktadi. Nilekim 1987 yilinda, Gegit Demiryolu. [stasyonu civarmda duvar
+ hasarfanmas sonucunda ik gin.trafik, sadece tek seritten sagf\;lanal"lihni-\stirzfAym sokilde

l( wenig bl'“l 1IN bk 2z \.vlu {1, !‘W—l Dereri © ‘-vuv T L,: orestun Taptew Hidrog: :r)'n{ Or=eflibderi, Maliirk Univ.
RS0 Fak. Seeval l-"ilnltrlkn-r-l 1, frarram, (Bastln ord. .
2\'criiu, I\.I..‘I\ llart [o, g Madirl i (Sivas) kay tlanndan ahnonglir. :
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bugin lkl/lcr kiyi civarmda Kdrasu irmagy yataZim yanlara agindirmak su retiyle,
karayolunu daraltmakta ve yamag kenarfarima dogru sikigtrmaktadir. Benzer bir dugial sorun
Jise, dentityolu glhizergdhim kerumak igin yapll'\n duvarfanin yikilmaya baslamasiyla, Mutu
istasyonu kesiminde goze garpmaktadir, :

£

‘Fotograf 5. Sansa Bogax'mn Daraldif kesimde Kara ve demiryolu Birbirine Cok |
Yaklagnmstir, 7 - :
] ! Vs

Ancak Sansa Bogazy'nda ulagime-giclegtiren ve zaman zaman aksatan en onemli )
kiimatik ve hidragrafik faktor sl hasarlaridir diyebibiriz. Ozellikle yerel kmwcks:yonel hava
hareketlerine bagh olarak ilkbahar sonu-yaz baglari ve bazan de sonbaharda gortilen mevzi
s-wamk yadisiar, Sansa vadisi yan derelerinin tagmasina neden ohbilmuktedlr Daha ;,ok,_

dynaklarml Bagirpaga daglarmn yiiksek kesimlerinden alan Leman, Karagegme, Elmah ve
Kalli gibi dcrolurdc gorilen bu tagmalar soncurida, ymnm,lardan asginchirtarak tasinan ¢ok
miktardaki Lnll malzeme Karasu irmagina ulagh@iyerde irmak yatagim kisa stirede doldurarak
tagialara neden olmaktadir. Bowyle bir oy, 1989 yilinda Sansa Kéyl'ntin glineyinde meydana -
gelmig; hem karayolu ve hem de demiryolu, yoklagik alt saat kadar motorlw,arag trafigine
= kapah kalmgtr (FotoZeaf 6), Yiae Sengil daglarimn iizerinde yor alan kuru dereler ile Léman
deresininin,. 1992 yili yaz mevsiminde meydana bclc n sagnak y:q,lslara bagli plarak tagmas,
kara ve demiryolunun, kisa bir siire igin de olsa ulagima k1panmas1m neden olmustur. Sansa
bogazinda, yillara gire bu tir uhyhnn frekans oldukea yiikseklir.
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Fotograf 6. Loman Dorenin Karasu lrmagina Dokaldagi Yerde Olugturdugu Birikinti Konisi

Sansa Bogayi'nda ulagtmi ctkileyen bir diger faktor ise, iklim clemanlanina bagh
taktérler olarak gixe carpar. Bu konuda, yagis ve sicakhk sartlaninin, tartimbmaz bir yeri
oldugu sdylenebilir. Yoreye en yakin iki metcorolofi istasyonu olan Tercan ve Erzincan'da,
yihik ortalama sicakhik 10414 11 °C, Temmuz ve Agustos ay ortalamalar 22 ila 24 °C, Aralik-
Ocak ayr ortalamalan ise, -2 ild -6 °C arasinda degigmektedir, bu sicakhik gsartlarin bir
sonucu olarak ve karasal iklim Oxclliginin Snemli bir gostergesi sayitan 30 °C civarindaki
termik genlik ey degerlerinin zaten fazla vidugu yamaglarda, fizikse! parcalanmayr artirimak
sureliyle; toprak akimasy, fag diigmesi ve su erozyonu igin zemin haziamaktadsr.

Sicakhk sartianindan, ulagima ctkisi bakimindan en dmemli olam donln gifnler
sayradir, demlebifir. Yukarnda sozi edilen meteorolaii stasyonu verilerine gore, yorede doiitu
ginlerin ortatama sayisy, 11118 115 giin arasinda degismektedir. Ancak muhtemel donlu devre
(Eylil sonu, Mayis baglarm) yedi-sckiz ay1 bulabilmektedir. Buna kargthk yitksek daglar

-arasinda bulunan vadi tabammin gin igerisindeki giinegleme siiresi (donun. {oziilmesi
agsmdan) nisbueten ax oldugundan, yoi giergahimda ézeilikle aksamlar ve geceleri buzlanma
obmakta’vo araclarin kaymas riski biayuk dlgude artmaktadir, Ornegin 1983 yile Ekim ayinda
Sansa mevkinde TIR kaymasi nedemyle karayolu iki g trafife kapah kalnuy, 1989 Ekiin
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ayinda meydana gelen THE devrilmesi sonucunda ise, vine ik gim trafik ek seritten iglemistirl,
Don alaylarn nedeniyie her yd bu giizergah tzennde wstatistiklere konu olmayai bagka trafik
kazalar da’meydana gelmektedir.

Ulagim Uzerinde belirgin etkiferi olan bir iklim clemarm da yagislardir. dzellikle sagnak
gimindeki yagislar, kisa strede alaga gegorek sellenmelure neden olurken; kar yagislary, hom
yol zeminlerini kaplamak suretiyle, hem de yamagiarda birikip ¢iglara donfigerck ulagimda
kesinti ya da aksamalara neden vlmaktadir. Yorede yillik toplam yagrgin (430 mm.) % 42'si, kar
Grtasiiniin de erimeye bagladi®s ilkbahar mevsiminde diigmekte; dolayssiyla bu devrede
akarsular, maksimum debiye ve asindirma gitciine erismek tedirler

Tercan’ da yillik ortaiama kar yagish giin sayisi 26, karla ortulu slin sayisi ise,
yaklagik 64 giindar. Kar y'w:t.larl ckim ay sonlanndan itibaren baglayip, Aralik-Qeak ve
Subat aylarinda artarak (6-8 gin), Mays ayinda tamamen son bulmaktadir. Buna uygun
ofarak, yérin karla vt oldugu ginler sayist da Aralik-Ocak-Subat ve Mart aylarinda, 10
Ha 20 gim arasinda degismektedir. Gerek kar yafislan, gerekse kar Srtlish sadece bakim
‘masratffanns artsrmakla kalmayip, hem tratik akisin yavaglatmakta, hem de sik sik kazalara
neden olmaktadic. Yine kar yadislariun fazla oldugu, yillarda, ozellikle kuzeye bakan
yamaglarda biriken kar yigintarimn (riizgdr savurmast da yigilimada etkili olur), bozan giga
dbmustp kara ve demiryolunu dlasima kapatmaktadic. Grnegin. 14 Mart 1992 gunii Gegt
Demiryolu istasyonu kesimindo karayoluna divgen ¢ig kiitlesi, yaklastk bes saat kadar ulagimin
durmasina yol agnugtir (Gekil 5). Demiryolunu g dazme. tehlikesinden korumak igin, Tanyeri-
Gueit-Demirkap istasyonlan ‘ll‘d‘ﬂl]dﬁ belivlenen mubtemel af dusme yerderine tuneller

y'lpl]nmhr

Biitiiir bunlara ilaveten Sansa Bogas'nin '1kt|t depr'em zonu Gzerinde yor atnus olmas
nedeniyle, zaman zaman meydana bc]cn siddetli yer sarsintlarinin da ulagim_ hatlarinda
bozulmalara neden oldugu bilinmektedir. Nitekim 13 Mart 1992 Erzincan derunn snrasmda;
Tanyeri istasyonu batisinda, hem demiryolu, hem de karayolu dnembi dlgitde hasar gbrmiyg ve
ulagin aksamighir. Ayrnica, jdomorfolojik dzelliklerin bir sorucu olarak boZaz igerisinde gok

‘sayidn dom.mcg (viraj) ve kdpriinin bulunmasy; yolun baz kesimlerde ok daralmasi, normal

trafik akigini oldukga yavaglatan dogal fakeor olardk dikkati cekmektedir.

2. Sansa Bogaz: nda Begeri Ce\-re Ozellikleri ve U]a§1m.

Sansa Bogaz, li“\cmlll batr-dogu yintinde kateden kara wdumryolu hatlarnun gegtigi dogal -

“bir gegit yeri ulmasinin Stesinde,. kitaagin dizeyde, A\'rupa-Abya kara ulagmumin da bir
_ bolumimi olugturmasi bakmundan, stratejik bir dneme sahiptir. Ayrica, ilkemizi kuzey-giiney
_yoniinde kateden az sayidaki kara yolundan Biri olan, Trabzon-Erzincan-Tunceli-Diyarbakir

hatti; Sanga Bugas-Mutu yol kavsag noktasindan aymlmaktadir.

Tarihi devirlerde de onemi bayiik olmasina karsin, dogal engeller nedeniyle ulasim

hatlar, oneelori bogaz bagtan basa katedemiyordu. Bugazin dzellikle Derebik-Yollarfistit

koyleriarasindaki bolumu I\ullﬂmlamlynrdu Ciinkil bu botimde, vadi tabam Sansa, Baglar ve
Yollariistiy koyleri uvarmdﬂ ulagima gugitver I'EIL)/L‘LL‘k kadar daral; nnktnydl tikeimizin 1930 lu

Weeriler, Karavoltan Lo, Balge MiadOrig i (Sivas) kaviflanndan abmmigbr.

-
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ytllardaki mali ve teknik olanaklanyla,bu tir engelieri agmak oldukga gligta. Bu nedenic
Erzurum-Erzincan karayolu, 19501i yillara kadar Altunkent kasabasindan itibaren Sansa
Bogazi'na. girmeden, Sengil daglan tizerindeki Gineytepe sirtt bel noktasinr asip,

‘Degirmendere vadisini izleyerek Derebik by yakinlarinda Sansa vadisi tabanina

ulagiyordu. Ancak, 1950'l yillarda Yollariistii- Dercbuk koyleri E!l“‘!blnd‘\kl yeni yol
giizerghhimim agip. Sansa Bogazi'min bir bagtan diferine karayolu ile geg:lmcm sonucu, eski
giizergdh arbk dnemini yitirmigtir. Yaklagik 36 km. lik Sansa Bogazi guar"aln itkince
demiryolu ulasin igin deferlendirilmigtir. Nitekim, Erzincan-Erzurum demiryolu hattimn
Erzincan-Saptran - bolama, 1939 yilinda hizmete girmigtic. Bilindigi {izere, topografya
sartlarmin demiryolu tizerinde ok biyiik etkisi vardir. Cimkix demiryolu aragiannin diger
karayolu araglarindaki gibi fazla egimli ve keskin virajli giizerodhlarda yol almalar mimkiin
5 5 g S y

degildir. Bu ve benzeri nedenlerden dolayl yérede demiryotunun gegirilebilecegi bagka bir

ghzergdh yoktur. Ozellikle vadi tabanuin egimi, demiryolu igin gok uygundur, Nitekim bogazin
girig (1370 m.) ve gikagt (1190 m.) arasindaki 36 km lik yatay mesafede, diigey yitkselti sadece
180 m., efim 1se % 5 kadardar.

Buna kargilik, yine de bogaz werisindeki bazi dagal engelicri agmak i¢in, aldukga fazla
caba sarfetmek ve masraf yapmak gerekmistir, Ornedin, sézii edilen 36 kmlik mesale boyunca,
elverigli giizergah saglayabilmek amaciyla on adet tinel, beg adet beton veva celik kopri,

" dokuz adet tag koprd ile gok sayida menfer ve yozlerce metre uzunlugunda istinad duvar inga

edilmigtir. Buna rafmen stirekli yol giivenlifa ve tratk akiguiu saglamak Gizere bogaz ierisinde

Tanyert, Mutu, Gegit ve Demirkapi adlariyla bilinen i*;tasyon sefliklert kurulmustur, Bu da
gosteriyor ki, demiryollarinda alt ve st yapr clemantaninin yapimancla, matiyeti om‘ml! dlgiide
topo'*mtya belirlamektedir.

Bu hattan, giinlitk quslhkii vlarak ik yiik treni, bir yoleu ve bir de karma tren seferi,

yapilmaktadir. Ancak, demiryollarinda yitk ve vsya tasinmas: daha gok arz ve talep iliskisine
dayandiindan, diizenli seforlerden stz etmok mimkiin dedildir. Bu giizergihtan, daha ok
maden cevherleri-tkimir, demir, krom), tahllar, ¢cimento, seker pancan' ve uluslararast
tasimaciiga ait yuk ve egyalar taginmaktadir.

‘Sansa Bogazi'ndan, daha énce de deginildigi fizere D- 100 karayolu (Eskl adr E-23)
pegmektedir (Fotograf 7). uluslararas yol niteligindedir. Ciinki, Gitrbulak simyr kapis:
vasitasiyla, lkemizi Iran'a ve oradan da diger Asya tlkelerine baglamaktadir. [ki geritli ve

tamamen asvalt kaplama olan yolun, bugiin birtakim scrunian bulunmaktadir. Herseyden dnee, -

bogazin ulagima agilmast sonucunda, bav yamagtarm derin bir gekilde yanlimas, dordn
biyitk olmak Grzere, 11 adet kipré ve ¢ok sayida mwenfez ile ¢esthi uzunluklarda istinad
duvarlarimn yapibmasi, yapum mascatlaron Snemdi Sgiide arbirmighir. Bu kadar ¢ok yol sanat
yapisina ragmen, sz konusu yolun halen keskin virajlar, bozuK zemin kesimleri ve daratan
gizergdhlardan olugmasi, stirekli trafik akiginda hiz fimitlerini belirgin bir gekilde

dusurmukkdlr Bu nedenle bogazin hemen hemen orta kesimine “sabet oden bic konumda

(Jn' eren kuyu i\u/oyd(wg,LlsLL) i\rnmm.'hru Rk Is!rt-.umm kurma xorunluiufu dogmustur.
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. Fotograf 7. Tanyeri yakinlaninda D-100 Kara ve Demiryolu.

Giinliik trafik yoFunlugu yillara gore nisbeten diizenli bir artig sf.yri izlemektedir.
Nitekim 1986 yilinda, bir ginlik karsibkls arag gegisi, 982 kad‘lrkcn 19T de bu yog,unlul«
16901 ve 1994'te 2727've ulasmlshr (Tablo 1),

Tablo 1
Sansa Bofazi' nda Gunlik ortalama Trafik Yoguniugu.

YILLAR  JOTOMOBIL] OTOBUS | KAMYON | TOPLAM
1986 212 187 583 “92
1987 284 201 671 1156
1988 294 190 292 |7 9re
1989 392 207 573 1172
1990 420 221 773 1413
1991 478 237 975 690

S fee T [T 1 aos 1401 2727

. Kaynak: Karayollar 12. Bélge Mudiirlagi (Erzurum) Kayitldeindan. -
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Yik ve yolcu tagimacilifing D-100 karayolunu kullanarak Sansa Bogazi vasitasiyla
i yapan bashea illerimiz: Erzurum, Kars, Agr, Ardahan ve I§dir ile kismen Van, Bayburt ve
Tunceli'den olusmaktadir, Ayrica, Tercan, Caynh, Otlukbeli, Kig1 ve pilimir gibi lge
merkezlerinden de, Erzincan'a ginlik arag seférleri bulunmaktadr. Dig litkelerden ise
dzellikle Iran, Nahcivan ve Arzerbaycan ile diger baz: orta Asya tilkeleri, D-100 karayolu
vasitasiyla Bat tilkelerine ulagabilmektedirler. Yine sazii edilen bu tilkelere, cegitli yitk ve
egyalan gdtiiren, Bulgaristan, Romanya, Almanya ve Isvicre ile tilkemiz T.LR. isletmecileri de
bu karayolunu kullanmaktadirlar. -

" Az 6nce verilen tablodan da anlagilacag: Gzere ginlik trafik yogunlugu icerisinde
kamyon ve T.LR 'larin oran y{iksekligi hemen dikkati gekmektedir. Ancak, ilkeler arasindaki
siyasi iligkiler ile ke igindeki glivelik sorunlanimn da ganlik trafik akgima etkiledigi bir
gergektir. Nitekim Iran-Irak savag yillarinda (1980-1988), iilkemiz tizerinden gegen Iran
araglanifun sayis1 bir haylt artmigtt. Yine Sovyetler Birligi'nin dagilmas: ile (21 Arahk 1991)

) kismen bagimsizhik elde etmis Tiirk Qlkelerinden de (pzellikle Nahcivan ve Azerbaycan)
" iilkemize ilk etapta bityitk bir seyahat ve ticaret akim baglamughir. Ancak, zaman igerisinde séz
konusu iilkelerin ticaret ve seyahatte bir takim tercih ve kisitlamalar ortaya koyialariyla, bu
sartlar dedismistir. Ornegin Iran'in Bati iilkeleri ile olan ticarf iligkileri, énceleri Turkiye -
Gizerinden gerceklestiritirken; 1980'1i yillarip sonundaki siyasi bir. kararla b iilkenin
T.LRarnin cofu Ukrayna iizerinden Avrupa'ya yonelmigtir. Gimiimiizde D-100 karayolunda
Iran ticari araglaninin tekrar artmakta cldugu gozlenmektedir.

Sansz Bogazi'ndaki trafik yogunlugunu etkileyebilecek bir difer faktor de teror
eylemleri, gibi, tilke i¢i bir sorundur. Nitekim 1990°hi ltarin bagindan itibaren bogazin:
ozellikle cok daraldigr kesimlerde, kara ve demiryolundaki can ve mal giivenligini tehdit eden
bazi eylemler gerceklestirilmeye baglannmgtir. Yorenin topografik yapis: ile bitki ortisi
ozellikleri de 'bu tir eylemleri kolaylagtiric: dzelliktediy. Bu nedenle, yol kesme olaylariin
arth@ 1993 yilinda stiritcitler, Sansa Bogazi'ndan gece yoleulufu yapmamaya &zen gosterir
hale gelmiglerdi. Bunun sonucunda ise, gitnlik trafik yofunlugunda énemli azalmalanm oldugu

. gozlenmis ve dzellikle otomobil sahipleri, Askale-Kop Gegidi-Gimighane-Trabzon yolunu
tercih etmeye baslanuglardic. Ancak, 1994 yili igerisinde askeri tedbirlere bagvurularak
boZazda yofun gavenlik énelmieri alinmas sayesinde Sansa Bofazl tekr'u' en giivendi

. ybrelerimizden biri haline genrllmaghr ‘

'Béghca Sorunlar ve Céziim Yollar:

" _Sansa Bogazi'nda ulasum etkileyen en dnemhl sorunlar, dogal gevre faktorlerinden
- kaynaklanmaktadir. Oncelikle, bogazin yer yer oldukga daralan bir morfolojik yapiya sahip
olmasy; karayolunun da Sansa, Baglar ve Yollariisti koyleri-ile Mutu Istasyonu civarlaninda
iki motorlu aracin zorlukla gecebilecefi kadar daralmasina sebebiyet vermigtir. Bu nedenle
.. 1950%erin imkénlanyla yapinug ve gintuntzin ulagim 1htly1q]arma cevap vermekien uzak
olan D-100 karayolunun Sansa Bogaz: kesimi, yeniden ele alimp genilefilerek, standatt
yuksek bir gégis yeri durumuna getmlebnllr Yorede, en aktiel dogal sorunlardan olan toprak
akmaf,l ve kaya ditgmesi olaylarin Sntemenin en kokla ¢ézitm yolu, yamaglardaki fiziksel
Apﬂrgwhnma stircceni yavaglatmakhr. Bunun igin de, dzellikle guneyb bakan ¢iplak yuaylerm,
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stiratle agaglandinlarak, buralarda hayvan otlahimasinin énlenmesi gerekmektedir. Ancak, bu
uygulamamn sonuglart uzun sitre alacagindan, acil énlem olarak akan veya diigen kitlelerin
ulagim hatlarina zarar vermesini 6nleyici fiziki yapilara jhtiyag vardir. Gergi bu amagla yer
yer it ve istinad duvarlariun yapildigina degmdtk Ancak, bunlarin yetersiz kaldiklar
dikkatlerden kagmamalidir, R

" Sansa Bogaz'nda ulaginy tehdit eden sorunlardan biri de heyelanlardir. Esasen bu
olay sorun olntaktan tamamen gtkarmak igin yol gitzergdhlarim miimkiin oldugunca heyelanit
bblgelerin uzagina almak gerekir. Ancak, zoruntuluk halinde, kiitle hareketini dnleyici ¢egitli
tedbirler uygulanmalidir. Bu tedbirler; agaglandirma, istinad duvarlarinin inga edilmesi, dogal .

- dengeyi bozacak faaliyetlerden kaginma've sizmay: dnleyerek ytizeysel akisi kolaylastiracak

diizenlemelerin yaptimasi geklinde stralanabilir.

Karasu jemagiun kara ve demiryolu ulaginu Gzerindeki olumsuz etkilerini
azaltabilmek igin oncelikle akimt kontrol altina alacak bir barajin yapilmas: ditstinitlebiliz.
Nitekim bu irmagin énemli kollarindan biri olan Tuzla gay1 izerinde inga edilen Tercan barap,
Sansa Bogazi'nda meydana gelen tagkinlar kismen azaltmighr. Bu nedenle Karasu'yun ana
kolu {izerinde de béyle bir tesis yapihirsa, hem sulama ve enerji tiretimi agisindan hem de
tagkinlan énlemest agisindan milli ekonomimize éneimli katkldar saglayacaktir diyebiliriz.
Ancak, her seye ragmen bogazin daraldig yerlerde, akarsuyun yana asindirma etkisini
tamamen ortadan kaldiomak mitmikiin olmayacagindan; bu gibi yerlerin, istinad duvarlart veya
blok taglaninin yigilmast ile olugturulacak setlerle korumaya alinmast diigiinilebilir. ‘

Geneliikle saganak yZaiglardan sonra, yamaglar boyuca akiga gegerek scllere déniigen
gecici akarsularin, ulagim hatlarinda her yil dnemli hasarlar yaptiklan bilinmektedir. bunun
icin dncelikle yiizeysel akigt yavaglatp, seflenmeyi onleyecek agaclandirma faaliyetlerine
agirlik verilmeli; dogal bitki ortiisi tzenle korunmalidir. Bunun yaninda, sozii edilen dere
yataklarina belli araliklarla, akis yoniine dik gekilde tag duvarlar yapilarak, suyun akig hizi
yavaslatilabilie. Ayrica bu gibi akarsularin Karasu'ya katildiklar: agag) qigirlan {izerinde,
dnceden muhtemel seli yonlendirebilecek bir takum ditzenlemeler de yapiabilir.

Karayolu tegkilatimizin, karla miicadele ¢ahgmalan elbette bagarilidir. Ancak,
herhalde arag ve personel eksiklifinden dolayi, yogun kar yagish giinlerde Sansa Bogazi'nda
ulagim kismen aksayabilmektedir. Boyle giinlerde siklikla goriilen T.IR. kaymasi olaylarina
karg: bir veya birkag kurtanicimin bu giizergh iizerinde hazir tutulmasi ulaginun aksamasin
Onleyecektir. Yine yogun kar yagis oldugu yillarda, kuzeye bakan yamaclarda biriken kar
yifinlaninn ¢iga dendigerek ulaginn nadiren de olsa aksattii gértilebilir. Bu nedenle, muhtemel
c1f olugma yerlcn onceden tespit edilerek, buralara stabilize ¢1§ setleri yapumahdir. Duvar
veya terastar geklinde olacak bu setler, bjriken karin yamaglardan agag: hareket etinesini
onleyecektir. Ancak, aragtirmalar, en iyi g onleyicinin, orman Grtiisii oldugunu ortaya

- koymugtur!. Bir bagka 6nlem ise, muhtemel qiF diisme yerlerine tinellerin yapilmasidir.,

Ulagim hatlari Gzeride én tahripkér etkiyi hi¢ giphesiz depremler meydana
getirmektedic. Aragtirma yoresi, 1. derece aktif deprem bélgesinde yer almaktadir. Dolayisiyla
tarihf donem‘]orden gliniimiize, yérede pek gok depn,m yaganmigtir. Depremlerden sonra ortaya

s

Ygahin, C., 1991, Tirkiye Afetler Cografyast, Gazi Universitesi Yay. No: 172, G.EF. Yay. No: 21, Ankara, s.
60-61. : , :
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" gikan zemin ¢Okmoesi, catlama veya tamamen tahrip olma gibi etkileri ortadan kaldirmak -
mitmkin olmamakla birlikte, en aza indirchilecek énlemler alinabilir. Bunun i¢in'de, dnceki.
depromlerde en fazla tahrip olan zeminler bL‘IlI‘IUI‘.L’l‘L‘k ulagim hatlary buradan
uzaklastiniabilir.

Sonug olarak; hem demiryolu, hem de karayolunda hizl ve glivenli bir tratik dkig
amaglanarak giinimiiz teknolojisi ile Sansa Boga mun alt yapisuun yonidén giwden gegirimesi
gerckmektedir. Ciinkil, hizh trenler, gift kath otobiisler ve agar yuk tagtyan trafik araglarmn
hizmete girdigi gantimizde daha 1950 yihnda inga edilen ulagim hatiariyla yetinmeye calismak,
milli ckonomimize warar verir. Aynca, bilindigi tzere tilkemizin encrji ihliycl her gegen gin
artmaktadir. Dolayisiyla gelecekte Sansa Bogazinda bir baraj insa etme zorunlulugu ortaya
gkacakiir. Bu nedende simdiden kara ve demiryolu igin alternatif giueergah belicleme etiidlen
yaptmahdir. . : '
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