Silajin Aerobik Stabilitesini Etkileyen Faktorler ve
Iyilestirme Stratejileri

Hayrettin CAYIROGLU*, Isa COSKUN, Ahmet SAHIN
Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kirsehir
*e-posta: hayrettincayiroglu@ahievran.edu.tr

Gelis Tarihi/Received:08.04.2016  Kabul Tarihi/Accepted:01.06.2016

0Oz: Aerobik stabilite, acilan bir silajin 1sinmadan ve bozulmadan kaldig1 siirenin uzunlugu
olarak tanmimlanmaktadir. Silaj i¢ine fermantasyon déneminde daha az olmakla birlikte,
ozellikle yemleme doneminde yogun bir oksijen girisi meydana gelmektedir. Bu durum
silajin bozulmasina neden olan maya, kiif ve aerobik mikroorganizmalarin aktif hale
gelmesine ve sonugta stabilitenin diigmesine sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da
silajda sicaklik artig;, pH’da yiikselme ve kuru madde kaybi meydana gelmektedir.
Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorleri dort baslik altinda toplamak miimkiindiir:
(1) Silajlik materyalin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik &zellikleri, (2) silajlik
materyalin doldurulmasi ve silaj yogunlugu, (3) silaj katki maddeleri ve fermantasyon, (4)
silajin  hayvanlara yedirilmesindeki uygulamalar. Bu makalede silajlarin aerobik
stabilitesini etkileyen faktorler ile stabiliteyi iyilestirme stratejileri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, aerobik stabilite, istenmeyen mikroorganizmalar
Factors Affecting the Aerobic Stability of Silage and Improvement Strategies

Abstract: Aerobic stability (silage life), and from the pop-up remains intact as a silage
warming is defined as the length of time. Although oxygen input into silage is insignificant
at fermentation stage or during fermentation this entrence is excessives during feeding. This
case causes activation of yeast, mould, and aerobic microorganisms which leads to
deterioration of silage. Consequently silage temperature and pH increases with lost of dry
matter. As a result of these, increase in temperature, rise in pH, and loss of dry matter in
silage occurs. Factors affecting the aerobic stability of silage can be grouped under four
headings: (1) Physical, chemical and microbiological properties of silage material, (2)
filling of silage material and silage density, (3) silage additives and fermentation, (4)
feeding management. In this review factors affecting the aerobic stability of silage, and
strategies for improving it were discussed.
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1. GIRIS

Hayvan beslemede silajla ilgili karsilagilan en 6dnemli sorunlardan birisi aerobik stabilite
sorunudur. Aerobik stabilite, agilan bir silajin hava ile temas ettikten sonra, 1sinmadan ve
bozulmadan kaldigi siirenin uzunlugu olarak tanimlanmaktadir (Kung, 2010; Toruk ve ark.,
2010). Silo igerisine gerek fermantasyon gerekse de stabil donemde hig oksijen girmese bile
silajin yemleme doneminde kullanilmak iizere acilmastyla birlikte yogun bir sekilde oksijen
girisi olmaktadir. Bu durum silaj igerisinde silajin bozulmasina neden olan basta maya ve
kiif olmak iizere aerobik mikroorganizmalarin aktif hale gelmesine neden olmaktadir.
Bunun sonucu olarak da silajda sicaklik artigi, pH’da yiikselme ve kuru madde kaybi
meydana gelmektedir (Muck ve Shinners, 2001; Danner ve ark., 2003; Filya ve ark., 2004;
Kung, 2010; Wilkinson ve Davies, 2012).

Silaj igerisinde anaerobik mikroorganizmalardan olan Lactobacillus brevis veya
Lactobacillus buchneri gibi laktik asit bakterilerinin etkin olmasi istenirken, Clostridia,
Enterobactericiae, Bacilli ve Listeria gibi bakteriler, Candida, Hansenula, Pichia,
Issatchenkia ve Saccharomyces tiirii mayalar, Aspergillus, Fusarium ve Pencillium tiirii kiif
mantarlart istenmemektedir. Bu tiir bakteri, maya ve kiiflerin gelisimi silajmm pH’sin1
arttirarak silaj kalitesinin diismesine ve dolayisiyla da stabilitenin azalmasina neden
olmaktadirlar (Muck ve Shinners, 2001; Basmacioglu ve Ergiil, 2002; Danner ve ark.,
2003; Kung, 2010). Ozellikle yemleme déneminde séz konusu mikroorganizmalar
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ortamdaki seker, laktik asit ve asetik asit gibi fermantasyon iriinlerini tiiketerek biiyiik
miktarlarda besin madde kaybina neden olur. Bunun sonucunda silo igerisinde
karbondioksit ve su agiga cikarak sicaklik artar. Bu da silajin bozulmasina neden olur. Bu
sekilde bozulmus silajlarla yemlenen hayvanlarin yem tiiketimi olumsuz yonde
etkilendiginden verimleri diiser. Ayrica bozulmus silajlarda olusan kiifler, hayvanlarin
saghigim tehdit ederek oliimciil olabilecek mikotoksinler iiretebilmektedir. S6z konusu
mikotoksinler hayvansal iriinler ile birlikte insanlara da gecerek saglik agisindan risk
olusturabilmektedirler (Liu ve ark., 2013).

Aerobik Stabiliteye Etki Eden Faktorler

Silajlarda aerobik bozulmanin en 6nemli gostergelerinden birisi maya, ikincisi ise kiiftiir.
Mayalar diisiik oksijen sevilerinde bile yasayabilme yetenegine sahiptir. Buna ilaveten
silajin aerobik bozulmasini saglayan mikroorganizmalarin biiylime ve gelismesini etkileyen
asil faktorler, oksijen konsantrasyonu, sicaklik, su aktivitesi, pH, organik asit
konsantrasyonu ve katki maddelerinin kullanimidir (Ashbell ve ark., 2002; Knicky, 2005).
Silajin kalitesi ve stabilitesi agisindan bu ana faktorleri etkileyen tim o6zellikler silajin
aerobik stabilitesini de etkilemektedir. Tim silajlarda ozellikle kullanim asamasinda
aerobik bozulma kag¢inilmazdir. Ancak, yemleme yonetimi bakimindan degerlendirildiginde
asil 6nemli olan konu, aerobik bozulma sonucundaki kayiplarin minimize edilmesidir. Silaj
materyalinin aerobik bozulmaya karsi direncini arttiracak uygulamalar, silajin agilmast ve
yedirilmesi esnasinda kullanilan teknikler, silaj materyalinin aerobik bozulmaya Kkarsi
direncini arttirabilecek uygulamalarin basinda yer almaktadir (Kog ve ark., 2010).

Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorleri su ana bagliklar altinda toplamak
miimkiindiir: (1) Silajlik materyalin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri, (2)
silajlik materyalin doldurulmas1 ve silaj yogunlugu, (3) silaj katki maddeleri ve
fermantasyon ve (4) yemleme donemindeki uygulamalar.

Silajik materyalinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozellikleri

Kaliteli bir silaj yapabilmek i¢in silolanacak yemlerin belirli fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Silolanacak materyal fiziki olarak
ici dolu saplardan olugmali ve uygun biylikliiklerde pargalanmalidir. Silajin iyice
sikigtirilmasi suretiyle igerisinde hava kalmasi 6nlenmektedir (Kutlu, 2015). Kimyasal yap1
bakimindan silolanacak yemlerin su ve karbonhidrat igeriklerinin silolamaya uygun olmasi
gerekmektedir. Bu anlamda silajlik materyalin suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK) icerigi
ne kadar yiiksek ise fermantasyon siiresince meydana gelebilecek kuru madde kaybi da o
oranda azalir ve kaliteli silaj elde edilir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002; Mohd-Setapar ve
ark., 2012). Bitkilerin erken donemde hasat edilmesi kuru madde igerigi diisiik olan
materyal elde edilmesine neden olacagindan daha uzun siire soldurulmasi gerekmektedir.
Bu durum ise materyalin besin maddeleri kaybinin artmasina sebep olmaktadir. Bunun
aksine materyalin ge¢ dénemde hasat edilmesi ise kuru madde igeriginin yiikselmesine,
SCK igeriginin azalmasina ve buna karsin lignin igeriginin artmasina neden olmaktadir
(Basmacioglu ve Ergiil, 2002).

Silolanan materyalin kuru madde igerigi aerobik stabiliteyi etkileyen onemli bir faktordiir.
Nitekim kuru madde igerigi diisik olan materyal ile yapilan silajlarin  aerobik
stabilitelerinin diistiigii bildirilmektedir (Filya ve ark., 2000). Basmacioglu ve Ergiil (2002),
nitelikli bir silaj i¢in silolanacak materyalin kuru madde iceriklerinin %25-35, Mohd-
Setapar ve ark. (2012) ise %25-40 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Silolanacak bitki hasat edildiginde, yapisinda farkl tiirlerden olusan dogal bir mikroflora
vardir. Bu mikroflorada bulunan mikroorganizmalarin tiirii ve sayis1 fermantasyonun
seyrini etkilemektedir (Kaya, 2005). Silajlarin aerobik stabilitesini en list diizeye ¢ikarmak
icin silolanacak materyalin hasati sirasinda 6zellikle maya ve kiif ile bulagma riskinin en
aza indirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in alinabilecek 6nlemlerden birisi, eger soldurma
yapilacaksa materyalin hizl1 bir sekilde soldurulmasidir. Ornegin Wilkinson ve Davies
(2012), cay1r otu ve baklagil otlarinin mekanik iglemlerle hizli bir sekilde soldurulmasinin,
maya ve kif gelisini nispeten diisiirdligiinii, buna karsin, hasat O6ncesi periyotta yiiksek
sicaklik, nemli hava ve iriiniin olgunluk derecesinin artmasi, 6zellikle Aspergillus tiirii
kiiflerle bulasma riskini arttirdigim1 bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica silajlik bitkiler
icerisindeki ¢lirlimiis veya kokusmus kalinti varligi, riizgar, asirt yagmur ve bitkinin geg
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arttirdigin1 da bildirmiglerdir.
Silajhik materyalin doldurulmasi ve silaj yogunlugu

Kaliteli bir silaj yapmanin belli bash kurallarini siralayacak olursak; bunlardan birincisi
silaj igerisine hava girigini hizli bir sekilde engellemek, ikincisi hizlt bir laktik asit Giretimi
saglayarak silaj pH'sii diisiirmek, {igiinciisii ise fermantasyon sirasinda silaj kiitlesi igine
hava girigini engellemektir (Kung, 2010; Liu ve ark., 2013). Silo dolumunun yavas
yapilmasi, materyalin iri parcalanmasi ve kotii sikistirma nedeniyle olusan fazla hava,
bitkinin uzun bir siire daha solunum yapmasina neden olur. Bu durum, bir yandan seker ve
proteinlerinin asir1 par¢alanmasina sebep olurken diger yandan silaj igerisinde istenmeyen
mikroorganizmalarin gelismesini tesvik eder (Kung, 2010). Silonun doldurulmas: iki giinii
ge¢memelidir. Bu silirenin uzamasi silajda goriilen kayiplarin ¢ok fazla artmasina neden
olmaktadir. Dolum isleminden sonra, silo uygun bir malzeme ile miimkiin oldugu kadar
hizli bir sekilde kapatilmali ve icerideki havanin disar1 atilabilmesi icin 1iyice
sikistirllmalidir (Filya, 2001; Kung, 2010).

Silaj yogunlugu, bir m® silaj kuru maddesinin kg olarak agirligi olup silaji yapilacak
bitkinin ¢esidine, iiriin 6zelliklerine (parcalama uzunlugu, nem igerigi, dane orani vs.)
sikistirma siliresine ve materyalin sikigtirllmasini saglayan ekipmanlarin (traktor, araba, vs.)
agirligina ve lastik boyutuna gore degisim gostermektedir (Muck ve Holmes, 2000).
Silajlarda yiiksek yogunluk iki nedenden dolayr tercih edilmektedir. Birincisi, yiiksek
yogunluk, iiriin icerisinde olusabilecek muhtemel hava bosluklar1 ve gézenekleri azaltarak,
doldurma, depolama ve yemleme esnasinda silaj kiitlesi igerisine oksijen girigini
azaltmaktadir. Ikincisi ise silo kapasitesinin artmasini saglamaktir (Muck ve Holmes, 2000;
D’Amours ve Savoie, 2005). Muck ve Holmes (2000), yonca silajinda kuru madde
yogunlugunu 106-434 kg/m®, musir silajmin ise 125-378 kg/m® arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Johnson ve ark. (2002) ise musir silajinda, silo igerisine giren oksijen
miktarini en aza indirmek icin silaj yogunlugunun minimum 225 kg/m® olmas: gerektigini
bildirmislerdir.

Silaj igerisine giren oksijen miktari, silaj yogunlugu ve gozenek igerip i¢ermemesi ile
yakindan iligkilidir. Silajlarda yetersiz sikisirmanin bir sonucu olarak azalan silaj
yogunlugu ve silaj igerisinde olusabilecek gozenekler gegirgenligin artmasina sebep
olmakta ve dolayisiyla da silaj agildiktan sonra kiitle i¢ine dogru ¢ok daha hizli bir hava
girisine neden olmaktadir. Bu durum silonun agilmasi ile birlikte, acilan yiizeyden kiitle
icine giren hava miktarinin artmasina neden olmakta ve aerobik stabiliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir (Wilkinson ve Davies, 2013).

Silaj katki maddeleri, fermantasyon ve ¢evre sicakhigi

Silaj fermantasyonunda kullanilmak tizere ¢ok sayida kimyasal ve biyolojik katki maddesi
gelistirilmistir. Ozellikle biyolojik kokenli katki maddeleri, kullanimlarinin oldukga kolay
olmasi, giivenilir oluslari, toksik etkilerinin olmayisi, ¢evre kirliligi olusturmamalari ve en
6nemlisi de dogal {iriinler olmalar1 nedeniyle kimyasal kokenli katki maddelerine gore daha
fazla tercih edilmektedirler (Filya, 2002). Nitekim yapilan gesitli arastirmalarda 6zellikle
formik asit ve formik asit temeline dayali koruyucular, katildiklar silajlarin pH’larin1 ¢ok
kisa bir siirede diistirerek istenmeyen mikroorganizmalarin (Clostridia, Enterobactericiae,
Bacilli ve Listeria gibi bakteri, Candida, Hansenula, Pichia, Issatchenkia ve
Saccharomyces tiiri mayalar ve Aspergillus, Fusarium, ve Pencillium tiiri mantarlar)
gelisimini ve ¢ogalmasini 6nleyerek aerobik stabiliteyi iyilestirdikleri belirlenmistir (Muck
ve Shinners, 2001; Filya ve ark., 2004; Sucu ve Filya, 2006; Kog ve ark., 2010). Kaliteli
silajlarda pH 3.8-4.8 arasinda (Kaya, 2005) degismekte olup, bozulmaya neden olan
Enterobacteria grubu mikroorganizmalar pH'nin 6-7 oldugu ortamlarda etkili olurken, 5'in
altindaki pH degerlerinde etkilerini kaybederler (Filya, 2001).

Silajlarin fermantasyon etkinligini arttirmak i¢in kullanilan en onemli katki maddesi
bakteriyel inokiilantlardir. Bunlar genellikle Lactobacillus, Pediococcus ve Enterococcus
cinsi mikroorganizmalardir. Ancak bakteriyal inokiilantlarin biiyiik bir g¢ogunlugu,
homofermentatif 6zellikteki laktik asit bakterilerini icermektedir. Bu tiir mikroorganizmalar
sekerleri agirlikli olarak laktik aside fermente ederek pH’1 hizla diisiirmekte ve bu sayede
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fermantasyonu iyilestirmektedir (Driehuis ve ark., 2001; Muck ve Shinners, 2001; Filya,
2002; Sucu ve Filya, 2006; Keles ve Yazgan, 2011).

Bununla birlikte laktik asit bakteri inokiilantlarinin silajlarin aerobik stabiliteleri iizerindeki
etkileri konusunda celigkili sonuglarn elde edildigi de ileri siiriilmektedir. Muck ve
Shinners (2001) ve Muck (2004), laktik asit bakteri inokiilantlarinin, aerobik stabilite
acisindan ¢ok da etkin olmadigini, zira bunlarin ortamdaki dogal laktik asit bakterileri ile
rekabete girerek onlar1 baski altina aldigini ileri siirmiislerdir. Buna ilaveten silajlarda katki
maddesi olarak laktik asit bakterileri ile birlikte seliilaz, hemiseliilaz ve pektinaz gibi hiicre
duvarmi pargalayan enzimler ile amilaz gibi nisastay1 parg¢alayan enzimler kullanildiginda,
laktik asit bakteri icin ilave silibstrat agifa c¢ikararak silaj fermantasyonunu gelistirdigi,
ancak aerobik stabiliteyi diisiirdtigii belirtilmektedir (Polat ve ark., 2005). Nitekim Polat ve
ark. (2005), silaj katki maddesi olarak laktik asit bakterileri ve laktik asit bakteri+enzim
karigimi inokiilantlarin, musir silajlarinin fermantasyon, aerobik stabilite, hiicre duvari
kapsami ve toklularda ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri iizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada, her iki inokiilantin, misir silajinin fermantasyon
Ozelliklerini arttirirken aerobik stabiliteyi diigtirdiiglinii bildirmislerdir. Benzer sekilde, Kog
ve ark. (2008), bakteri+enzim (Lactobacillus plantarum ve Pediococcus acidilactici, ve
amilaz enzimi) karigimi ilavesinin, musir silajinin fermentasyon ozellikleri ve aerobik
stabilitesi lizerine etkilerini inceledikleri g¢alismada, bakteritenzim karigimi ilavesinin
fermantasyon oOzelliklerini iyilestirdigini, ancak aerobik stabiliteyi disiirdiiglini
bildirmislerdir.

Aerobik stabilite, silaja ilave edilen inokiilantin ¢esidinden de etkilenmektedir.
Heterofermantatif 6zellikteki silaj katki maddesi olarak en yaygin kullanilani laktik asit
bakterisi L. buchneri’dir. Nitekim Keles ve Yazgan (2011), balyalanmig musir silajlarna L.
plantarum, E. Faecium’dan olusan homofermentatif laktik asit bakterisi ve L. Buchneri’den
olusan heterofermentatif laktik asit bakterisi ilavesinin balyalanmuis silajlarin fermantasyon
ozelliklerini etkilemedigini ancak L. buchneri ilavesinin aerobik stabiliteyi iyilestirdigini
bildirmislerdir.

Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorlerden birisi de fermantasyon siirecidir. Silo
icerisinde anaerobik kosullar olustugunda silolanan materyalde bazi degisiklikler olmaya
baslar. Oncelikle materyalin suyu serbest hale gecer. Bunun sonucu aciga cikan enzimler
bitki biinyesindeki polisakkaritleri parcalayarak laktik asit bakterileri i¢in gerekli olan
sekerleri iretirler. Silo icerisinde silo yeminin bozulmadan kalmasi laktik asit bakterileri
tarafindan dretilen laktik asit sayesinde gerceklestirilir (Filya, 2001; Mohd-Setapar ve ark.,
2012). Laktik asit bakterileri ayn1 zamanda antibiyotik etkili maddeler meydana getirerek
silo igerisinde ¢ogalmasi arzu edilmeyen asetik asit ve biitirik asit bakterilerinin gelismesini
engelleyerek yemin bozularak ciiriimesini dnlemektedir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002).

Silaj fermantasyonunun basarisi ¢evre sicakligi ile de yakindan iligkilidir (Mohd-Setapar ve
ark., 2012). Artan ¢evre sicakligi, silajlarda 6zellikle Clostridia ve Enterobakteria gibi
istenmeyen mikroorganizmalarin gelismesini tesvik ettiginden silaj iiretimine ek bir zorluk
teskil etmektedir. Iyi dogranmanus ve yeterince sikistirilmanus misir silaji, cevre
sicakliginin 30°C olmasi durumunda yogun bir aerobik bozulmaya maruz kalabilmektedir
(Ashbell ve ark., 2002; Filya ve ark., 2004). Bu nedenle, sicak iklime sahip yerlerde aerobik
bozulmay1 dnlemek i¢in 6zel 6nlem alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Ashbell ve ark.,
2002). Sicaklik, silo igerisindeki laktik asit bakterileri gibi mikrobiyolojik katki
maddelerinin performansimi da etkilemektedir. Nitekim Mohd-Setapar ve ark. (2012)
40°C'nin iizerindeki sicakliklarda laktik asit bakterisi ilave edilse bile silaj kalitesinin
diistiigiinii bildirmislerdir. Kog ve ark. (2010), farkli ortam sicakliklarinda (20°C, 30°C ve
37°C), bilesiminde %60 formik asit, %20 sodyum formiyat ve %20 su igeren organik asit
kullaniminin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, fig-tahil silajlarmma organik asit
ilavesinin yiiksek sicakliklarda kiif gelisimini kismen azalttigini bildirmiglerdir.

Silajin hayvanlara yedirilmesindeki uygulamalar

Yemleme donemi, silajin hayvanlarin beslenmesinde kullanilmak iizere silodan alinmaya
baglandig1 donemdir. Silajin silodan alinmaya baslandigi andan itibaren silo igine sinirsiz
bir sekilde hava girisi olmakta ve silodaki anaerobik kosullar aerobik hale doniismektedir
(Filya, 2001; Filya ve ark., 2004; Ko¢ ve ark., 2010). Bunun sonucunda basta maya ve kiif
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geemektedir. Bu mikroorganizmalar ortamda bulunan fermantasyon {iriinlerini tiiketerek
biiyiik miktarlarda besin madde kayiplarina neden olurlar (Ranjit ve Kung, 2000; Kung ve
ark., 2003; Filya ve ark., 2004; Ko¢ ve ark.,, 2010). S6z konusu olusumun saha
kosullarindaki en tipik belirleyicisi, kitle icerisinde sicakligin yilikselmesi, karbondioksit ve
su olusumu ile maya ve kif gelisimidir (Kog¢ ve ark., 1999; Kog¢ ve ark., 2010). A¢gim
sonrast kitlenin hava ile temasi sonucunda gergeklesen aerobik bozulma ve bu yolla
meydana gelen kayiplar, silajin kullanim etkinligini belirleyen énemli bir unsurdur (Kog ve
ark., 1999). Bu sekilde bozulmus silajlar hayvanlar tarafindan ya az tiiketilir ya da hig
tilketilmeyebilir. Ayrica bu tip silajlarda olusan kiif mantarlari, hayvanlar icin 6ldiiriicii
olabilecek mikotoksinleri iiretebilirler. Bunlar da hayvansal iiriinler ile birlikte insanlara
gecerek saglik agisindan risk olusturabilirler (Te Giffel ve ark., 2002; Kog ve ark., 2010;
Liu ve ark., 2013).

Aerobik Stabiliteyi Tyilestirme Stratejileri

Silajlarda aerobik stabilite acisindan hedef, silajin acildigi donem de dahil olmak {izere,
silaj icerisinde onemli diizeyde bir sicaklik artis1 veya gozle goriilebilir nitelikte bir kif
olugsmadan, 168 saat (7 giin) havaya maruz kalabilmeyi basarmaktir (Wilkinson ve Davies,
2012). Bu hedefi tutturabilmek i¢in baglica dort temel strateji mevcuttur. (1) hasat 6ncesi
silolanacak iiriiniin maya ve kiif ile bulagmasini en aza indirmek, (2) silaj kiitlesini yeteri
kadar sikistirmak, (3) etkin bir 6rtii malzemesi ile siloyu kapatarak gegirgenligi onlemek ve
(4) yemleme icin agilan yiizeyi azaltmak, agim sonrasi hava girisini engelleyici 6nlem
almaktir. Tiim bunlar i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanmustir:

-Silolanacak materyal en uygun olgunlasma doéneminde hasat edilmeli, kuru madde
icerigi %25-35, SCK igerigi ise en az %3 olmalidir. Su igerigi yiiksek olan materyal
silolanmadan o6nce bir miktar soldurulmalidir. Ancak soldurma siiresi iki giinii
gecmemelidir.

-Vejetasyon gelisimi esnasinda gerekli ve yeterli bitki koruma tedbirleri ile
silolanacak iiriiniin hasat dncesi maya ve kiif ile bulagma riski en aza indirilmelidir.

-Silaj materyali bitkinin ¢esidine gére uygun biiylikliikte par¢alanmali, silo asiri
olmamak kaydiyla hizli ve homojen bir dagilim olacak sekilde sikistirilarak
doldurulmalidir.

-Silajlarda iyi bir fermantasyon olusturabilmek, bozulmay1 engellemek, stabiliteyi
iyilestirmek ve besin madde igerigini arttirabilmek i¢in materyalin 6zelligine gore, silaj
icerisine katki maddesi ilave edilebilir. Bu konuda silajlik materyalin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri ile katki maddesinin fiyati, uygulanabilirligi ve etki mekanizmasi dikkate
almarak tercih yapilabilir.

-Silonun doldurulmasi tamamlanir tamamlanmaz iizeri miimkiin oldugu kadar hizl
bir sekilde hava gecirmez ve sizdirmaz polietilen plastik malzeme ile kapatilmali ve
igerideki havayi disar1 atabilmek i¢in {izeri agir cisimler ile kapatilmalidir.

-Hayvanlara silaj verilmek fiizere silo agildiktan sonra Kalite ve stabilitenin
korunabilmesi i¢in her agimda sonra silaj, kontrolli bir sekilde agilmali ve yine kontrollii
bir sekilde kapatiimalidir. Bu uygulama silajin stabilitesinin korunabilmesi ve kayiplarin en
aza indirilmesi agisindan son derece 6nem arz etmektedir. Silajin alinmasi ve rasyonun
diger bilesenleri ile karigtirtlmasini saglayan yem karma vagonlarindan yararlanilmasi,
stabilitenin devamliligini saglayacagi gibi muhtemel kayiplarin azaltilmasinda da etkin rol
oynayacaktir.

2. SONUC VE ONERILER

Silajlarda gergeklesen fermantasyonun genel ilkeleri gdz oniinde bulunduruldugunda,
ozellikle yemleme doneminde, tiim silajlarda aerobik bozulma kag¢inilmaz bir sonugtur.
Fakat bunun en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, iizerinde hassasiyetle
durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bunun i¢in silaj yapilacak
materyal en uygun zamanda hasat edilmeli, uygun boyutlarda parg¢alanmali, iyi bir sekilde
stkigtirilarak hava almayacak sekilde kapatilmalidir. Biitiin 6nlemler alinmis olmasina
ragmen aerobik stabilite acisindan telafi edilemeyecek kadar énemli bir risk s6z konusu
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oldugunda, stabiliteyi iyilestirmek i¢in uygun katki maddesi kullanilabilir. Ayrica aerobik
stabilite ile ilgili sorunlar genellikle biiyiik 6lcekli silolarda daha sik karsimiza ¢ikmaktadir.
Son yillarda silaj yapim teknolojisindeki gelismelerle birlikte giinliik tiiketime uygun balya
ve paket silaj kullanimi da giderek yaygin hale gelmis ve dolayisiyla da geleneksel
silajlarda sikca karsilasilan aerobik stabilite sorunlarinin balya veya paket silaj yapim ile
en aza indirgenebilecegi sdylenebilir.
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