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OZET:

' Dogu Anadolu Boélgesi'nin Yukan Firat Bélitmii'nde yeralan Tercan
Ovasi, etrafi daglarla gevrili bir depresyondur. Su bélimii ¢izgileri esas
alindiginda saba yaklasik olarak 2339 km?lik bir alan kaplamaktadir. Sahanin
sulari, Karasu irmag1 ve kollan tarafindan drene edilmektedir. Karasal iklinr:
Ozellilderinin etkili oldugu bu sahada, y1lhk,orta.lama sicaklk 8.4 °C ve yillk
ortalama yagis ise 429,4 mm. kadardrr, Yagiglarin bir bolimii kar seklinde
diigmekte ve ova kesiminde iki aydan daha fazla, yerde kahmaktadir. Cevredeki
yitksek daglarda bu siire daha da fazladir. Yoreye en fazla yags ilkbaharda, en

" az yapig ise yazin diigmektedir. '

Yorenin baghca hidrografik unsurlanmi, yeralt suyu, kaynaklar,
akarsular ve goller olusturmaktadir. Biitiin bu unsurlar ydrenin, jeomorfolojik
ve klimatik 6zelliklerine bagli olarak gekillenmistir. Bu nedenle Tercan ovast ve
¢evresini, ayrt bir "hidrografik havza" olarak kabul etmenin uygun olacagt
kanaatindeyiz. Yoredeki bashica hidrografik sorunlar, éncelikle sulama, igme ve
kullanma suyu temini ile tagkinlar, su erozyonu, siltasyon ve taban.suyu
seviyesi problemi olarak belilenmistir. Yaklagk olarak- Temmuz ayl
. ortalarindan, Ekim ay: sonlarma kadar 3,5 aylik bir kurak devrenin yasandigi -
Tercan ovasinda, hidrografik olaylar her zaman giincelligini korumus, hatta
yoredeki kirsal yerlesmelerden 20 kadar1 ismini dogrudan hldrograﬁk
" unsurlardan almgtir.

" Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi,Cografya Egitimi Bolitmit Ogretim Uyesi
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ABSTRACT: ’

Tercan plain, located in Upper Euphrates Area of the Eastern Anatolian
Region is a depression surrounded with high mountains. When water division
Lines are'taken as a base, it occupies an area of about 2230 square | kilometers.
The waters of the arca are drained by Karasu river and its branches. In this arca
dominated by continental climate avarage yearly »tempefature is 8,4 °C and

average yearly rain is 429,4 mm. Some of the rain is in the form of snow and it
" stays on the plam more than two months The most rain falls i in spring and the
least in autumn in the area. : |

The main hydrographic elements of the region are underground waters,
sources running waters and lakes. All these elements have formed in-accordance’
with the geomorphol ogical and climatic characteristics of the region. For this
reason, it will be appropriate to evaluate Tercan plain and its surroundings as
the same "hydrographic district." The basic hydrographic problems in the area
are; firstly the supply of irigation, drinkwater and water of household use and
overflowing water erosion, siltation and underground water level. Hidrographic
occurences have always kept their valiolity and about 20 of the rural settlements
took their names directly from hidrographic elements in Tercan plain where 'a.
dry season is experiénced from the middle of july till the end of October about
3,5 months a year.
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. GIRIS: o
; Tercan ovasi, hatirlanacag: lizere Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukan
Firat Boliimii suurlarl iginde yer almaktadir. (Sekil 1). Olusumu bakimindan,

tektonik kokenli bir ovadir. Kuzeyden Otlukbeli daglart (2260 m.), batidan
Esence (eski adi Kesis) daglan (3549 m.), giineyden Bagupasa (3292 m.) ve
Sercelik daglar (3078.m.) dogudan ise, Dumanh ve ,thf,:kaya daglart (2669

m.)ile s:mrlandmlm:stir :
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Sekil 1- Lokasyon Haritast

‘ Yiiksek daglar ve jlatolm}a gevrili ovamn, deniz seviyesinden ortalama
yitksekligi, vaklagik 1270 ifa 1500 m. arasinda degisir. Dolayisivla ¢evresi ile
ova arasinda, 2000 m.yi biraz agan bir bagil yitkselti farki bulunmaktadir (Sekll
2). Genel egimi kuzeydogudan giineybatiya doBru olup (eSim, % 1 ila % 6
arasinda degisir), ku:zz:ydogquﬁneybatl yoniinde uzunlugu hemen hemen 30 .

:
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km.yi bulur. Ancak geniglifi azdir ve 6-8 km. arasinda degigmektedir. Alam
"1500 m.es yiikselti efrisi" esas almarak (bu suur iginde kalan), 376 km®
-dolayinda hesaplanmigtir. Buna gore, omegin aym tektonik hat fizerinde
buhman Erzincan ovasi (560. km®) ve Erarum ovasindan (825 km®) daha
kitglik bir ovadir.Ova, yonetim agisindan Erzincan ilinin Tercan ve Cayirlt
, ilgelerinin simirlan ierisinde kalir. : '

Bu aragtirmgnin konusunu, yizélgiimit 2300 km®. yi biraz agan (2339
km? Tercan ovasi ‘ve -gevrenin baglica hidrografiklerinin  incelenmesi
olusturmaktadir. Calismada, yorenin hidrografik potansiyelinin ortaya konulup,
bununla ilgii sorunlar tedpit edilerek, g:('jziim onerilerinin  getirilmesi
amag:lanm1stxr ' :

Bu aragtirmanin esas konusu olan "hldrograﬁk oZelllkler ve sonuglar”
Tercan ovasi ve ¢evresindeki "su toplama havzasi” dahilinde incelenmis olup’
2300 km® kadar) bir saba ele alinmigtir. Aragtirmanin esas amaci, hidrografik -
ozaeltiklerden kaynaklanan sorunlari analiz etmek ve ¢oziim Onerileri
getirmektir, ; '

1. DOGAL CEVRE OZELLIKLERI:

Bilindigi gibi, herhangi bir bolgede yeraltl su rezervleri, akarsular ve
gollerin, olugumlan ve zamanla gosterecekleri degigiklikler, oncelikle dogal
cevre faktorlerinden jeolojik-jeomorfolojik 6zellikler .ile iklim ozelliklerine
~ baghdir. Omegin degisik vagis tarzlan seklinde yeryiizine digen sufarm bir
boliumii yiizeysel akisa ge¢ip akarsulan olugturarak, deniz ve géllere, ya da ig
havzalara ulagirken, bir bélimii de, yeraltna sizarak yeraltt sularmi ve
kaynaklar olusturur. Yagislarin 6nemli bir bolumu ise, buharlasmak suretiyle
tekrar-atmosfere donmektedir.

* Iste bu nedenlerden "dolayn Tercan ovast ve gevresinin hjdrograﬁk
ozelliklerini incelemeden o6nce, bunlara etki eden faktorleri ele almak, uygun-
olacaktlr _ :

Tektonik kokerli bll’ havzamn merkezd. Kismim teskil etmekle birlikte

Tercan ovas), oldukga parcah bir goriiniime sahiptir. Gergekten de burada
- klasik tammlara uyan, diiz ve genis bir ova yizeyi gormek pek miimkin
degildir. Ciinkii Karasu rmag1 ve kollar, havza tabamm yer yer deririce bir

- sekilde -yararak, morfolojik bu’c&nlugu bozmustur. Bu nedenle ova, “nisbeten
genis bir taraga yiizeyi" ile: "agmm-dolgn" yiizeyleri halini almistir denilebilir

(Sekil 3). aragalarm biinyesinde: yer yer katilasarak konglomera -gSriinimii

almig olan, plikuaterner g6l ¢okelleri (kum ve cakillar ile ¢imento 6devi géren

kil ve kamlkerler) bulunmaktadir: Ovanin yakin gevresinde ise, "alt Miyosen
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kalkerleri" ile, "orta ve ust Miyosen tuzlu-jipsti ‘serileri”, dikkat cekici bir
sekilde yaygmdir (Sekil 4). Ovayr cevreleyen daglik alanlann yapisinda,
serpantin-diyabaz gibi utrabazik kayaclar 6nem kazamrken, Miyosen ve daha
geng yastaki volkamklere genel olarak * ovanin dogu ve giineydogusunda
rastlanmaktadar.’

Bilindigi tizere tif, kalker, tuz ve jips gibi kayaglar, fazla gecirgen
oldukianindan, . yeralti sulannm ' rezerve olmasi ve beslenmesi agisindan,
giiglestirici yonde etki yaparlar ve yizeysel akist azaltirlar. Buna karsilik, son
derece zayif gegirgenlik ozelligine sahip killi-milli biinyeler, bulunduklarn vere
gore yiizeyde veya yerin derinliklerinde birtakim gegirimsiz zonlan olusturarak
yeralt1 sularmm birikmesini, yahut yiizeysel akisa gegmesini kolaylagtirir.

. Tercan ovasi ¢evresinde genel olarak "karasal iklim ozelliklert" etkili
olur. Nitekim Tercan Meteoroloji istasyonunda yapilnug olan 17 yilbk (1933-
1970) rasat verileri sonucuna gore, yillik ortalama sicaklik 8,4°C, yillik sicakiik
farki ise, 27 9°C kadardir. En yiiksek sicaklik degerlerine (37.6°C) Agustos en
disgink sncakhk degerlerine de (-36.6 °C) Ocak ayinda rastlanmaktadir. Donlu
giinler sayis1-ise 113 giinii asmaktadlr (113.7 gin). Yiliik ortalama yagig tutan
429.4 mm. kadar olup, bunun % 4’)'den biraz fazlas (180 7 mm.) yaz
mevsnmme isabet etmektedir (Sekil 5).

Yillik toplam yagigin mevsimlere: dag:hsl vamnda kar, dolu cig, glsenu
ve saanak seklindeki yagus tipleri de yorenin hidrografik 6zellikleri agisindan,
siiphesiz 6nem tagimaktadir. Ozeilikle "kar yagslan" ile “sagnak seklinde diigen
yagmurlarin" hidrografik 6zelliklere olan etkileri ¢ok daha belirgindir. Nitekim
daha ¢ok Aralik-Mart devresinde meydana gelen ve yillik ortalama 23.9 giine
ulasan "kar yagish giinler sayisi" bu devrede akarsularm, akim seviyelerinin
diigmesine yo! agmaktadir, Ciinkii kar ortiisimiin yerde kalig suresi- yaklagik iki

.ay! agmaktadir (63.5 giin). Yiksek kesimlerde bu strenin dort ayi buldugu,
hatta Esence ve Sergelik daglaninda yaklasik 3000 m.lerden sonra, yildan yila
~ erigebilen (bazi yillar) benek kar ortlerinin varhift bilinmektedir. Buna karsnhk,
orajli giinlerin frekansinm arttigi. Mayis-Haziran devresinde karlarin erimeye
baglamasi, yoredeki akarsularm debilerinin birden yukselerek tasmalarma neden

- olmaktadir.

! YAZICI H. ’I‘crcan Ova51 ve Ceviesinin Cografi Etuda (Basﬂmamls doktora tem), Erzorum,
5. 8-9.
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TERCAN CQYAS| VE CEVRESININ
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-~ . Bilindigi gibi atmosfer olaylan ve onun sonucunda ortaya gikan iklim -
eleman ve faktorleri, su rezerv ve kaynaklanmn cografi dagiliginda, belirleyici
bir rol oynarlar. Nitekim yagis, sicaklik ve buharlasma gibi iklim elemanlar

- aym zamanda hidrolojik devrenin gelir ve gider unsurlarindan bazilanm
olusturmaktadirlar, Bu nedenle Tercan ovasi ve g¢evresinin hidrogaﬁk
ozelliklerini ortaya koyabilmek icin, her seyden dnce "yafig etklnhgl veya su
bilangosu"nun belirlenmesi gerekmektedir. ‘

Bir sahanin yagig etkinlifini ortdya koymak igin #nerilen formiilleri
yagig-sicaklik, yagig-buharlasma ve yafis-isba noksam oranma dayananlar
olmak fizere ti¢ gruba ayirabiliriz. : : _

. Yillk yaglis miktarmm (mm.) yillik ortalama maksimum -sicakhga

boliinmesi esasina dayanan Ering formiilii, Tercar.rasat istasyonu verilerine
uygulandigmda, asagidaki degerler ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1). -

- Sekil 5. Yagism Mevs:mlere Dagxhsl
Tablo 1. Ering Formiiliine Gére Tercan’da Yagls Tesirlilik Indis Degerlen

Avylar L Ek | K Al O g M N M| HI]T A 1E] Yilhk
Indis Deg. 30 [528]203] - - 35" 516 |456(168] 48 | 36 | 6 29.8

Tabloda da gbruldugu iizere Ocak ve Subat aylarmin ortalama
sicakliklari 0°C'nin altinda oldugundan buharlasma hemen hi¢ énem tasimaz.”
Dolayisiyla bu aylar, hidrografik agidan nemii devre-olarak algilanmakta;
- ancak toprakiaki suyun donmus olmasi nedeniyle bitkiler agtsindan, "fizyolojik
- kurak” devreyi olusturmaktadir, Mart, Nisan ve Mayis aylarmda yiksek
rakamlara ulagan indis degerleri, Haziran ayindan itibarén azalarak, Agustos'ia
minimum diizeye inmektedir. Daha sonra Ekim aymdan itibaren yagiglarm.
artlp, buharlasmanin azalmasmna paralel olarak, Aralik aymda maksimum
diizeye erigmektedir. Ering formiiline gore, indis deferi 8'den kiigiik olan
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aylarda (Y 6f<.3de' Temmuz, Agustos've Eylil) "tam kurak" sartlar hitktim
sirmektedir. Indis degieri 15-23 arasinda olan Haziran ay: 'vant kurak", 23-40

indisleri arasinda bulunan Ekim ay ise "yan nemli" sartlara sahiptir, Buna

karsilik Nisan, Mayis ve Kasim aylan nemli (indis degerleri 40-55 arasinda),

Mart ve Aralik aylar ise "gok nemli" (Indis degerli 55'ten biiyik) sartlara-

sahlptlr (Sekil 6).
AYLAR by 12345 |6 | g |01t j2
R/ NN RS SN .':
TERCAN | / : \\:3:-:-: RN AN
Gox Nemit o (LT Yoreramé . L Eﬂ Yoetkirak
R Nemi - Rk J=o

$ek1l 6. Yams Etkmhgmm Aylara gore Durumu (Erlng: Indisi'ne Gére).

Aralik aymm yitksek indis deger ile dikkat gekmesi, ¢ok fazla yagis

aldips anlamina gelmez. Ciinkii bu ay, gerek toplam yagis miktar1 (32.2 mm.), -

gerekse yagish giin sayis1 bakamindan (9.4 giin), Nisan ve Mayis aylarinda daha
distik degerlere sahiptir. Hatta, Ekim, Kasim, Mart ve Haziran gibi bahar ve

vaz aylant da Aralik ayindan daha fazla toplam vagis almaktadir. Buna ragmen |

sozit edilen aylarin indis degerlerinin dugtk, Aralik ayninkinin yuksek olmam
swakhk degerleriyle ilgilidir.

Sonug olarak, iitkemizin gesitli kesimleri icin olduk¢a 1sabeth sonuglar

vermis .olan Ering Yagis Tesirlilik indisi inceleme sahamiz igin de benzer

nitelikte sonuglar ortaya .koymusiur. Ancak "yafig-buharlasma” iligkisine
dayanan yags ctkinligi-yontemlerinden Thomthwaite formiiliiniin de sahadaki
- meteorolojik verilere uygulanmasinm faydali olacagi kanaatindeyiz. Ciinkii bu
metodla toprakta biriken.ve ihtiyag anminda harcanan nem miktarlari ile,
- toprakta suyun az oldugu devrelerde harcanmak igin depo edilen nemin, azalma
ve bitis tarihlerini belirlemek miimkin olabilmektedir. Toprak nemi ise,
bilindigi iizere sizma kapasitesini dogrudan etkileyen bir faktordiir. Bu nedenle,
hidrolojik devrenin gelir ve gider unsurlanm daha iyi aksettirecefi kanaatiyle

Thornthwaite metodu Tercan yoresine uygulanmis ve bu” formil vardimiyla ™~ -

yorenin "su bilangosu" ve "nemlilik indisleri" hesaplanmaya ¢alisilmigtir
(Tablo2). L o |



Tablo 2. Thomthwaite Gore Tercan'm Su Bilangosu Tablosu.

M

Yillik

**Gergek Evapotranspirasyon

: Ek | K A | 0.1'8 N M T A E

Sicaklik 101 42| 22 [-62]-52) 13 177|132 | 175 §21,7121,6 1169 | 84
Sic.Indisi 290 10,770 0 0 0 1013 1192( 435|666 1923191716321 4145
Diizeltilmis 432 | 142] O 0] 0 \4,1 33,3 73,8 | 99,2 1119,7|110,8| 81,1 | 5795
PE :

Diizeltilmemis | 45 17 0 0 0 4 306 | 60 80" | 95} 94 7} 78 | 503
PE = ) . N ' 1 )

Yags . 319 |31.04 44.2 [608[75.7) 359 |1331 9.1 | 13.1 | 43.7 [ 385|322 4294
* 1-0 283|656 |61 0 0 0 |-1561-172]-13,1} 0 0. -
Birikmis Su 0 {283[ 939 |100;100) 100 | 100 | 844 [132] 0O 0 0 - 1
O | 36 [142] 0. 0 0 | 4,12 1333} 73,8 (9921561 91 [ 145 1998
Su Noksam 7.2 0 0 0 0 0 -0 .| 0 }104,1]101,8f 66,6 | 279,8
SuFazlast -| 0 0 0 |305]363} 393 |18,1{ 0 0 0 0 0. 11242
Akig 0 01 0 16 12611327 12541127 63 | 311 16 0 124 .
Nemliftk - - 0,16 1,9 372 [366(363] 95 |05 -02]-07]-08]-09]-08 -
Oram o ' S

*Birikrhig Suyun Aylik Degisimi
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Tabloda da goérilldigii gibi pétansiyel buharlagma en yiiksek degerine,
Temmuz ve Agustok aylarinda (95 mm.) ulagmaktadir. Buna kargilik Arahk,
Ocak ve Subat aylarinda ortalama sicakhk degerleri 0°C'nin altinda
oldugundan, hemen hi¢ buharlagma olmamaktadir. Aym tabloya gore yagistar
Mayis aymndan itibaren potansiyel buharfagmay: karsilayamamakta ve bu’
nedenle Mayis ve Haziran aylarinda toprakta birikmis olan su harcanmaya
. baglanmaktadir. Nihayet Temmuz aymda topraktaki mevcut su da
titkenmektedir. Ciinkii mevcut su 13,2 mm. su noksani-ise 104.1 mm.dir.
Dolayistyla Temmuz ay: ortalaridan Ekim ay1 sonlarma kadar yaklagik 3,5 ay
stiren, kurak bir devre meydana gelmektedir. Kasim ayindan itibaren yagiglar
tekrar artarak, potansiyel buharlasma degerlerini agmakta, Ocak ayi sontarinda
toprak tamamen neme doygun (Thortpwaita'e gére 100 mm.) hale gelmektedir.

- Boylece Qcak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda toprak tamamen suya doygun
oldugu gibi, su fazias1 da bulunmaktadir (Sekil 7).

Tercan rasat istasyonu degetleri yardimiyla elde edilen bu sonuglar,
daha ¢ok ova kesimi.igin gecerlidir. Cevredeki daglik sahalarda yikseltiye baglh
olarak yagislarm artmdst yanmda sicakbk deferlerinin  de  diismesi,
buharlagmanin azahp, daha nemli garflarin belirmesine neden oldugu
soylenebilir. : )
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Sekil 7. Thorthwaite'e Giore Tercan'in Su Bilangosu Diyagranu
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Sonug olarak Tercan Ovasi ve c¢evresinde, "giinlik ve yillik sicaklk
farklarmin iyi belirdigi yagis maksimumlanmin ilkbahar ve yaz baslarna -
rastladify; kiglar,, sofuk az yagish; yazlan da msbeten serin ge;en karasal bir
“iklim tipi" goriilmektedir. : '

\

Bu iklim kogullarmn bir sonucu olarak, depresyon tabaninda "dogal
step” yitksek kesimlerde ise "dag stepi (antropojen step)' ve "alpin step
vejatasyonu” yayginhk kazannustir, Bolgeyi, ozellikle giineyden simrlandiran
daglarin (Esence, Bagirpasa, Sergelik D.) 1600-2650 m.ler arasindaki yiikselti
- kugaginda mege, ardig, sarigam ve titrek kavak titrlerinden olugan orman ortiisii
bulunmaktadir. Akarsu boylannda ise kavak, s6giit, 1lgin ve yabani igde gibi -
agaclar yeralmaktadir. Yorenin, ana hatlan ile belirtilen bu bitki ortisii -
ozellikleri, sizma ve buharlasmayl artirarak yiizeysel akisi azaltabilecek
kapasiteye sahip degildir. Dolayisiyla, yorenin gesitli kesimlerine diigen yags
sulari, efim degerlerinin de fazla olmas: nedeniyle, kisa siirede yizeysel akiga
gecerek akarsulara intikal edebilmektedir. Bu ise sonugta hem taskmlara yol

- ag:makta hemde toprak erozyonunu artirmaktadir.

- 2. HIDROGRAFIK OZELLIKLER
2.1.Yeralt: Suyu: ‘ '

Drenaj etiidis sonuglarina gére Tercan ovasinda yeralt: suyu, genellikle
yil boyunca kritik limitler iginde seyretmektedir. Bunun bir ¢ok nedeni vardir.
Baghcalan yag:s, kaynak ve kar sularumn dereler halinde veya sizmalar yoluyla,
taban arazilerde toplanmalaridir. Ayrica, dogal bosaltun ayag gorevi yapan
Karasu irmagi ve kollarinm yeterli drenaj saglayamamalart da yeralti su
* seviyesinin yitksek olmasina neden olmaktadir. Simdilik, sadece akarsularm
vakin cevresinde yapilabilen sulama, yeralti suyu seviyesini pek fazla etkilemez.
Arazi gbzlemleri ve rasada dayal: olarak yapllan degerlendirmede, ovada yeralti
suyu seviyesinin, ilkbaharda maksunum seviyeye ¢ikhigi, Mayis aymdan sonra
da diigmeye bagladif tesbit edilmistir.

’

! Ds. I 1985, Erzincan Projesi Tercan Ovast Sulama Planlama Drenaj Raporu DSI Genel
Mudirlogn, VIO Bolge Mndi‘lrltlﬁu Proje No: 2103, Erzurum, s. "1
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Drenaj imkanlarimn yetersiz kaldig: taban arazi niteligindeki 7135 ha.lik
alanda yeralti suyu seviyesinin 0-1,5 m.ler arasinda oldugu tesbit edilmistir.
. ‘Sahada genel akun yonii, topoprafik efime uymaktadir. Yani ovay gevreleyen
yikksek daglann yamaglanndan baglayan akimlar sahayi drene eden Karasu
irmag1 ve kollarina bosalmaktadir. Ovada ortalama hidrolojik egim, 0,0005-
0,005 arasmda degismektedir. Tuzla ¢ayr vadi tabanindaki arazilerde, nisbeten
yitksek degerier arzeden (0,0005-0,002) egim sartlan, Karasu vadisinin
Gokeekdy giineyindeki taban arazilerde diismekte (0,0005), batida Bitkliimdere.
kéyiiniin batt ve kuzeybati kesimlerinde tekrar yikselmektedir (0,001). Yine
yapilan arastirmalarda yeraln suyuriun, tuzluluk bakimindan bir sorun
olusturmadit tesbit editmigtir.’

Tercan ovasinda yeralti suyunu besleyen yamag sular1 ve yan derelerin
_getirdikleri sularin dogal bosalim kanallan durumunda olan Tuzla gay1 ve
Karasu mmagi, gerek yatak derinliinin az, gerekse hidrolojik egimin diigiik
olmas1 gibi nedenlerle yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla ilkbahar ve kig
aylarinda diigen yafislar ve kar erimeleri ile yiizeysel akiga gegen sulahin
bosaltilmas: gerekmektedir. Bu nedenle s6zii edilen akarsularm yatak ve
gizergah dilzenlemelerinin yapilmasina Thtiyag vardir.- Aynica ovanin drenaj
kanali durumunda olan Karasu irmagi da, ¢ikis agzinin (Sansa bofazinin girisi)
dar ve az derin olmasi nedeniyle ovann sularim yeterince drene edememekiedir.
Bu pedenle efimin diigitk oldufiu sahalarda kurak mevsimlerde bile, . suyun
: yuzevden ancak, 0,5-1 m. kadar algaldig, yagstar ve kar enmelerl sonrasmda o
. ise, suyun ylizeye kadar cikabildifi ortaya konmugtur.*

: Sonug olarak Tercan ovasinda 485 halik. alanin yikksek yeralti su
~“seviyesi, 18984 ha.nin ise yiizeysel drenaj yetersizligi sorunu oldugu 397 ha lik
bir arazinin de tagkmlara maruz kaldig1 behrlenm1st1r

2.2, Kaynaklar

Arasnrma 'sahasindaki kaynak]arl sicaksu ve soguksu kaynaklarz
olmak iizere, iki grupta incelemek mumkundur ‘

Tercan ovast ve g:evresmde gerek yeralti suyunu, gerékse akarsular
besleyen pek gok sopuksu kaynagi meveuttur. Bunlardan bazlan yil boyunca
bol su veren ve eksiirjans kaynaklar grubuna dahil edebilecegimiz krastik
- kaynaklardir. Ozellikle Biiklimdere kéytniin guneymde yeralan ve kalker-

serpantin kontagindan ¢ikarak Karasu wrmagina karigan "Ceiniegdze” oldukea

3D S.1.,1985, agr. s2l.
“DSI, 1985, a.gr., s.22.
DS, 1985, agr., 5.23.
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‘dikkat ¢ekicidir. -Aym gekilde Caykent koyiiniin giineyinde mostra veren’
-metamorfik kalkerlerle, Cadirkaya kasabas igindeki Mesozoik kalker bloklar
' 1c;ensmden ¢ikan kaynaklar da onemli karstik kaynaklar arasindadir.

Sahadaki kaynak sularmn bir kisou da’ tektonik hatlar boyunca
siralanmis olarak bulunmiaktadir, Ozellikle Gadirkaya ovast ile Kiligkaya
daglarimn temas halinde oldugu kenar kesimde ¢ok sayida "géze" yeralmugtir,
Bunlar Sopukpinar, Meydanpmari, Biyitkpinar, Oluklupinar ve Deliismail

' -gozeleri gibi adlarla andmaktadwr, Bu tir kaynaklara Bagk6y-Cayirl «

. depresyonunun kenarlari ile Sercelik daglarmmn kuzey yamaglarmda da
: rastlmnnaktadlr {Sekil 8).

Hobek dag: cevresinde yeralan kaynaklar ise, daha gok bazalt-jips
kontagindan yeryiiziine gikmaktadir. Sahada yaygm kayag tiiriinii olugturan
serpantmler bir gok kesimde verel taban suyu seviyesini belirlemektedir. Yeralt:
sulan igin gegirimsiz zonu olugturan bu formasyonun tizerinde toplanan sular,
efim yoninde hareket “ederek yamag¢ kaynaklan seklinde g¢ikmaktadirlar.
Ozellikle Esence daglarinm kizey yamaglarinda bulunan ¢ok sayidaki bu tiir
kaynaklar, kiigiik akarsulani beslemektedirler. Altunkent-Cayirli arasindaki
sahada oldugu gibi, jipshi serileri takip ederek yeryiiziine ¢ikan sular genellikle

~ tuz ve soda igerdekilerden "ac1 su” karakterindedir. Nitekim Begendik koyii

“yakmlannda bulunan “tuziu-jipsli seriler igerisindeki sular, . motopomplarla
gekllerek havuzlarda buhiarlagtirmak sureuyle tuz elde edilmektedir: .

‘Daha once de belirtildigi gibi. Tercan ovasmnm olusumunda tektonlk
hatlarm 6nemli rolii vardir. Iste bu hatlar iizerinde yer yer "sicaksu kaynaklari"
ile "maden sulart” da bulunmaktadir. En 6nemli sicaksu kaynagi "Cerme" veya
"Tisu" adiyla bilinen kéyiin yakmlarindan gikmaktadir (Fotograf 1). Ancak
heniiz bu sudan yararlanmaya ybnehk bir Qahsma yapimamigtir.
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Fotograf 2. Eksi su mevkisi . ' . .
' Maden suyu da, Béliikova koyiiniin giineyinde (Karadivan ¢ayinn bati
yamacmda) yeralan ve "cksi su” adiyla bilinen yerden gikmaktadir (Fotograf 2).

- Aymnca Otlukbeli ilge merkezinin 8 km. kadar kuzeybatisinda yeralan
"Otlukbeli golii" civarmda bazi maden suyu kaynaklari bulunmaktadir. Hatta
‘bu g6liin olugumunu saglayan set govdesi, tamamen maden sularmin birktirdigi
tortullardan olusmaktadir. . '
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Fotograf 3. Maden Suyu Tortullarindan Olugan Gol Seddi
2.3.Akarsular: : R

o Tercan ovasi ve gevresinin sulart, Karasu rmag ve kollar: tarafindan
drene edilmektedir. S

Kaynagini Dumlu daglarindan alan Karasu irmagi, Agkale havzasinm
batisinda Miyosen kireg taglar ve ofiyolitik seri igerisinde agilmis olan Agkale
(Sogun) bogazm gegtikten sonra Doluhac: komu yakmnlarinda Tercan ovasma
girer, . ‘ ’

’

- Askale bogazi; Kop ve Kiligkaya daglar arasinda yeralan dar ve derin
bir bogazdir. Agkale ile Tercan havzalannt birbirine baglamakiadir. Saptiran
demiryolu istasyonu ile Dolhaci komu arasinda dofu-bati yoninde uzams
~ posteren bogazin uzunlugu yaklagik 38 km.kadardir. Agkale havzasinda genis

~yaythg alam bulan Miyosen kireg taglan, bofazin girisinde temel jeolojik
formasyonu olugturan ofiyolitik seriyi (Mesozoik) kismen efimli bir gekilde
ormektedir. Ancak kuzey yamaglarda yaklagik Ozler koyi yakinlarna kadar
olan kesimde ofiyolitik serinin alt Miyosen formasyonlan iizerinde yeraldig
dikkati ¢ekmektedir. Sozii edilen kesimde dogu-bati yoniinde 80 km.uzunluk
gosteren "Saptiran Sarya" bulunmaktadir (Sekil A). Altmli "Karasu mrmagi
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. Askale’ kasaba31 batisindaki bir eksen algaliminda epl]enaktir" demektedir.®

Gergekten de sozii edilen kesimde- Karasu irmap, dstteki oriii tabakasmu
olugturan serpantileri siipiirdiikten sonra alitaki Miyosen kalkerlerini de yararak
ofiyolitik temele gdmiilmiigtiir. Bu durum 6zellikle Sazh kdyii giineyinde dilkat
gekicidir. Bogazin nisbeten gem'gledigi kesimlerde Karasu irmag menderesler
gizerek akmakta, daraldigi yerde ise temele iyice gomiilerek tam bir bogaz
gorinimii  almaktadir, Yerel litolojik-farkliliklar, akarsuyun menderes.
hareketleri, bindirme ve baki gibi gesitli faktorlerin etkisiyle bu vadinin enine
profilinde asimetri o]ayl gdzlenmektedlr '

Bogaz 1r;mde dogu-batl ‘yoniinde uzamig gosteren Karasu, Tercan
ovasma giktip yerde ani bir dirsekle giineydoguya yodnelmektedir, Irmagin .
Tercan ovastn girigi ve gikiginda ugradigt bu dikkat ¢ekici yon degistirmeler,
. kanaatimizce sahay1 sekillendiren tektonik hareketlerle ilgilidir. Cinkit Tercan
ovas, yaklagik olarak gineybati-kuzeydogu ySniinde uzanan kivrim kutlelerini
¢apraz (verev) olarak kateden dislokasyon hatt1 tizerinde yer almaktadIr

.Karasu irmag Tercan ovasinda eski akarsu yataklar 1<;ensme derin bir
sekilde gomiilmiis olarak akmaktadir. Nitekim ovay1 olugturan taraga yiizeyleri
. mak seviyesinden 30-50 m. daha yiiksekte yeralmaktadir. Ancak, Kotir

kopriistt civarinda Karasu Tuzla gay1 ile birlestikien sonra daha genig bir -
sahay1 bosaltilmis, dolayisiyla buradan Sansa bogazina kadar olan kesimde vadi
“taban oldukca gemslemlstlr (Sekil 9)

"8 ALTINLI, 1., 1963, 1/500.000 Olgekli Tllrklye .Teoio_u Haritas: Erzurum Paftasx Ag:Lklamam
MTA. Yay Ankara 5.18-19. ,
! YAZICL H. a.ge. , 65.
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Sekil 9. Tercan Ovasi ve Sansa Bogazfmn Sematik Sékli.

Sansa bogaz, Tercan ile Erzincan ovalar: arasinda yeralr. Yollariisti
kbyi ile Tanyeri demiryolu istasyonu arasmda dofu-bati yoniinde, yaklagik
olarak 36 km. kadar.bir uzamg gosterir. Kuzeyinde Esence daglarmin devanu
olan Sengiil ve Mirpet daglan, gineyinde ise Baiirpasa daglari uzanmaktadir,
Esasen bogazin bulundugu yer, Kuzey Anadolu Fay hattina isabet etmektedir.”
Karasu irmag, bu fay hatti iizérinde serpantin ve filigler. igerisine goémilerek,
dar ve derin bir bogaz meydana getirmigtir. Vadi tabaninin genisligi maksimum
500 m. ye kadar ¢ikabilmekte; buna kargilik, Sansa koytiniin hemen guneymde
bogaz iyice daralarak gemshgl 70.m.ye kadar dismektedir. ‘

Sansa bogazmm olusumu konusunda, cesitli goriigler ortaya
konulmugtur. Ering, "Yukan Firat bsliumii'nde yeralan havzalar arasindaki
birlestirme bojazlarnmin kapma ile meydana geldiklerinin diisiiniilebilecegini”
kaydetmektedir.” Erzincan Ovast ve Cevresinde ayrntili bir fiziki cografya
caligmasi yapan Akkan ise, "Sansa bogazimn, klasik tarifine uyan bir yarma
vadi” oldupunu ‘ifade etmektedir. Ayni aragtirici Tercan ovasmnda yeralan iki
seki seviyesi ile bogaz igindeki asih vadiler ve karasu irmagimn bogaza giriste

gosterdigi ani degigikligin isareti olan dirsek gibi delillere dayanarak, sdzkonusu

8 KETIN, 1., 1969 "Kuzey Anadolu Fay1 Hakkinda", M.T.A.Enst.Der Say1. 72 (Tﬁrkt;e baska),
Ankara, s.1-8.

? ERJNC 8., 1953 Dogu Anadolu Cografyasi, ist., Univ. Yay. No: 572,
Cog.Enst.Yay.No.15.,istaubul "s.113.



" Tercan Ovas: ve Cevresinin Bughca Hidrografik Ozellikleri 201

bogazin "antesedant yarma vadi" oldugu kanaatine varmaktadir.'® Ketin ise,
Kuzey Anadolu Fay hattmm Erzincan ovasindan gecerek doguya dogru
uzandigin: belirtmektedir. '’ \

Bogazin giriginde dlkkati ceken en 6nemli ¢zellik, her iki yamagta da
temeli olusturan ofiyolitik serinin iizerine alt Miyosen kiregtaslarinm gelmis
olmasidir. Bunlar kivrimli degil, aksing kuzeye dogru hafif egimli tabakalar .
halindedirler. Karasu wmagt, bu kesimde sozii edilen tabakalan dik bir yamag
olusturacak sekilde keserek, alttaki ofiyolitik seri igerisine gémillmiigtiir. Yine
~ bofazin girisinde yeralan (Batida 'Sengiil dag). doguda ise Karhane dagit) daglar
ile Tercan ovast arasinda, bopazin efimine ters yénde egime sahip (kuzeye
efimli) agimm yizeyleri bulunmaktadir (Sekil 9). Bunlar karsihkh olarak
birbirine yakin yikselti degerine (1400-160Q m.) sahiptir. Bogazm, Erzincan
ovasina ¢ikiginda da benzer agmum yiizeyleri bulunmakta,” ancak bunlar genel
efim yoniinde uzanmaktadirlar. S6z konusu yiizeylerin egimierinin, bogaz
. girtsinde kuzeye, gikista ise kuzeybatiya dogru olmasi, aradak: daghi. kutlelerm
yukseldlgml gbsteren Snemli bir isaret olarak kabul edilebilir.

Tercan ovasinda genel olarak kuzey-giiney yonunde uzanan Karasu
irmagi, Sansa bopazinda Bagirpasa daglan boyunca yon degistirerek dogu-bati
dogrultusunda akmaya baglar, Bogaz icerisinde yer yer dar alanl taragalar ile
yiiksekte kalmig akarsu gakillarina rastlanir. Ayrica dzellikle kuzey yamaglarda
¢ok sayida asili vadi bulunmaktadir. Tesbit edebildigimiz bu deliller,. Sansa
bojazimin antesedant karakterde bir yarma vadi oldufumu dofruluyacak
niteliktedir. Sonu¢ olarak sozkonusu bogazin Neojenden itibaren agiarak -
Karasu wmag burada gomiilmelere ufranmgtir denilebilir. Ancak bu irmagm,
tektonik yiikselmeye paralel olarak yatagini derinlegtirememesi, zaman zaman
Tercan havzasinda gollenmelere neden olmugtur.

Dogu Anadolu'daki ¢nemli akarsulardan biri olan- Karasu, A Tercan
ovasindan sonra' Erzincan ovasint da gegerek Keban. baraj golunde Murat
irmag ile birlesip Firat adim ahr. Bilindigi gibi Firat mmag tilkemizde
akaglama alani en genis olan (120.000 km?) akarsudur. Aym zamanda iilke
icindeki uzunlugu esas alndiginda (1263 km.) Kizilirmak'tan sonra (1355 kni.)
{ilkemizin ikinci uzun akarsuyudur. Firatin ana kollanndan birini olugturan
Karasu imagmun, saha icerisindeki uzunlugu ise yaklagtk 37 km, kadardmr:
Akarsu yatagmin ortalama egim degeri %o 14 civarindadir. Ortalama 40-50 m.
genislik ve 'I-I,S m. derinlikte kum, ve cakilla kapl bir yataga sahip olan

18 AKKAN, E., 1964, Erzincan Ovast ve Cevresinin Jeomorfolojisi, Ankara Ulm D.T.CF.
Yay.No: '153., Ankara, S.113.
Il KETIN, ., 1964, A.g.e.
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Karasu (Fotograf 4), hidrolojik eglmm az olmast nedemyle menderesler szerek
akmaktadur,

: Fotograf 4, Karasu irmag; Yatagi (Biklimdere Kéyii?nﬁn,batlsl)‘

‘ Dolayisiyla sahada zaman zaman (6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda)
- tagkin olaylart meydana gelmektedir. Mercan kasabasi civarmda Tuzla cayi ile
~birlesen Karasumun yatagt buradan itibaren genisleyerek 60-70 m.ye
erigmektedir. Doluhac1 komu yakmnlannda yillik’ ortalama debisi 28,6 m*/sn,
- olan bu rmak saha iginde gesitli bityiiklikteki kol akarsular: (Bahkh Tuzla ve
Kirdim gaylan) aldiktan sonra Sansa bogazinda yihik ortalama 57,7 m®/sn. lik
bir deblye erigmektedir. (Tablo 3, $ekil 10).

Ozellikle ilkbaharda maksimum akima erismesi nedemyle tagkmlar
meydana gelmekte ve tarm- alanlan ile yollar bundan &nemli Slgiide -zarar
gormektedir. Tuzla ¢ay tizerine inga edilen Tercan barajl bu sorunu tamamen
ortadan kaldirmaya yetmemistir. Bu neden!e ycm baraj ve gbletlerm yapiimast
kac;lmlmazdlr
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Tablo 3. Karasu Irmagmm Ortalama Aklm Degerlen :

Istasyon Bidm| Ek S H T A E | Tilkk
1941-1972 | m*sn| 9,1 ]03 !I 7 147 19,8 157 959 1066 341 | 9| 7.5 64 | 286
)OLPH\CI )

% | 27 29 | 34 4,3 53 46 | 274 | 315 | 97 335 2.2 18 | 100
11964-1981 [ m’fsn | 21,1 | 25,7 23 1205 | 229 | 482 | 115172372 168 | 369 { 188 | 158 ) 575

SANSA % 2,8 32 30 27 27 63 1147 313 | 138 | 48 245 20 | 100
1954-1971 [o/sn] 129 { 14,0 | 2128 | 128 | 147 | 236 | 894 | 1093 541 | 21,2 | 124 | 106 | 323
KOTUR '

% | 33 36 | 33 32 | 37 60 [ 23012811391 54 | 31 27 1100

Kaynak:D.S.1. Erzurum VIII Bolge Miidirlagit Kayntlarindan Derlenmistir.

3 ’ R . 1
mifsn min
250 - . 80
70 -
200 60
1 150 50
40
100 -+ 30
50 A 20
10
04 0

. Sekil 10. Karasu Imag Akim Degerlen ile Tercan'm Yagls Degerlenmn
Aylara Gore Gidigi.

. Karasu irmafi izerinde ug ayn yerde “akiin gozlem istasyonu"
bu]umnaktadlr Bunlardan ilki, rmagm Tercan ovasma girdigi kesimde
(Dolhact komu), digeri yaklagik olarak ovanin orta kesiminde (Kétir Kopriisii)
ve sonuncusu da ovamn ¢ikisinda (Sansa istasyonu) yeralmaktadir. Bu nedenle
Karasu'yun gerek su toplama havzasi, gerekse de yﬂhk toplam akim degerlen
ilk istasyondan son istasyona gldlldlkge artmaktadr. -

Akim deferlerinin aylara goére durumu incelendiginde ~ Karasu
irmagmm "karmagik bir rejime" sahip oldugu. géraliir. Sansa akim gézlem
istasyonu verilerine gore Ocak aymnda 20,5 m’/sn. olarak tespit edilen ortalama
akun deferi, Subat ve Mart aylannda yiikselerek Mayis aymda en yiiksek -
degerine (237,2. mslsn) erismektedir. Ciinkii Nisan ve Mayis aylarmda yagmur
_ seklindeki yagislarin arimasina paralel olarak yitksek kesimlerdeki karlar da - - -

hizla eriyerek bu irmaga katlmaktadirlar. Haziran ayndan itibaren yagislarin
azalmasi ve eriyecek karm kalmamasi gibi nedenlerle sitrekli bir diisiis gosteren
akmm degerleri Eylill aymda en ditgik seviyeye (15,6 m®/sn’) inmiektedir. Daha
sonra sonbahar yafislarmin etkisiyle Ekim ay1 iginde vyavag bir artis

!
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gostermekte, Kasim ve Aralik aylarmnda tekrar kxs diizeyine (20-23 m’fsn.)
ensmektedir

Bu verilere gore, Karasu 1rmag1nm\ “Yagmurlu-karh karmagik rejim
tipi" gosterdifi, ancak bu rejimin meydana gellsmde nival etkilerin pliivyal
etkilerden gok daha kuvvetli rol oynadig soylenebilir.'?

Aragtirma sahasindaki diger akarsular, kaynaklarini ¢evredeki daghk
kesimlerden alarak Karasu'ya karigan "kol akarsu" durumundadirlar. Buniardan
en Onemlisini, . "Tuzla g¢ay!" olusturmaktadir. Kaynaklanmi Palandoken
daglarindan alan Tuzla gay1, Tepebasi kovii civarma kadar dogu-bat: yoniinde
uzanan bir kink hattm takip etmektedir. Cok sayidaki asih vadi, sicak su
kaynagy ve vadinin bu kesiminde enine profilin asimetrik olugu gibi deliller, bu
goriigiimizii dogrular niteliktedir. Sozii edilen koyii gegtikien sonra, Tuzla gay
yon degistirerek giineydopu-kuzeybat1 yoniinii alir. Buradan itibaren Tercan ilge
merkezi giineyine kadar olan kesimde bu ¢ay, genel olarak daha dar vadiler
igerisinde akmaktadir. Iste bu kesimde vadi yamaglarmin birbirine yakin oldugu
. Buzhane sirt1 ile Kavak tepesi arasinda Tercan baraji inga edilmistir. '

. Barajdan sonra Tercan'in giineyinde tekrar yon degistirerek dogu-batt
yoniinii alan bu akarsu, "Kétir Kopriusi" yakinlarinda, Karasu trmagima
karnigmaktadir, Uzunlugu yaklas:k olarak 108 km., akaglama alani da 2159 km?
kadardir. Tuzla ¢ayr arastirma sahasi iginde, giiney batidan Sirindere ve
Gedikdere-ile kuzeydogidan da Tuzcay: (Cirkiz deresi) ve ingeldere gibi kollar1 -
- almaktadir. Tercan kopriisit yanmda kurulmug olan akim goézlem istasyonu
verilerine gore Tuzla gayimn yillik ortalama akim deferi 282,2 m®/sn. olarak
belirlenmigtir. (Tablo 4, Sekil 11)

Tablo 4. Tuzla Cay: Yillik Ortalama Aknn Degerlennm Aylara Dagilim
(1960-1981)

ZLA JAylr JEk K JA M N M H A E.Yilik
CAYI  Iminl68 74 164 649 57 155 [73.6 12 |63 136 J60 [43[35
(2159km’Pe o RS PR3 PR3 h3 55 Bs3 P24 159 ke hg 15000

Kaynak: a.g. Kui‘ulusun Kayitlariﬂdan Derlenmistir.

Akun degerlerinin aylara dagilimi ‘incelendiginde, en yilksek degerlerin .
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tespit edildigi, buna karsilik Eylill ve Subat
aylarmn birbirine yakin defierlerle minimum seviyeyi teskil ettikieri gariilir.
Karasu wmaginda oldugu gibi Tuzla ¢ay1 da ilkbahar ve yaz mevsimlerinde

7

% ERING, S., 1957, Turkiye Akarsu Rejimlerine Toplu Bakis, Tiirk Co@rafya Dergisi, Yil
XIM. Say1(No).17. Ankara 5.93-119.
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Al

oldukga»fazla su tasunakta sonbahar ve kis mevsimicrinde ise yaglslarm az
veya kar seklinde olmast nedeniyle az su taslmaktadu :

misn . ’ mm
100 — - 80

70
60
30
40
30
0
10

80 -+

60 -+
404

wl

0

Sekil 11, Tuzla Cayi akim- Degerlerl ile Tercan'n Yagls Degerlerinin Aylara
- Gore  Gidigi.

Her iki akarsuyun rejimlerinde dikkati g:eken en onemh szellik, kistari
" sonra en fazla akim degerlerinin yaz mevsiminde kaydedilmis olmastdir. Bunun
nedeni, kar erimelerinin yaz ortalarina kadar devam etmesi ile ilgili olabilecegi
gibi, karasalligm etkisi dolayistyla yaz yagiglarmin kismen artmig olmasina da
baglanabihr - . C

Karasu irmagimin diger énemli bir kolu da Tercan ovasmin giineyinde
yeralan Kirdim ¢ayidir. Bu ¢ay, kaynaklarmn yitksekligi 3000 m.yi gegen (3078
m.) Sercelik daglanmn bat1 ve giineybati yamagclanindan almaktadir. Daha énce
de sozii edildifi tizere, yilksekliginin fazla olmasi nedeniyle bu dagmn zirve
kesimlerinde yil boyunca kar -ortiisit bulunabilmektedir. Bu olay, Kirdim ¢aymi
besleyen kaynaklarin kurumasini dnlemis, dolayisiyld bu akarsu yil boyunca
akigh bir akarsuw ozellii kazanmighir. Yukarnn ¢ifirinda asli egime uymusg,
konsekant bir akarsu karakteri gosteren Kirdim cayi, daglik alan &niinde
yeralan agmm yiizeylerinin igine nisbeten derince gomiilmistiir. Kaynaklarm
aldign daghk alanlardan Cukuryurt koyi yakinlarma kadar giney-kuzey
yoniinde uzanan Kirdim cayi, daha kuzeyde Vank dap kiitlesinin {Volkanik)
olusturdugu engel nedeniyle, dogu-batt dogiultusunda yon .degistirerek
Biikliimdere koyiiniin batisinda, Karasu irmagina katimaktadir,

" Yukan gifirmda cfimin fazia olmas1 dolaysstyla nisbeten dar ve derin
vadiler igerisinde akan bu akarsu (Fotograf 5), akig yontniin deBigtigi Vank
daginm bahsindan itibaren oldukga genis bir vadi taban: iginde menderesler
¢izerek akmaya baglamakiadir. Kirdim Cayimn en énemli kolu olan Tan deresi/
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de, giincydeki chghk kesimde kalker-serpantin kontagindan ¢ikan kaynaklarn
birlesmesivle olusmakta * ve  Cayirdiizii koyu yakinlarinda kendisine
katllmaktadlr

‘ Uzermde gozlem istasyonu bulunmadlgmdan Kirdun q,aymm akim
hakkinda verilere dayanan agiklamalar yapmak imkénsizdir. Ancak gerek kendi -
gozlemlerimiz, gerekse de yore halki ile yapilan miil&katlardan ¢ikan ortak
sonug; bu akarsuyun da bolgedeki diger akarsular gibi ilkbabar ve yaz
baglarmda cok fazla su tasidigi, hatta tagkmnlar nedeniyle gevresine dnemli
Olgiide zarar verdigi, buna kargihk sonbahar ve ozelhkle kism, seviyesinin
ditstugi seklindedir. -

Fotograf 5. Kirdim Cay: Yukart Cign.

Kirdim ¢ayi, yakm cevresinde yeralan koéylerin (Buklumdere Yuvah Ve
‘ Caylrduzu) hayat daman durumundadir. Ciinkii zellikle yaz mevsmnnde bu
¢aym sulan, toprak arklara alinarak tanm alanlarinda sulama suyu olarak
kullaniimaktadir. Bu nedenle bazi yillar, yaz mevsiminde bu akarsuyun Karasu
ile irtibati {amamen kesilmektedir, Aym sekilde, Tuzla ¢ayr ve Karasu
- wmaklarindan da,; tarim alanlarmda kullamlmak uzere motopompiarla su

gekilmektedir. ‘ : '

Tercan ovasinin kuzeybat: kesiminde akarsu ag1 oldukca karistk bir
goriiniim arzetinektedir. Esence daglannin kuzeye bakan yamaglarmdaki buzul
vadileri ve sirklerden kaynaklarmu alan, birbirine paralel ya da yari paralel
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uzamgh ¢ok sayida konsekant akarsu bulunmaktadir. Giiney-kuzey vzamsh bu
akarsular (batidan dofuya dogru Bilyilkgay, Sofanhi ¢ay, Kale deresi,
-Kirmizitag deresi ve Cayirli suyu)- gibi depresyon tabanina ulastiklan yerde,
havzamn genel efimi dofrultusunda (W-E) yon degistirerek birbirleriyle
birlesirler. Bu birlegme sonucunda ortaya gikan ve Karasu irmagmm 6nemli bir
kolunu tegkil eden akarsuya,Balikl ¢ayr ad1 verilmektedir. Bu ¢aya, kuzeyden
(Otlukbeli daglarindan) Tuma ¢ay1, Kirkpinar ¢ay1, Kom deresi ve Oglankaya
deresi gibi akarsular kathlmaktadir.

 Esence daplarmin "Yedigoller” adiyla bilinen buzul géllermden
kaynaklarml alan Bityitkcay deresi, Baltkli gayinmn ana kolunu olugturmaktadir,
Sézii edilen dere, Yaylakent akim gozlem istasyonu verilerine gore Aralk,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda olduk¢a az su tasiwken, bu defer ilkbahar
yagiglart ve kar erimeleri ile birlikte Nisan ayinda artarak Haziran aymda
.“maksimum seviyeye ulagmaktadir. Temmuzdan itibaren tekrar digmeye
baglayan akim degerleri, kig aylarmda en digik diizeye ulasmaktadu (Tablo 5,
Sekil 12).

Tablo 5. Bityiik Cay'in Yillik Ortalama Akim Degerlermm Aylara Gore

Durumu (1961-70).

. BOYUKGAY[AYLAR[EK[K| A [o] § [ M| N [ M | H ] T A | 'E [YILLIE]
138km®)  'sn. (11109 o8] 08108 (2763 71143 25.1 15} 25

Kaynak: A.g. Kutulusun Kayitlarindan Derlenmigtir.

Balikli ¢ay1 tizerinde akim gozlem istasyonu bulunmamaktadir. Ancak
bu akarsuyun da, ana kolu olan Biiyik ¢aym akim o6zelliklerini yansitacag
- kanaatindeyiz. Zaten yaptifumz gozlem ve mitldkatlar da gostermistir ki,
Balikli ¢ay1 ilkbahar-yazbasi devresinde en yiiksek akim diizevine ulagarak
tasmakta, daba sonra yavas yavas azalarak sonbahar ve kigin en diigtik seviyeye
inmektedir. O halde bu akarsu da "yagmurlu-karli karmagik rejim tipi"ne
dahildir diyebiliriz. Cayirlt ovasindaki tarim arazilerinin sulanmasinda bu gay
ve kollarindan onemli &lgitde yararlanilmaktadir. Bu amagla Balikh gay,
geleneksel yontemlerle yapian pek ¢ok su kanalina boélinmistir. Dolayisiyla
yaz mevsiminde- akarsu yatagma hemen hi¢ su birakilmamaktadir, (F otograf 6).

;
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Sekil 12. Biiyiik Cay'in Yillik Ortalama Akim Degerlerinin Gidisi. ‘

Cayirli ovasmin kuzeyinde Otlukbeli daglarmin giiney ve dofu
yamaglarnindan kaynaklanarak Karasu mmagma dokiilen Karadivan gay: da,
aragtirma bolgesinde ayn bir akarsu havzass meydana getirmistir. Karstik
kokenli kaynaklarm Otlukbeli depresyonunda birlesmesiyle olugan bu gay,
Yenikdy yakmnlarna kadar dofu-bati dogrultusunda uzanmakta, buradan
itibaren an3 bir dirsek yaparak giineybatiya yonelmektedir. (Fotograf 7)

iy, e

B

Fotograf 6. Bityik Cayin Yukan Cigir.



Tercan Ovast ve Cevresinin Baghea Hidrografik Ozellikleri ' 209

Fotograf 7. Karadivan Cay1 Vadisinin Yén Degistlrdlgl Kesim. .

Akarsuyun yukar: gifirinda meydana gelen bu olay, tektonik olaylarla
ilgili olsa gerekir. Ciinkii yukari ¢igirdaki bati-dogu dogrultusunda sabadaki
hakim relief dogrultusuna paralel uzanirken, daha sonra bu relifi ¢capraz olarak -
kateden dislokasyon hattma yonelmektedir. Buradan itibaren Bolitkova koyiiniin
giineyine kadar kuzeydoBu-gineybat: yoniinde akan Karadivan ¢ayi, sozii edilen
kesimde Kretase kalkerleri icerisinde nisbeten derin bir vadi olugturmustur. Bu
kesimde batidan gelen Ziyaret deresini aldiktan sonra giineydoguya yonelerek
Karasu rmagina katilmaktadir. Uzerinde ‘akim gézlemi yapilmamis olmasina
kargilik, bu akarsuyun da digerleri gibi ilkbahar ve yaz baglarinda oldukea fazla
su tagidipy, yaz ortalarindan itibaren azalmaya baglayip kism en digiik seviyeye
indigi, yorede yasayanlar tarafinrdan belirtilmektedir. Ancak, yine sulama suyu
temini amacryla bu akarsuyun da yaz mevsiminde kanallara béliinerek ovamn
cesitli kesimlerine akatildigt mmektedlr Dolayistyla bu ¢ayimn yatagmda cok az -
su kalmaktadir. :

' 2.4.Akarsu Af Tipleri:

Tercan ovasi ve gevresindeki drenaj t1p1er1 oldukga gesitlidir. Hergeyden
once Tercan ovasmn tektonik kokenli bir depresyon olmast ‘ nedeniyle
. "sentripetal drenaj a®1" burada. kurulmus olan akarsularm genel karakterini
olusturmaktadlr

~

Kuzeybatl-guneydogu dogrultulu bir fayla kesﬂen Bagkoy-Balikh
depresyonunda yeralan ve aym yonde uzanan Balikli caymna kuzey ve giineydeki

1
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daglardan (Otlukbeli ve Esence daglar1) katilan pek gok akarsu "paralel ve yar
paralel drenaj ap" olugturmuglardir. Aym  gekilde Tercan ovasinin
gineydogusunda ' yeralan genis asimm yiizeyleri tzerinde kurulmug olan
* akarsular da "paralel drenaj agma" sahiptirler. Aragtirma sahasinm giineyinde
* yeralan Hobek dagi volkanik kiitlesi tizerinde ise "radyal drenaj af1" gelismistir.
Kaynaklarnt "bu dagm dofu ve kuzeyinden alan akarsular Tuzla ¢ayma
-dokillmekte, bati wve gineyinden Kaynaklananlar ise Karasu irmagina
katiimaktadir. . g

Tercan havzasmda veralan akarsularin drenaj aglarnda dikkati geken
bir diger ozeltik de, yiiksek kesimlerde ana akarsuyun (Karasu irmagr) akis
yoniine ters uzanan kol akarsularin asafi kesimlerde yon degistérerek dar
agilarla ona baglanmalandir. Bu "kancali" gériiniig, havzanin g6l ortamindan

cig drenaja agildiginin bir isareti olarak kabul edilebilir.

Tuzla ¢ayi, Balikli ¢ayt ve Kirdim ¢ayr gibi akarsularm' yukari
‘gifurlarinda "Dantritik drenaj af1" dikkati gekmekiedir. Ciinkii bu kesimlerde
dar agilarla birbirine birlegen akarsular, adeta bir agacin gbvde ve dallarma
benzemektedir. _ :

2.5.Géller:

Tercan baraj gdlii hari¢ tutulursa, Tercan ovast ve gevresinde yeralan
diger goller, olduk¢a kiigik ve Onemsizdir, ancak olugum yoninden
bakildiginda; tektonik gol, sirk golit, karstik gol, set golii ve yapay g6l olmak
tizere, farkli olusum kékenli golllerin bulundufu dikkati geker. Bunlardan .
cografi gériiniime etkisi bakumndan en 6nemhsl baraj goliidiir (Fotograf 8).

Tercan ’bara_u Tuzla cayl uzermde Tercan ilge merkezinin yaklagik

olarak 5 km. gineydofusunda yeralmaktadir. Toprak dolgu tipinde 57 m.
govde ytiksekligine sahip olan barajin ylizolgtimii 10 km? dir. Sulama ve enerji
iretmek amaciyla yapiimgtir. Toplam su hacmi 178 milyon in® olan bu baraj
tamamen hizmete girdiginde 4500 ha." Erzincan ovasinda olmak iizere toplam
3357 ha. lik bir arazi sulamaya agilacaktir. Baraj goli, govde kisminin
gerisinde Tuzla ¢ayl boyunca yaklagik olarak 12,5 km. uzanmaktadir.
Kuzeybatidan gole dokillen Tuz ¢ay1 (Cirkiz deresi) boyunca ise 4 km. kadar
- bir uzamg gostermektedir. Her iki akarsuyun baraj goéliine dokilldigi verden
itibaren, yine bu akarsularca getirilen materyallerle doldurvlarak kisa siirede
(1983'te barajda su-tutulmaya baglanmistir) gol alaninm daraltilmaya bagladigs ~
dikkati ¢eker. Barajda su tutulmaya baglanmca Cakmakli ve Calkigla koyleri
tamamen su altinda kahrken Elaldt ve Kuzuoren koylermm bir kisim arazileri
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(Yaklasxk 430 ha kadar) gbl sahasi iginde kalmlstlr Bu nedenle s6zi edilen
- kdylerin yerler! degistiriimisgtir. E

‘ Baraj goliinden bagka, Tercan havzasinda yapay goller grubuna giren
sulama amagh fakat oldukga kiigiik goller bulunmaktadir. Bunlar yagish
donemlerde_ fazlaca su akitan epizodik akarsularin sularmmn tutularak kurak
mevsimlerde kullanilmasi amaciyla K&y Hizmetleri tarafindan yaprimaktadir,
Bunlardann en dnemliisi Kurukol *deresinin yukan ‘aiginnda Goktas koyi
yakimnlarinda bulunmaktadir. o

Arastirma sahasinda c;eslth Jeolojlk donemlere (Mesozoxk-Kretase
Tersiyer-Miyosen) ait kalker formasyonlan, degisik gekillerde (kismen tabakali
veya bloklar halinde) yeralmaktadir. Iste bu formasyonlar iizerinde erime
cukurlukiarinm bazilan sularla isgal édilerek gol haline gelmislerdir. Bunlardan
en dikkat gekem Caykent kéyiinin glineyinde (Karasu magmmn-:bati
kenarinda) mostra’ veren metamorfik kalkerler uzermde yeralmakta ve "Amgol"
tdlye bilinmektedir (Fotograf 9) :

Fotograf 8. Tercan Goli.

_ Oldukg:a kuguk (yaklagik 1 1{1112) fakat msbeten derin (41 kadar) bir
goldir. Dipten gelen kaynaklarla beslenmektedir, Goliin::gidegini+:Karasu
wmagmna kangmaktadir, Igindeki CaCO;'n yamaglarda :yer: yer, birikmesiyle
travertenler olugmustur. Aymi sekilde adindan da anlagllacagl gibi Goller koyit
cevresindeki alt Miyosen demizel kalkerleri iizerinde " itili" -ufikli” dort g6l
bulunmaktadir. Bunlardan 1870 “h.yiikseklifinde yeralan vel obruk niteligi |
- gosteren gole "Dipsiz gol" adi verilmigtir. Tunac;aym koyunun kuzeydogusunda _
2200 m.izohipsi ile q,evrelenen cukurluk ise jips erimesi.sonucunda olugmustur

f A KRS SO S
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ve yagish donemlerde sularla iggal edilmektedir. Bu gegici gdl "Mummaga
, golu" olarak bllunnektedtr , :

Fotograf 9. Acigdl

- Cadirkaya ovasim giney kenarnda "Goller mievkisi" adryla. bilinen
saha,yer yer gl ve batakliklarla kaplidir. Koy Hizmetleri Midiirligimee etrafi
diizeltilmek suretlyle golet haline getirilen bu gukurlugun olusumunu hazirlayan
esas faki6r tektoniktir. Ciinkii burasi, ovayla daglarl (Kiligkaya daglar1} ayiran
tektonik hat tizerinde bulunmaktadir, ) :

Ara:;txrrna sahasmin  batisiit  smirlandyran Esence daBlanmm zirve
kesir{n,,lerinde Pleistosen buzullagmasin izleri olarak yeralmug bulunan sirk
golleri, bir bagka gol grubunu olusturmaktadir. Bu tir goller ozellikle Kesis
tepesi (3549 m.) ile Urlagedigi tepesi (3518 m.) arasinda yogunluk
kazandigindan bu kesim "Yedigoller" adiyla bilinmektedir.*Bu gollerin
- gidepenleri tekne vadiler igerisinde depresyona dogru akarak Biyiikgay'm
kollarimi olustunnaktadirlar. ‘

Otlukbeli ilge merkezinin 6 km. kadar kuzeybatisinda bulunan ve aym
adla amlan gol ise (Oﬂukbeh gohl), olugum yonunden ender- rastla:nan bir gol

/

13 AKKAN, E..-TUNCEL, M., 1993, "Esence (Kesis) Daglarinda Buzul Sekilleri" A.{J. Ttirkiye
Cografyas: Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi Say1,2, Ankara 5.225-241.
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- tipini meydana getirmektedir.' Yzolgimi 6,5 km®. kadar olan bu gol médén
sularmin biriktirdigi traverten Isettinin gerisinde lngmugtur. Hizli tortuilagma
sonucu, alam giin gegtikce daralmaktadir (Fotograf 10).

Fotograf 10. Otlukbeli Gl

14 AKKAN, T.,-TUNCEL, M., 1990, "Bilinmeyen Bir Dogal Amt; Otlukbeli Gala", Cografya
Arastlmalan Czlt 1, Say 2. Atatiirk Kultdir, Dil ve Tarih Ynksek Kurumu Co,,rafya Bilim ve |
Uygulama Kolu . Ankera, s, 99-113. .
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Tercan ovast ve cevresinin sularm drene eden Karasu 1rmag1 ve kollari,
bu yorenin hayat damarlan durumundadir. Ciinkii yorede yiliik toplam yags
tutar1 429,4 mm. kadarken, potansiyel evapotranspirasyon (PE) degerleri 579,5
mm. (Thomhwaite formiiline gére) yi bulmaktadir. Yani ortalama olarak yillik
150,1 . mm. su noksam gorilmektedir, Ozellikle Temmuz-Ekim devresinde
bolgede etkili bir kurakhgm s6z konusu olmasi, tarimda su yetmezligi sorunun-
dogmasma yol agrigtir. Bu nedenle Tercan ovasmnda su temini konusu 6zel bir
onem tagimakta ve yorede ticarete yonelik tanmsal iiretimin yapxlabxhnem
oncelikle sulama tesislerinin gelistirilmesine baghdir. © - ,

Tercan ovast ve g¢evresinde Karasu mmafi ve kollanndan tarihi
doénemlerden beri bu amacla faydalamlmaktader, Nitekim yerinde yaptigmmz,
" tespitlere gore, sdzkonusu irmaklardan tanm arazilerine su gétiirebilmek igin .
"bentler ve yerel su arklar" yapilmustir, Ozellikle Cayirh yoresinde yogunluk
- -kazanan bu kanallarin énemli bir bsliimii bugiin de kullainlmiaktadir. Ancak bu’
tilr ‘bent ve kanallarin yapilmas: ve korunmas: oldukga zordur. Ctinkii rmak
sularmin kabardift doénemlerde, bu sulama sistemi blyik oranda tahnp
oldugundan her yil yeniden bakim ve onarim gerekmektedlr

Heniiz tam anlamiyla devreye glrmemIs olan "Tercan Ovast Sulama
Projesi” bir kenara birakilacak olursa, ybrede halen sulanabilen 18801 ha.lk
tarim arazisinin 15883 ha. kadan yine bu eski. sulama sistemiyle
gerceklestirilmekte, kalam da ilgili devlet kuruluglarnin yaptlgl beton kanallarla
sulanmaktadr. .

Bugiin "Tercan Ovast Sulama Projesi" ad1 altmda sirdiiriilen ve Tercan
barajimdan; baglayarak ovanmin kuzey kenarlart boyunca uzamp tali kanalllara °
ayrlan sulama sistemi tamamlandiginda, sulanabilir tarm arazilerinin
© yuzolgiimii 26099 ha. a ulagacaktir. Buna ek olarak, Koy Hizmetleri
Miidiirligir'nee yine sulama amagh olmak tizere Tercan ve Cayil yorelerinde
iki goletin ingas: strdiirilmektedir. Esasen epizodik karakterli ¢ay ve derelerin
sularinm, kurak devrelerde kullanilmak iizere bu gekilde elverisli konumlara
yapilacak olan goletlere toplanmasi, sulanabilir tanm. topraklarint daha da
_ -gemsletecektlr

_ Yorede yankurak iklim sart!anmn hitkiim sunn351 ba21 kirsal
 yerlesmelerde yasayan niifusun igme ve- kullanma suyun temininde biuyiik
© gigliiklerle kargilasiimasina neden olmaktadir. Bu sorun 6zellikle su
kaynaklarmin kurudugu yaz doneminde daha fazla hissedilmektedir. Nitekim
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Yalmkas, Buimus, Yollariist, Begkaya, Yaylayolu, Findikl,, Besgoze, Akoren,
- Aktas, A.Kartalli, Gelinpmar, Tosunlar ve Yegilkaya gibi bir ¢ok kéyde yazin
igme suyu stkintisi ¢ekilmektedir, Hayat® onem tasiyan bu sonunun acilen
¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bu ise sézkonusu yerlegmelerin yakin veya uzak
¢evrelerindeki yeraltt ve vyeriistii su potansiyelinin' bilimsel metodlarla
belirlenmesine baglidir. ’

Tercan ovast ve gevresindeki bir difer Snemli ‘hidrografik sorun da
tagkinlardir. Ovayr gevreleyen daglarm (Esence, Otlukbeli, Bagirpasa ve
Sergelik daglar) egimli yamaglanndan ovaya inen ve genellikle epizodik akisa
sahip olan dereler, ilkbahar ve yaz baglarinda karlarin erimesi ve ayni mevsimde
diigen . saganak tipindeki yagislar sonucunda akiga gegmektedir, bu gekilde
olusan sel sulari, beraberlerinde tagidiklari kaba materyal ve molozlar:, yamag
efiminin azaldif1 yerlerde, yani Tercan ovasmmn kenar kesimlerindeki araziler
iizerinde biriktirmektedirler. Bu ise topragin dogal verimini diigiirmekte, tevsiye
sorunlart ortaya ¢ikarmakta, hatta bazen tarim alanlarmi tamamen ortadan
kaldirabilmektedjr Sozkonusu dereler iizerine golétlerin inga edilmestyle hem
bu sorun ¢ozime kavusturulacak, hem de tutulan suyun kurak devrede
kullamlabilmesi gibi 6nemli bir fayda saglanacaktlr -

' Karasu irmag: ve Tuzla cayi gibi akarsular da bélge igindeki yataklari
boyunca zaman zaman tagarak tarim alanlarina zarar vermektedirler. Ancak
1983'te su tutulmaya baglanan Tercan baraji vasitasiyla Tuzla ¢aymin akimi
~ kontrol altma almabilmistirr Buna karsihk herhangi ‘bir kontrol
mekanizmasindan uzak olan Karasu irmaginn, bolge igindeki akimi oldukga
diizensizdir. Nisan'vé Mayis aylarinda debisinin yiitkselmesiyle sulan etrafa
tagan bu rmagin, zaman zaman yatagu degistirdigi de olmaktadir. Igte bu
sirada irmak yata@ kenarlarinda yeralan verimli tarim topraklan da ortadan
kalkmaktadir. Hatta bazen kara ve demiryollan ile kopritler ¢nemli hasarlar
gorebilmektedir. Nitekim 1989 ve 1993 willarinda meydana gelen saSanak
vagislara bagh olarak tasan yan dereler, Sansa bogazinda . kara ve
demiryollarim  saatlerce ulagima kapatmugtir, Yine bugin Altunkent'in
kuzeydogusu ile Tercan'in batisinda, yataklarmm yanlara dogru genisletmeye
devam eden akarsular, D-100 transit karayolunu tchdit eder duruma
gelmislerdir, Aynca Cayirh-Otlukbeli karayolu, gesitli kesimlerinde sik sik sel
basknn ve koprii yikilmast sonucunda ulagima kapanmaktacir. '

: Bu sorunun en koklii ¢oziim onu hig suphesxz sézkonusu irmaklar veya
kollan izerine barajlar inga edilerck akmn kontrol alinmasidir. Ancak heniiz
boyle projeler bulunmadifina gére, alinacak en pratik énlem, mmak yataginn
tevsiye edilerek kenarlanna istinad duvarlarmin yapilmasidir.
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‘Bilindigi fizere, su etkisiyle meydana gelen aginma (erozyon) olayi,
akarsularin en onemli faaliyetlerinden birini olugturmaktadir. Tercan ovasi ve
cevresindeki akarsular da, 6zellikle tagkin dénemlerinde Snemli dlgiide erozyona
neden olmaktadirlar. Ulkemizde 1 km® lik bir alandan, yilda ortalama olarak
agimip akursalara kangan malzeme miktarinin 600 ton dolaymnda oldugu
- geklindeki arastirma sonuglan' esas alndipinda, aragtima  sahasindaki

akarsulann bir yilda yilzer halde tagidiklar: sediment miktarinin 1 403 400 ton
“kadar ‘oldugu ortaya ¢ikar. Bu kapasitedeki agmnma-tagimma stirecinin
yavaglatilarak zaman'igerisinde en alt diizeye indirilmesi igin gerekli tedbirlerin.
alinmas: garttir. Almacak tedbirlerin baginda ise, aa¢landirma faahyetme hiz
vererek: agirl oflatma ve egimli arazilerin tanma, agllmasinm Onlenmesi
gelmektedir. Her seyden: onemlisi ise yore halkimn bu konuda
bilinglendirilmesidir. :

Son olarak Tercan ovasmn gesitli kesimlerinde goriilen tabansuyu
yitksekliginin de onemli bir sorun olugturduu soylenebilir. Nitekim ySrenin -
‘sulani drene eden Karasu ve Tuzla akarsularinn hidrolojik egimlerinin digik
ve yataklarinm st olimast yaninda, ¢ikis agzi sartlannm (Sansa bogazinn girigi)
da yetersiz kalmasi sonucu, bogaltun istenilen diizeyde gergeklesememektedir.
- Bu ise-Tercan ovasinin bazt kesimlerinde zaman zaman tabansuyu seviyesinin
yilkselmesine neden olmaktadir. Nitekim bugiin bélgenin 485 ha.'nda yiiksek
tabansuyu, 18984 ha.inda ise yiizeysel drenaj yetersizlifi sorunu
bulunmaktadir.'® Teknik bir konu olan bu sorunun, 11g111 kurulug olan D.S. I'nce
gozumlenebﬂecegl kanaatmdeylz

15 ATALAY, 1., 1980, "Turkiye ve Diinyann Ana Akarsu]ahnda Tagman Yizer Haldeki
-Sediment Miktarlarr” Opmancilik Amstmnalan Ens.Der. 26 (52),Ankara, S.5-39.
¥Dst,agr s 23.
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