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bZET:

Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukan FIrat Bolumu'nde yeralan Tercan
OvaSI, etrafl daglarla cevrili bir depresyondur. Su bolumu cizgileri esas
ahndigmda saha yaklasik olarak 2339 krniJik bir alan kaplamaktadir. Sahamn
suIan, Karasu irmagi ve kollan tarafmdan drene edilmektedir. Karasal iklinr
ozelliklerinin etkili oldugu bu sahada, yillik ortalama sicakhk 8,4 ·C ve YJIlJk
ortalama yagl~ ise 429,4 mm. kadardir. Yagislann bir bolumu kar seklinde
dusmekte ve ova kesiminde iki aydandaha fazla, yerde kalmaktadir. Cevredeki
yuksek daglardabu sure daha da fazladir. Yoreye en fazla yagl~ ilkbaharda, en
az yagl~ ise yazm dusmektedir. .

Yorenin bashca hidrografik unsurlanru,. yeralti suyu, kaynaklar,
akarsular ve goller olusturmaktadir. Butun bu unsurlar yorenin, jeomorfolojik
ve klimatik ozelliklerine bagh olarak sekillenmistir. Bu nedenle Tercan ovasi ve
cevresini, ayn bir "hidrografik havza" olarak kabul etmenin uygun olacagi
kanaatindeyiz, Yoredeki bashca hidrografik sorunlar,oncelikle sulama, icmeve
kullaruna suyu temini ile taskinlar, su erozyonu, siltasyonve taban . suyu
seviyesi problemi olarak belirlenmistir, Yaklasik olarak Temmuz aYI

-. ortalanndan, Ekim aYI sonlarma kadar 3,5 ayhk bir kurak devrenin yasandigr
Tercan ovasinda, hidrografik olaylar her zaman guncelligini korumus, hatta
yoredeki kirsal yerle~m.el~J"deJ1 20 kadan ismini. dogrudan hidrografik
unsurlardanalnusnr..-

• Kazim KarabekirEgitimFaknltesi.Cografya EgitimiBolumu Ogretim Uyesi
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ABSTRACT:
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Tercanplain, locatedin Upper Euphrates Area of the Eastern Anatolian
Region is a depression surrounded with high mountains. When water division
Lines aretaken as a base, it occupies an area of about 2230 square kilometers.
The watersof the area are drainedby Karasu river and its branches. In this area
dominated by continental climate avarage yearly temperature is 8,4 °C and
averageyearly rain is 429,4 mm. Some ofthe rain is in the form of snowand it
stays on the plain more than two months. The most rain falls in spring and the
least in autumn in the area.

•
The main hydrographic elements of the region ~re underground waters,

sources running watersand lakes. All these elements have formed in.accordance
with the geomorphol ogical and climatic characteristics of the region. For this
reason, it will be appropriate to .evaluate Tercan plain and its surroundings as
the same "hydrographic district." The basic hydrographic problems in the area
are; firstly the supply of irigation, drinkwater and water of household use and
overflowingwater erosion, siltation and underground water level. Hidrographic
occurences havealwayskept their valiolity and about 20 of the rural settlements,
took their names directly from hidrographic elements in Tercan plain where 'a.
dry season is experienced frorri the middle ofjuly till the end of October, about
3,5 months a year.

1'(1



. TercanOvast ve CevrestninBaslscaHidrografik Ozellikleri 183

GiRi~:

Tercan ovasi, hatrrlanacagi uzere Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukan
Firat Bolumu sirnrlan .icinde yer almaktadir. (Sekil I). Olusumu bakmnndan,
tektonik kokenli bir ovadir. Kuzeyden Otlukbeli daglan (2260 m.), batidan
Esence (eski adi Kesis) daglan (3549 m.), guneyden Bagirpasa (3292 m.) ve ,
Sercelik daglan (3078.m.) dogudan ise, Dumanh ve Krhckaya daglan (2669
m.) ile simrlandmlmrsttr.
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Sekil I- Lokasyon Haritasi

______ Ynksekdaglar ve..platoiarla cevrili OVaIUn, deniz seviyesinden ortalama
yuksekligi, yaklasrk 1370 ila 1500 m. arasinda degisir, Dolayisryla cevresi ile
ovaarasmda, 2000 ni.yi birazasan bir bagtl yukselti farki bulunmaktadrr (Sekil
2). Genel egimi kuzeydogudan guneybanya dogru olup (egim, % 1 ila % 6
arasmda degisir), kuzeydogu-guneybati yonunde uzunlugu hemen hemen 50
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km.yi bulur, Ancak genisligi azdir ve 6-8 Ian. arasmda degismektedir. Alam
"1500 rn.es yiikselti egrisi" esas almarak (bu simr icinde kalan), 376 km2

.dolaymda hesaplanmrstir. Buna gore, ornegin aym tektonik hat iizerinde
bulunan Erzincan ovasi (560 krrr') ve Erzururn ovasmdan (825 krrr) daha
kucuk bir ovadir,Ova, yonetirn acismdan Erzincan ilinin Tercan ve Cayirh
ilcelerinin suurlan icerisinde kalrr, .I ..

Bu arastirmanm konusunu, yuzolcumu 2300 k!n?yi biraz asan (2339
km') Tercan ovasi :ve .cevrenin bashca hidrografIklerinin incelenmesi
olusturmaktadir, Cahsmada, yorenin hidrograftk potansiyelinin ortaya konulup,
bununla ilgili sorunlar tespit edilerek, cozum onerilerinin getirilmesi
amaclanmistir.

Bu arastirmamn esas konusu olan "hidrografikozellikler ve sonuclan"
Tercan ovasi ve cevresindeki "su toplama havzasi'' dahilinde incelenmis olup
2300 knr' kadar) bir saha ele ahnrmsnr, Arastirmanm esas amaci, hidrografIk .
ozaelliklerden kaynaldanan sorunlan analiz etlnekve cozum onerileri
getinnektir.

I

1. nOGAL c;EVRE OZELLiKLERi:

Bilindigi gibi, hethangi bir bolgede yeralti su rezervleri, akarsular ve
gollerin, olusumlan ve zamanla gosterecekleri degisiklikler, oncelikle dogal
cevre faktorlerinden jeolojik-jeomorfolojik ozellikler ile iklim ozelliklerine
baghdir, Ornegin degisik yagis tarzlan seklinde yeryuznne dusen sulann bir
bolumu yiizeysel akrsa gecip akarsulan olusturarak, deniz ye gollere, ya da ic
havzalara ulasirken, bir bolumu de, yeraltma sizarak yeraln sulanm ve
kaynaklan olusturur, Yagislann onemli bir bolumu ise, buharlasmak suretiyle
tekrar atmosfere donmektedir,

lste bu nedenlerden dolayi Tercan ovasi ve cevresinin hidrografIk
ozelliklerini incelemeden once, bunlara etki eden faktorleri ele almak, uygun
olacaktir.

Tektonik kokenli bir havzamn merkezi kisnum teskil etmekle birlikte
Tercan ovasi, oldukca parcah bir gorunume sahiptir. Gercekten de burada
klasik tanunlara uyan, duz ve genis bir ova yuzeyi gormek pek mumkun
degildir.<;iinkii Karasu irmagi ve kollan, havza tabamm yer yer deririce bir

. sekilde yararak, morfolojikbiittlnliigti bozmustur, Bu nedenle (lVa,"llisbeten
genis bir taraca yuzeyi" ile "asmim-dolgu'' yuzeyleri halini alrrustir denilebilir
(Sekil 3). aracalann btmyesinde: yer yer kanlasarak konglomera ·gortiriiimti
alnus olan, plikuatemer gol cokelleri (kurn ve cakillar ile cimento odevi goren
kil ve kamlkerler) bulunmaktadrr. Ovamn yakm cevresinde ise, "alt Miyosen
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kalkerleri" ile, "orta ve iist Miyosen tuzlu-jipsliserileri", dikkat cekicibir
sekilde yaygmdir (Sekil 4).Ova)'l cevreleyen daghk alanlann yapismda,
serpantin-diyabaz gibi utrabazik kayaclar onem kazamrken, Miyosen ve daha
gene yastaki volkaniklere, genel olarak ovamn dogu ve guneydogusunda
rastlanmaktadir. I

Bilindigi iizere tuf, kalker, tuz ve jips gibi kayaclar, fazla gecirgen
olduklanndan, yeralti sulannm : rezerve olmasi ve .beslemnesi acismdan,
guclestirici yonde etki yaparlar ve yiizeysel akisi azaltirlar. Buna karsihk, son
derece zayif gecirgenlik ozelligme sahip killi-milli bunyeler, bulunduklan yere
gore yiizeyde veya yerin derinliklerinde birtakim gecirimsiz zonlan olusturarak
yeralti sulannm birikmesini, yahut yuzeysel akrsa gecmesini kolaylastmr.

Tercan 0Vl\S1 cevresinde genel olarak "karasal iklim ozellikleri" elkili
olur. Nitekirn Tercan Meteoroloji istasyonunda yapilnns olan 17 ytlhk (1953
1970) rasat verileri sonucuna gore, yilhk ortalama sicakhk 8,4°C, yrlhk sicakhk (
farki ise, 27,9°C kadardir, En yiiksek sicaklik degerlerine (37.6°C) Agustos, en
dii~iik sicakhk degerlerine de (-36.6 "C) Ocak aymda rastlanmaktadir. Donlu
gunlersayrsiise I 13 giinii asmaktadir (113.7 gun), Yilhk ortalama yagl~ tutan
429.4 mm. kadar olup, bunun % 42'den biraz fazlasi (180.7 mm.Lyaz
mevsirnine isabetetmektedir (Sekil 5). . .

Yilhk toplam.yagisin mevsimleredagrhsr yamnda; kar, dolu, cig, cisenti
ve saganak seklindeki yagl~ tipleri de yorenin hidrografik ozellikleri acismdan,
snpheslz onem tasimaktadir. Ozellikle "kar yagrslan" ile "sagnak seklinde dusen
yagmurlann'' hidrografik ozelliklere olan etkileri cok daha belirgindir. Nitekim
daha cok Arahk-Mart devresinde meydana gelen ve yrlhk ortalama 25.9 gune
ulasan "kar yagrsh gunler 'sayisr" bu devrede akarsulanri, aknn seviyelerinin
dusmesine yol acmaktadir. Cunku kar ortusunun yerde kahs suresi yaklasik iki

. aYI asmaktadir (63.5 gun), Yiiksek kesimlerde bu surenin dort ayr buldugu,
hatta Esence ve Sercelik daglannda yaklasik 3000 in.lerden soma, yildan yrla
erisebilen (bazi yillar) benek kar ortulerinin varhgr bilinmektedir. Buna karsihk,
orajh gunlerin frekansmm artngr Mayis-Haziran devresinde karlann erimeye
baslamast, yoredeki akarsulann debilerinin birden yukselerek tasmalarma neden~
olmaktadir.

I YAZICLH.Tcrcan Ova" veCcvresinin Cografi Etudu(Basilmauns doktora tezi),Erzurum,
s.8-9.
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Bilindigi gibi atmosfer olaylan ve onun sonucunda ortaya cikan iklim .
eleman ve faktorleri, su rezerv ve kaynaklannmcograff dagihsmda, belirleyici
bir rol oynarlar. Nitekim yagt~, sicakhk ve buharlasma gibi ikIim elemanlan

. aym zamanda hidrolojik devrenin gelir ve gider unsurlarmdan bazilanm
olusturmaktadrrlar. Bu nedenle Tercan ovasi ve cevresinin hidrogafik
ozelliklerini ortaya koyabilmek icin, her seyden once "yagis etkinligi veya su
bilancosu"min belirlenmesigerekmektedir.

Bir sahamn yagis etkinligini ortaya koymak icin iinerilen formulleri
yagis-srcakhk, . yagrs-buharlasma ve yagis-isba noksam oranma dayananlar
olmak uzere uc gruba ayirabiliriz.

. YI1hk yagl~ miktanmn (mm.) yilhk ortalama maksimum sicakhga
bolunmesi esasma dayanan Erinc formulu, Tercari- rasat istasyonu verilerine
uygulandigmda, a~agidaki degerler ortaya ylkmaktadtr (Tablo I)..

• - Ilkbahar

Vaz

Sonbahar

. $ekil 5. Yagism Mevsimlere DagI1I~1

Tabla 1. Erinc Formulune Gore Tercan'da Yagis Tesirlilik lndis Degerleri .,
Avlar Ek K A 0
lndis De . 30 52.8 29.3

M N M H .T A· E Y>ihk
35.2 51.6 45.6 16.8 4.8 3.6 6 29.8

Tablod~ da gortildtigli nzere Ocak ve Subat aylanmn ortalama
sicakhklan DOC'nin altmda oldugundan buharlasma hemen hie onem tasnnaz.
Dolayrsiyla bu aylar, hidrografik actdan nemli devreiclarak algilanmakta;
ancak topraktaki suyun donmus olmast nedeniyle bitkiler acrsmdan, "fizyolojik

... knrak" devreyi olusturmaktadir. Mart, Nisan ve Mayis aylannda yuksek
rakarnlara utasan indis degerleri, Haziran aymdan itibaren azalarak, Agustos'ta
minimumdtizeye inmektedir. Daha sonra Ekim aymdan itibaren yagislann . /
artip, buharlasmamn azalmasma paralel olarak, Arahk aymda maksimum
duzeye erismektedir. Erinc formulune gore, indis degeri S'den ktiytik olan
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aylarda (Yorede Temmuz, Agustos '~e Eylill) "tam kurak" sartlar huknm
surmektedir. Indis degeri 15-23 arasmda olan Haziran aYI 'yan kurak", 23-40
indisleri arasmda bulunan Ekim aYI ise "yan nemli" sartlara sahiptir, Buna
karsihk Nisan, Mayis ve Kasun aylan nemli (indis degerleri 40-55 arasmda),
Mart ve Arahk aylan ise "cok nemli" (Indis degerli 55'ten buyuk) sartlara
sahiptir (Sekil6).

.
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Sekil 6.Yagl~ Etkinliginin Aylaragore Durumu (ErincIndisi'ne Gore).

Arahk ayimn yuksek indis deger i1e dikkat cekmesi, cok fazla yagl~

aldigr anlamma gelmez. Cunku bu ay, gerek toplam yagl~ miktan (32.2 mm.), .
gerekse yagish gun saY1SI bakimmdan (9.4 gun), Nisan ve Mayisaylarmda daha
dii~iik degerlere sahiptir. Halla, Ekim, Kasun, Mart ve Haziran gibi bahar ve
yaz aylan da Arahk aymdan daha fazla toplam yagl~ almaktadrr, Buna ragmen \
sozu edilen aylannindis degerlerinin dusuk, Arahk aymmkinin yuksek olrnasi,
stcakhk degerleriyle ilgilidir, .

Sonuc olarak, ulkemizin cesitli kesimleri icin oldukca isabetli sonuclar
vermis olan Erinc Yagis Tesirlilik indisi inceleme sahamiz icin de benzer
nitelikte sonuclar ortaya .koymustur, Ancak "yagrs-buharlasma" iliskisine
dayanan yagl~ etkinligi-yontemlerinden Thornthwaite formulunun de sahadaki
meteorolojik verilere uygulanmasmm faydah olacagi kanaatindeyiz. Cunku bu
metodla toprakta birikenve ihtiyac anmda harcanan nem miktarlan ile,
toprakta suyun az oldugu dcvrelerde harcanmakicindepo edilen nemin, azalma
ve bitis tarihlerini belirlemek .mumkun olabilmektedir. Toprak nemi ise,
bilindigi uzere sizma kapasitesini dogrudan etkileyen bir faktordur. Bu nedenle,
hidrolojik devrenin gelir ve gider unsurlarmi daha iyi aksettirecegi kanaatiyle
Thornthwaitemetodu Tercan yoresine uygulanmis ve bu formulvardtrnryla: .
yorenin "su bilancosu" ve "nemlilik indisleri" hesaplanmaya cahsilrrusur
(Tablo2). . .



Tablo 2. ThomthwaiteGore Tercan'm Su Bilancosu Tablosu.

*BiriIaV.i~ Suyun Ayhk Degisimi
**Ger~k Evapotranspirasyon

Ek K A' '0 \S M N M H T A E Ydhk
Sicakljk 10.1 42 -2,2 -6 2 -5,2 1,3 7,7 132 17,5 217 21,6 16,9 84
Sic.Indisi 2,90 0,77 0 0 0 0,13 1,92 4,35 6,66 923 917 6,32 4145
Duzeltilmis 43,2 14,2 0 0 0 \1,1 33,3 73,8 99,2 119,7 110,8 81,1 579,5
PE
lDiizeltilmemi~ 45 17 0 0 0 4 30 60 80 95 94 . 78 503
PE
Ya.!?;IS ' 31.9 31.0 44.2 60.8 75.7 35.9 13.3 9.1 13.1 43.7 38.5 - 32.2 429.4
* . ' 0 28,3 656 6,1 0 0 0 -15,6 -17,2 -13,1 0 0 -
Birikmis Sri 0 28,3 93,9 100 100 100 100 84,4 13,2 0 0 0 -
** 36 14,2 0 0 0 4 12 333 738 99,2 156 91 145 1998
Su Noksaru 7,2 0 0 0 0 0 -0 0 104,1 101 8 66,6 2798
Su Fazlast ' 0 0 0, 30.5 36,3 39,3 18,1 0 0 0 0 0 124,2
AkIS 0 0 0 16 26,1 32,7 25,4 12,7 63 3 1 1,6 0 124
Nemlillk -0,16 1,9 37,2 36,6 36,3 9,5 0,5 -0,2 -0,7 -0,8 -0,9 -0,8 -
Oram

, ,
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Tabloda da goruldugu gibi potansiyel buharlasrna en yiiksek degerine,
Temmuz ve Agustok aylannda (95 mm.) ulasmaktadir. Buna karsihk Arahk,

- Ocak ve Subat aylannda ortalama sicakhk degerleri O°Cinin aItmda
oldugundan, hemen hic buharlasma olmamaktadrr, Aym tabloya gore yagislar
MaYIs aymdan itibaren potansiyel buharIa~maYlkar~I!ayamamakta ve bu
nederile MllYIS ve Haziran aylannda toprakta birikmis olansu harcarimaya
baslanrnaktadir, Nihayet Temmuzaymda topraktaki mevcut su da
tiikenmektedir: Cunku mevcut su 13,2 mm. su noksaruise 104.I. mm.dir.
Dolayisiyla Temmuzayr ortaIarmdan Ekim aYI sonIanna kadaryaklasik 3,5 ay
suren, kurak bir devre meydana gelmektedir, Kasnn aymdan itibaren yagislar
tekrar artarak, potansiyel buharlasmadegerlerini asmakta, Ocak ayi sonlannda
toprak tamamen neme doygun (Thortpwaita'e gore 100 mm.) hale gelmektedir.

. Boylece Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarmda toprak tamamen suya doygun
oldugu gibi, su fazlasi da bulunmaktadrr (Sekil 7).

Tercan rasat istasyonu degerleri yardmuyla elde edilen bu sonuclar,
daha cok ovakesimi icin gecerlidir. Cevredeki daghk sahalardayiikseltiye bagl:
olarak yagislarm artmasi yanmda sicakhk degerlerinin de dusmesi,
buharlasmamn azahp, daha nemli sartlarm belirmesine neden oldugu
soylenebilir,
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Sekil 7. Thorthwaite'e GoreTercan'm Su Bilancosu Diyagrami
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Sonuc olarak Tercan Ovasi ve cevresinde, "giinliik ve yillik stcakhk
. farklannm iyi belirdigi yagis maksimumlanmn ilkbahar ve yaz baslanna
rastladigr; kislan, soguk az yagish; yazlan da nisbeten serin gecen karasal bir

.iklimtipi" gorulmektedir.

Bu iklim kosullanmn bir sonueu olarak, depresyon tabamnda "dogal
step" yuksek kesimlerde ise "dag stepi (antropojen step)" ve "alpin step
vejatasyonu" yayginhk kazanmisnr. Bolgeyi, ozellikle guneyden srrurlandiran
daglann (Esence, Bagirpasa, Sercelik D.) 1600-2650 m.ler arasmdaki yiikselti
kusaginda mese, army, sancam ve titrek kayak tiirlerinden olusan orman ortusu
bulunmaktadir, Akarsu boylannda ise kayak, sogut, ilgm ve yabani igde gibi
agaylar yeralmaktadir. Yorenin, ana hatlan ile belirtilen bu bitki ortasu
ozellikleri, sizma ve buharlasmayi artirarak ynzeysel akisr azaitabileeek
kapasiteye sahip degildir, Dolayrsiyla, yorenin cesitli kesimlerine dusen yagl~

sulan, egim degerlennin de fazla olmasi nedeniyle, .kisa suredeynzeysel akrsa
gecerek akarsulara intikal edebilmektedir. Bu ise sonucta hem jaskmlara yol

. acmakta, hemde toprak erozyonunu artirmaktadrr.

2.HiDROGRAFiK OZELUKLER

2.l.YeraltI Suyu:

Drenaj etudu sonuclanna gore TereaiJ. ovasmda yeralti suyu, genellikle
ytl boyunca kritik limitler icinde seyretmektedir. Bunun bir cok nedeni vardir.
Bashcalan yagl~, kaynak ve kar sularmmdereler halindeveya sizmalar yoluyla,
taban arazilerde toplanmalandir. Aynea, dogal bosalnm ayagi gorevi yapan
Karasu irmagi ve kollanmn yeterli drenaj saglayamamalan da yeralti su

. seviyesinin yuksek ohnasma neden olmaktadir. Simdilik, sadeee akarsulann
yakm cevresinde yapilabilen sulama, yeralti suyu seviyesini pek fazla etkilemez.
Arazi gozlemleri ve rasada dayah olarak yapilan degerlendirmede, ovada yeralti .
suyu seviyesinin, ilkbaharda maksimum seviyeye yiktlgl, Mayis aymdan sonra
da dusmeye basladigi tesbit edilmistir,2

.

,

2 D.S.!., 1985, Erzincan Projesi Tercan Ovasi Sulama Planlama Drenaj Raporu, D.s.i.Geitel·
Mudurlngu. VIII Bolge Mudurlngu, ProjeNo:2103,Erzurum, s.21.
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Drenaj imkanlanmn yetersiz kaldigi taban arazi niteligindeki 715 ha.hk
alanda yeralti suyu seviyesinin 0-1,5 m.ler arasmda oldugu tesbit edilmistir,
Sabada genel akim yonu, topografik egime uymaktadir, Yani ovayi cevreleyen
yuksek daglann yama9lanndan baslayan akimlar sahayi drene eden Karasu
irmagi ve kollanna bosalmaktadir. Ovada ortalama hidrolojik egim, 0,0005
0,005 arasmda degismektedir, Tuzla cayi vadi tabamndaki arazilerde, nisbeten
yuksek degerler arzeden (0,0005-0,002) egim sartlan, Karasu vadisinin
Gokcekoy guneyindeki taban arazilerde dusmekte (0,0005), banda Bukhimdere
koyunnn bau ve kuzeybati kesimlerinde tekrar ytikselmektedir (0,001). Yine
yapilan arastirmalarda yeralti suyunun, tuziuluk bakmundan bir sorun
olusturmadigi tesbit edilmistir,3

.Tercan ovasmda yeralti suyunu besleyen yamac sulan ve yan derelerin
,getirdikleri sulann dogal bosalnm kanallan durumunda olan Tuzla cayi ve
Karasu irmagi, gerek yatak derinliginin az, gerekse hidrolojik egimin dusuk
olmasi gibi nedenlerle yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla ilkbabar ve ki~

aylannda dusen yagislar ve kar erimeleri ile yuzeysel akisa gecen sulann
bosaltrlmasi gerekmektedir, Bu nedenle sozu edilen akarsulann yatak ve
guzergah duzenlemelerinin yapilmasma Ihtiyac vardir.: Aynca ovamn drenaj
kanah durumundaolan Karasu irmagi da, 9lkI~ agzmm (Sansa bogazmm girisi)
dar ve az derinolmasi nedeniyle ovanm sulanm yeterince drene edememektedir.
Bu nedenle egimin dti~tik oldugu sabalarda kurak mevsimlerde bile" suyun

, yuzeyden ancak, 0,5-1 m. kadar alcaldigi, yagislar vekar erimeleri sonrasinda
, ise, suyunyuzeye kadar cikabildigiortaya konmustur,4

•

Sonuc olarak Tercan ovasmda 485 ha.hk. alanm yuksek yeralti su
'seviyesi, 18984ha.mn ise yuzeysel drenaj yetersizligi sorunu oldugu, 597 ha.hk
bir arazinin de taskmlaramaruz kaldigi belirlenmistir,5

2.2.Kaynaklar:

Arastirma 'sahasmdaki kayuaklan, sicaksu ve soguksu kayuaklan
olmakuzere, iklgrupta incelemek mumkundur,,

Tercan ovasi ve cevresinde gerek yeralti suyunu, gerekse akarsulan
besleyen pek VOk soguksu kaynagi mevcuttur, Bunlardan bazilan )'II boyunca
bol su veren ve eksurjans kaynaklar grubuna dahil edebilecegimiz krastik
kaynaklardir. Ozellikle Buklumdere koyunun guneyinde yeralan ve kalker
serpantinkontagmdancikarak Karasu irmagma karl~an~einiegoze~ oldukca ' ,

, ,

3 D.S.I..,1985, a.g.r, s21.
4 D.S.!., 1985, a.g.r., s.22.
'D.S.!., '1985,a.g.r., s.23.



196 Yrd.Do,.Dr.Hokkl YAZICI

dikkat cekicidir, Aym sekilde Caykent koyanun giineyinde mostra veren
-metamorfik kaikerierle, Cadirkaya kasabasi icindeki Mesozoik kalker bloklan

. icerisindencikankaynaklar da onemli karstik kaynaklar arasmdadir.
( . ,

Sahadaki kaynak sulanmn bir kismi da' tektonik hatIar boyunca
siralannus olarak bulunmaktadir. OzelIikIe Cadrrkaya ovasi ile Kthckaya
daglanmn temas halindeoldugu kenar kesimde 90k sayida "goze'' yeralrmstir.
Bunlar Sogukpmar, Meydanpman, Biiyiikpmar, OIuklupmar ve DeIiismaii

.,. J

...gozeleri gibi adlarla amlmaktadir. au tur kaynaklara Baskoy-Cayrrh
depresyonunun kenarlan iIe Sercelik daglarmm kuzey yamaclannda vda
rastlanmaktadir (Sekil 8). .

Hobek dagi cevresinde yeralan kaynaklar ise, daha 90k bazalt-jips
kontagmdan yeryuzune cikmaktadrr. Sahada yaygm kayac tiiriinii olusturan
serpantinler, bir 90k kesimde yerel taban suyu seviyesini beliriemektedir. Yeraltt
sulan icin gecirimsiz zonu olusturan bu formasyonuniizerinde toplanan sular,
egim yonunde hareket /ederek yamac kaynaklan' seklinde cikmaktadrrlar.
OzelIikle Esence daglanmn kuzey yamaclannda bulunan 90k sayidaki bu tur
kaynakIar, kii9iik akarsulan beslemektedirler. Altunkent-Cayirh arasmdaki
sahada oldugu.gibi.jipsli serileri takipederek yerynzune cikan sular genelIikle
tuz ve soda icerdekilerden "aci su" karakterindedir. Nitekim Begendik koyu
yakmlannda bulunan tuzIu-jipsli seriler icerisindeki sular,' motopomplaria
cekilerek havuzlarda buharlasnrmak suretiyle, tuz elde edilmektedir. . .. .., .

,Daha once de belirtildigi gibi. Tercan ovasimn olusumunda tekt~nik
hatlann onemli rolii vardir, lste bu hatlar iizerinde yer yer "sicaksu kaynaklan"
ile "maden sulan" da bulunmaktadir, En onemli SICakSU kaynagi "Cerme" veya
"Ihsu" adiyla bilinen koyun yakmlanndan ctkmaktadir (Fotograf I). Ancak
henuz bu sudan yararianmaya yonelik bir cahsma yapilmanusnr.
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Fotograf 1. Ihsu koyu,

Fotograf 2. Eksi su mevkisi
Maden suyu da, Bolukova koyunun giineyinde (Karadivan caymmbat!

yamacmda) yeralan ve "eksisu" a.diyla bilinen yerden cikmaktadrr (Fotograf2).
• ...-!

Aynca Otlukbeli -ilce merkezinin 8 km, kadar kuzeybatisrnda yeralan
"Otlukbeli golu" civannda bazi maden suyu kaynaklart bulunmaktadir, Hatta
bu golun olusumunu saglayan set govdesi, tamamen maden sulanmn biriktirdigi
tortullardanolusmaktadir,
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Fotograf 3. MadenSuyuTortullanndanOlusan Gol Seddi

2.3.Akarsular:

Tercan ovasi ve cevresinin sulan, Karasu irmagi ve 'kollan tarafindan
drene edilrnektedir.

Kaynagmi Dumlu daglanndan alan Karasu irmagi, Askale havzasmm
batismda Miyosen kirec taslan ve ofiyolitik seri icerisinde acilnus olan Askale
(Sogun) bogaznu gectikten sonra Doluhaci komu yakmlarmda Tercan ovasma
~rer. '

Askale bogazi; Kop ve Kihckayadaglan arasmda yeralan dar ve derin
bir bogazdir. Askale ile Tercan havzalanm birbirine baglamaktadir, Sapnran
demiryolu istasyonu ile Dolhaci komu arasmda dogu-bati yonunde uzams
gosteren bogazm uzunlugu yaklasik 38km.kildardlf. Askale havzasmda genis
yayihs alam bulan Miyosen kirectaslan, bogazm girisinde temel jeolojik
fonnasyonu olusturan ofiyolitik seriyi (Mesozoik) kismen egimli bir sekilde
ormektedir. Ancak kuzey yamaclarda yaklasik Ozler kOyii yakmlanna kadar
olan ke"imde ofiyolitik serinin a1t Miyosen fonnasyonlan uzerinde yeraldigi .
dikkati cekmektedir, SOzii edilen kesimde dogu-bati yonunde 80 km.uzunluk
gosteren "Saptiran Sarya" bulunmaktadir (Sekil A). Altmh: "Karasu irmagi
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· Askale' kasabasi batrsmdaki bir eksen alcahmmda epijenektir" demektedir. 6

Gercekten de sozu edilen kesimde-Karasu irmagi, iistteki ortu 'tabakasim
olusturan serpantileri supurdukten soma a1ttaki Miyosen kalkerJerini de yararak
ofiyolitik temele gomulmustur, Bu durum ozellikle Sazh koyii guneyinde dikkat
cekicidir. Bogazm nisbeten genisledigi kesimlerde Karasu irmagi menderesler
cizerek akmakta, daraldigr yerde ise temele iyice gomulerek tam bit bogaz
gorunumn almaktadir, Yerel litolojik-farkhhklar, akarsuyun menderes
hareketleri, bindirme ve baki gibi cesitli faktorlerin etkisiyle bu vadinin enine
profilinde asimetri olayi gozlenmektedir. '

, ,
Bogaz icinde dogu-ban yonunde uzanis gosteren karasu, Terean

ovasma 91kt1gl yerde ani bir dirsekle guneydoguya yonelmektedir, Irmagin
Tercan ovasmm girisi ve cikrsmda ugradigi bu dikkat cekici yon degi~irmeler,

kanaatimizee sahayi sekillendiren tektonik hareketlerie i1gilidir. Cunku Tercan
ovast, yaklastk oJarak guneyban-kuzeydogu yonnnde uzanan kivnrn kutlelerini
caprazIverev) oJarak kateden dislokasyon hatti uzerindeyer almaktadir. 7

,Karasu nmagiTercan ovasinda eski akarsu yatakian icerisine derin bir
sekilde gcmulmus olarak akmaktadir. Nitekim ovayiolusturan taraca yiizeyJeri
irmak seviyesinden 30-50 m. daha yiiksekte yeralmaktadir. Aneak, Kotur
koprusu civannda Karasu, Tuzla cayr i1e birlestikten soma daha genis bir
sahayi bosalnlrms, dolayisiyla buradan Sansa bogazmakadar olan kesirnde vadi

·tabamoldukca genislemistir (Sekil 9)

· 6 ALTINLI, 1., 1963, 1/500.000 Oll'ekliTurkiyeJeolojiHaritasi ErzununPaftasiAciklamasi
M.T.A YaY"Ankaras,18-19. I r
7 YAZICI, H. a.g.e, 65,
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~ekil9, TercanOvasi ve SansaBogazi'mn Sematik Sekli. . '

Sansa bogazi, Tercan ile Erzincan ovalan arasmda yerahr, Yollarustu
koyU ile Tanyeri demiryolu istasyonu arasmda dogu-ban yonunde, yaklasik
olarak 36 km. kadar. bir uzams gosterir. Kuzeyinde Esence daglannm devanu
olan Sengul ve Mirpet daglan, guneyinde ise Baigirpasa daglan uzanmaktadir,
Esasen bogazm bulundugu yer, Kuzey Anadolu Fay hattma isabet etmektedir."
Karasu irmagr, bu fay ham iizerinde serpantin ve filisler icerisine gomulerek,
dar vederin bir bogazmeydana getirmistir. Vadi tabanmm genisligi maksimum
500 m.yekadar ctkabilmekte; buna karsthk, Sansa koyunun hemen guneyinde,
bogaz iyice daralarak genisligi 70.m.ye kadar dnsmektedir.

Sansa bogazmm olusumu konusunda, cesitli gorusler ortaya
konulmustur, Erinc; "Yukan Firat bolumu'nde yeralan havzaiar arasmdaki
birlestirme bogazlannm kapma ile meydana geldiklerinin dusunulebilecegini"
kaydetmektedir." Erzincan OvaSI ve Cevresi'nde aynnnh bir fiziki cografya
cahsmasi yapan Akkan ise, "Sansa bogazmm, klasik tarifme uyan bir yarma
vadi" oldugunuitade etmektedir. Aym arastmci Tercan ovasmda yeralan iki
seki seviyesi ile bogaz icindeki asih vadiler ve karasu irmagimn bogaza giriste
gosterdigi ani degisikligin isareti olandirsek gibi delillere dayanarak, sozkonusu

8 KETtN.>J, 1969 "Kuzey Anadolu Fa)'!Hakkinda", M.T.A.Enst.Der Sayi.72 (Tnrkcebaski),
Ankara, s.I-8. .
, ER!Nc;, S., 1953DoguAnadolu Cografyasi, ist., Univ, Yay. No: 572,
Cog.Enst.Yay.No.lLjstanbuls.l.lS.
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bogazm "antesedant yarma vadi" oldugu kanaatine varmaktadir.'" Ketin ise,
Kuzey Anadolu Fay hattmm Erzincan ovasmdan gecerek doguya dogru
uzandrgmi belirtmektedir. II

Bogazm girisinde dikkati ceken en onemli ozellik, her iki yamacta da
temeli olusturan ofiyolitik serinin iizerine alt Miyosen kirectaslannm gelmis
olmasidir, Bunlar kivnmh degil, aksine kuzeye dogru hafif egimli tabakalar <,

halindedirler. Karasu irmagr, bu kesimde sozu edilen tabakalan dik bir yamac
olusturacak sekilde keserek, alttaki ofiyolitik seri icerisine gomulmustur, Yine
bogazm girisinde yeralan(BaudaSengul dagr, doguda ise Karhane dagi) daglar
ile Tercan ovasi arasinda, bogazm eglmine ters yonde egime sahip (kuzeye
egimli) asinnn yiizeyleri bulunmaktadir (Sekil 9). Bunlar karsihkh olarak
birbirine yakm yiikselti degerine (1400-1609 m.) sahiptir. Bogazm, Erzincan
ovasma cikisrnda da benzer asnum yiizeyleri bulunmakta,'ancak bunlar genel
egim yonunde uzanmaktadrrlar. Soz konusu yuzeylerin egimlerinin, bogaz
girisinde kuzeye, 900~ ise kuzeybanya dogru olmasi, aradaki daghk kutlelerin
yukseldigini gosteren o~emli bir isaretolarak kabul edilebilir.

Tercan ovasmda genel olarak kuzey-guney yonunde uzanan Karasu
mnagi, Sansa bogazmda Bagirpasa daglan boyunca yon degistirerek dogu-bati
dogrultusunda akrnaya baslar. Bogaz icerisinde yer yer dar alanh taracalar ile
yiiksekte kalnus akarsu cakrllanna rastlamr. Aynca ozellikle kuzey yamaclarda
90k sayida asih vadi bulunmaktadrr, Tesbit edebildigimiz budeliller.. Sansa
bogazmm antesedant karakterde bir yarma vadi oldugunu dogruluyacak
nj;eliktedir. Sonuc olarak -sozkonusu bogazm Neojenden itibaren acilarak
Karasu irmagi burada gomulmelere ugranusur denilebilir. Ancak bu irmagm,
tektonik yukselmeye paralel olarak yatagmr derjnlestirememesi, zaman zaman

. .
Tercan havzasmda gollenmelere neden olmustur,

Dogu Anadolu'daki onemli akarsulardan biri olan· Karasu, .Tercan
ovasmdan sonra Erzincan ovasim da gecerek Keban baraj golunde Murat
irmagi ile birlesip FIrat adim ahr. Bilindigi gibi FIrat rrmagi iilkemizde
akaclama alam en genis olan (120.000 knr) akarsudur, Aym zamanda iilke
icindeki uzunlugu esas almdigmda n263 .km.) Kizihrmak'tan sonra (1355 km.)
ulkemizin ikinci uzun akarsuyudur.:Firat'm ana kollanndan birini olusturan
Karasu nmagmm, saha icerisindeki uzunlugu ise yaklasik 37 km, kadardrr.
Akarsu yatagmm ortalama egimdegeri 0/00 14 civanndadir.Drtalama 40-50,111.
genislik ve 1-1,5 m.derinlikte kum. ve sakIlla kaph bir yataga sahip olan

10 AKi<AN, E., 1964,ErzincanOvasi ve CevrcsininJeomorfolojisi, AnkaraUniv. D.T.C.F.
Yay.No: 153.,Ankara,S.I13.
lIKETlN, I., 1964, Ag.e.:
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Karasu (Fotograf4), hidrolojik egiminaz olmasi nedeniyle menderesler cizerek
akmaktadir,

Fotograf 4. Karasu irmagi Yatagi (Buklumdere Koyu'nunbatisi).

Dolaytsiyla sahada zaman zaman (ozellikle Nisan ve Mayis aylannda)
taskm olaylan meydana.gelmektedir, Mercan kasabasi civannda Tuzla cayi ile
birlesen Karasu'nun yatagi buradan itibaren genisleyerek 60-70 m.ye
erismektedir. Doluhaci komu yakmlannda yilhk ortalama debisi 28,6 m3/sn.

, olan bu irmak saba icinde cesitli buyuklukteki kol akarsulan (Bahkh, Tuzla ve
Kirdim caylan) aldiktan soma Sansa bogazmda yilhk ortalama 57,7 m3/sn.

li~
bir debiye erismektedir. (Tablo3, Sekil 10). '.. . .

Ozellikle iikbaharda maksimum aknna erismesi nedeniylc taskmlar
meydana gelmekte ve tanm alanlan ile yollar bundan onemli olcude zarar
gormektedir, Tuzla cayi uzerine insa edilen Tercan baraji bu sorunu tamamen
ortadan kaldirmaya yetmemistir, Bu nedenle yeni baraj ve goletlerin yapilmasi
kacuulrnazdir, '



Tercan Ovasive Cevresinin BaslicaHidrog~fik Oxellikleri 203

Tabla 3. Karasu IrmagmmOrtalama Akim Degerleri.
lstasvon Birirn Ek K A 0 S M N M H T A E Ylihk
1941·1972 m'/sn 9.1 10.3 11,7 14,7 19,8 15,7 95,9 106.6 34,1 11,9 7.5 6.4 28,6

XlLUlL\CI
% 7 9 34 43 53 4.6 274 31.5 97 35 2 I.' 100

1964·1981 rn'/sn 2{~ 25.7 23 20.5 22.9 48,2 IlS.I 237;2 10' 36,9 18,8 15,tl 57,5
SANSA % 32 30 27 27 63 147 313 138 48 24 • 20 100
1954-1971 mJlsn 12.9 t4,1 12.8 12,8 14.7 23.6 89.4 109,3 54.1 21,2 12,4 10,6 32,3
KOTOR

% 33 3.6 33 32 37 60 23.0 281 139 5.4 3.1 2.7 100
.

.Kaynak:p.S.i. Erzurum VIII.Bolge Mudurlugu Kayitlanndan Derlenmistir.
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. '. Sekil 10. Karasu Irmagi Akun Degerleri ile Tercan'm Yagl~ Degerlerinin
Aylara Gore Gidisi.

Karasu irmagr iizerinde ii~ ayn yerde "aknn gozlern istasyonu''
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, irmagm Tercan ovasma girdig! kesimde
(Dolhaci komu), digeri yaklasikolarak ovanm orta kesiminde (Kotur Koprusu)
ve sonuncusu da ovanm cikrsmda (Sansa istasyonu) yeralmaktadir. Bu nedenle
Karasu'yun gerek su toplama havzasi, gerekse de yilhk toplam akrm degerleri
ilk istasyondan son istasyona gidildikce artmaktadir.

Akim degerlerinin aylara gore durumu incelendiginde· Karasu
irmagmm "karmasrk bir rejime" sahip oldugu.gorulur, Sansa akim gozlem
istasyonu verilerine gore Ocak aymda 20,5 m3/sn. olarak tespit edilen ortalama
akrm degeri, Subat ve Mart aylannda yiikselerek Mayrs aymda en yiiksek .
degerine (237,2. m3/sn.) erismektedir. Cunku Nisan ve MaYIs aylannda yagmur
seklindcki y~lanri artmasma paralel olarak. yuksek kesimlerdeki .karlar da 
IuzIa eriyerek bu irmaga kanlmaktadirlar. Haziran aymdan itibaren yagislann
azalmasi ve enyecek kann kalmamasi gibi nedenlerle siirekli bir gii~ii~ gosteren
akrm degerleri Eyliil aymda en dusuk seviyeye (15,6 m3/sn.') inmektedir, Daha
soma sonbahar yagislanmn etkisiyle Ekim aYI Icmde yavas bir artI~
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gostermekte, Kasim ve Araltk aylannda tekrar krs duzeyine (20-25 m3/sn.)

erismektedir. .

Bu verilere gore, Karasu irmagnnn "Yagmurlu-karh karmasik rejim
tipi" gosterdigi, ancak bu rejimin meydana gelisinde nival etkilerin pliivyal
etkilerden cokdaha kuvvetli rol oynadigi soylenebilir.f .

Arastmna sahasindaki diger akarsular, kaynaklanm cevredeki daghk
.kesirnlerden alarak Karasu'ya kansan "kol akarsu" durumundadirlar. Bunlardan
en onemlisini, . "Tuzla cayr" olusturmaktadir. Kaynaklanm Palandoken
daglanndan alan Tuzla ~aYI, Tepebasr koyu civanna kadar dogu-bati yonunde
uzanan bir kmk hattim takip etmektedir. Cok sayidaki asih vadi, SICak su
kaynagi ve vadinin bu kesiminde enine profilin asimetrik olusu gibi deliller, bu
gorusumuzn dogrular niteliktedir. Sozu edilen koyu gcctikten soma, Tuzla ~aYI

yon degistirerek guneydogu-kuzeyban yonunu ahr. Buradan itibaren Tercan ilce
merkezi guneyine kadar olan kesimde bu cay, genel olarak daha dar vadiler
icerisinde akmaktadir, lstebu kesimde vadi yamaclannm birbirine yakm oldugu
Buzhane sirn ile Kavak tepesi arasmda Tercan baraji insa edilmistir,

. Barajdan sonra Tercan'm guneyinde tekrar yon degistirerek dogu-bati .
yontillii alan bu akarsu, "Kotur Koprusu" yakmlannda, Karasu irmagma. ,
kansmaktadir, Uzunlugu yaklasik olarak 108 km., akaclamaalaru da 2159 krrr'
kadardir. Tuzla ~aYI arasnrma sahasi icinde, guney batidan Sirindere ve
Gedikdereile kuzeydogudan da Tuzcayi (Cirkiz deresi) ve Ingeldere gibi kollan
almaktadir. Tercan koprusu yanmda kurulmus olan akun gozlem istasyonu
verilerine gore Tuzla .;aYlmn yilhk ortalama akun degeri 282,2 m3/sn. olarak
belirlenmistir. (Tablo 4, Seidl 11).

Tablo 4. Tuzla <;aYI Yilhk Ortalama Akun Degerlerinin Aylara Dagilmu
(1960-1981)

TuZLA IAvlar Ek K A 0 M N M H rr A E .. Yilhk
CAYI rr'Isn .8 17.4 4 ki.49 57 15.5 3.6 1.2 ~6.3 136 .0 ~.3 23.5
2159kui2 Vo _0 5 3 _3 1.3 55 53 324 15.9 48 _8 1.5 100

Kaynak: a.g. Kurulusun Kayitlarmdan Derlenmistir,

Akim degerlerinin aylara dagilmuincelendiginde, en yiiksek degerlerin .
Nisan, Mayis ve Haziran aylannda tespit edildigi, buna karsihk Eyliil ve Subat
aylanmn birbirine yaklll degerlerle minimum seviyeyi teskil ettikleri.giiriiliir.
Karasu irmagmda oldugu gibi Tuzla ~aYI da ilkbahar ve yaz mevsimlerinde

"-------.-.-.-- .. . \
"ERIN!;, S., 1957, Turkiye Akarsu Rejimlerine Tophi Bakis, Turk Cografya Dergisi, YII
xm. SaYl(No).17.Ankara s.93-119.
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oldukca-fazla su tasimakta, sonbahar ve krs mevsimlerinde ise yagislann az
veyakar seklinde olmasi nedeniyle az su tasimaktadrr.

o+-JiL+--r-4-'ILj--+
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Sekil 11. Tuzla Cayr aknnDegerleri ile Tercan'm Yagis Degerlerinin Aylara
Gore Gidisi. '

Her iki akarsuyun rejimlerinde dikkati ceken en onemli ozellik, krstan
sonra en fazla akim degerlerinin yaz mevsiminde kaydedilmis olmasidrr, Bunun
nedeni, kar erimelerinin yaz ortalanna kadar devam etmesi ile ilgili olabilecegi
gibi, karasalhgm etkisi dolayisiylayaz yagislannm kismen artrms olmasma da
baglanabilir. .

Karasu irmagmm diger onemli bir kolu da Tercan ovasmm guneyinde
yeralan Kirdrm cayidir, Bu yay, kaynaklanm yuksekligf 3000 m.yigecen (3078
m.). Sercelik daglanmnbat! veguneybati yamaclanndanalmaktadir. Daha once
de sozu edildigi uzere, yuksekliginin fazla olmasi nedeniyle bu dagm zirve
kesimlerinde yI1 boyunca karortusu bulunabilmektedir. Buolay, Kirdim cayuu
besleyen kaynaklann kurumasmi onlemis, dolayrsiyla bu akarsu yI1 boyunca
akish bir akarsu ozelligi kazannusnr, Yukan cigmnda asli egime uymus,
konsekant bir akarsu karakterigosteren Kirdrm cayi, daghk alan onunde
yeralan asnum yiizeylerinin icinenisbeten derince gomulmustur, Kaynaklanrn
aldigr daghk alanlardan Cukuryurt koyu yakmlanna kadar guney-kuzey
yonunde uzanan Kirdtm cayi, dalIa kuzeyde Yank dagt kiitlesinin (Volkanik)
olusturdugu engel nedeniyle, dogu-ban dogrultusunda yon. degistirerek
Buklumdere koyunun batrsmda, Karasu irmagmakatrlmaktadir.

,.. Yukan ylgmrida egimin fazla olmasidolayrsiyla nisbeten dar I'e'derin
vadiler icerisinde akan bu akarsu (Fotograf 5), akis yonunun degi~igi Yank
daguun bansmdan itibaren oldukca genis bir vadi tabam icinde menderesler
cizerek akmayabaslamaktadir, Kirdim Cayimn en onemli kolu olan Tan deresi/
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de,giineydeki daghk kesimde kalker-serpantin kontagmdan cikan kaynaklann
birlesniesiyle olusmakta : ve <;aYlrdiizii koyu yakmlarmda kendisine
katrlmaktadir.

Uzerinde gozlem istasyonu bulunmadtgmdan Kirdrm cayuun aknm
hakkinda verilere dayananaciklamalaryapmak imkansizdrr. Ancakgerek kendi
gozlerulerimiz, gerekse de yore halki ile yapilan mulakatlardan cikan ortak
sonuc; bu akarsuyun da bolgedeki diger akarsular gibi ilkbahar ve yaz
baslannda cok fazla su tasidigi, hatta taskmlar nedeniyle cevresine onemli
olcude zarar verdigi, buna karsihk sonbabar ve ozellikle kism, seviyesinin
dii~tiigii seklindedir. .

Fotograf 5. Kirdun CayiYukan Clgn.

Kirdim cayr, yakm cevresinde yeralankoylerin (Buklumdere, Yuvah ve
Cayirduzu) hayat daman durumundadir. Cunku ozellikle yaz mevsiminde bu
caym sulan, toprak arklara almarak tanm aIanlarmda sulama suyu olarak
kullamlmaktadir, Bu nedenle bazt yillar, yaz mevsiminde bu akarsuyun Karasu
ile irtibati .tamamen kesilmektedir. Aym vsckilde.. Tuzla cayi ve Karasu
irmaklanndan da, tarim alanlannda kullamlmak uzere motopomplarla su
cekilmektedir. . -

Tercan ovasmm kuzeybati kesiminde akarsu agi oldukca kansik bir
gorunum arzetmektedir. Esence daglannm kuzeye bakan yamaclanndaki buzul
vadileri ve sirklerden kaynaklanm alan, birbirine paralel ya da yan paralel
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uzamsh cok sayida konsekant akarsu bulunmaktadir. Guney-kuzey uzamsh bu
akarsular (batIdan doguya dogru Buyukcay, Soganh cay, Kale deresi,

-Ktrnuzitas deresi ve Cayirh suyu) gibi depresyon tabanma ulastiklan yerde,
havzanm gene! egimi dogrultusunda (W-E) yon degistirerek birbirleriyle
birlesirler. Bu birlesme sonucunda ortaya cikan ve Karasu irmagmm onemli bir
kolunu teskil eden akarsuya,Bahkh cayt adr verilmektedir. Bu caya, kuzeyden
(Otlukbclidaglanndan) Turna cayi, Kirkpmar cayi, Kom deresi ve Oglankaya
deresi gibi akarsular kanlmaktadir.

, ,Esence daglarmm "Yedigoller' adiyla bilinen buzu! gollerinden
kaynaklanmalan Buyukcayderesi, BahklI caymm ana kolunu olusturmaktadir.
Sozn edilen dere, Yaylakent akim gozlem istasyonu verilerine gore Arahk,
Ocak, Subat ve Mart aylarmda oldukca az su tasirken, bu deger ilkbabar
yagislan ve kar erimeleri ile birlikte Nisan aymda artarak Haziran aymda

, "maksimum seviyeye ulasmaktadir. Temmuzdan itibaren tekrar dusmeye
baslayan akrm degerleri, krs aylannda en dusuk duzeye ulasmaktadir (Tablo 5,
Sekil 12).

Tablo 5. Buyuk Cay'm Yilhk Ortalama Akim Degerlerinin Aylara Gore
Durumu (1961-70).

BOYOK<;AYAYLAREk K A ,0 M N M H T A 'E yrLLl
13810.1\2 1\/so. 11 1.1 0.9 0.8 0.8 08 27 .6.37.1 4,5 2.5. 1.5 25

Kaynak: A.g. KurulusunKayrtlanndanDerlenmistir,

. Bahkh cayi iizerinde akim gozlem istasyonu bulunmamaktadir. Ancak
bu akarsuyun da, ana kolu olan Biiyiik caym akirn ozelliklerini yansitacagr

, kanaatindeyiz. Zaten yapngumz gozlem ve mulakatlar da gostermistir ki,
Bahkh cayi ilkbahar-yazbasr devresinde en yuksek akim duzeyine ulasarak
tasmakta, daha sonra yavas yavas azalarak sonbahar ve ktsm en dusuk seviyeye
inmektedir. 0 halde bu akarsu da "yagmurlu-karh karmaak rejim tipi"ne'
dahildir diyebiliriz. Cayirh ovasmdaki tanm arazilerinin sulanmasmda bu cay
ve kollanndan onernli olcnde yararlarnlmaktadir. ·Bu amacla Bahkh cayr,
geleneksel yontemlerle yapilan pek cok su kanalma bolunmustur. Dolayisiyla
yaz mevsimindeakarsu yatagmahemen hie; su btrakilmamaktadir. (Fotograf 6).
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Sekil Iz. BiiyiikCaY'In YIIhk Ortalama Alum DegerlerininGidisi, .

Cayirh ovasmm kuzeyinde Otlukbeli daglanmn guney ve dogu
yamaclanndan kaynaklanarak Karasu irmagma dokulen Karadivan cayi da,
arasnrma bolgesinde ayn bir akarsu havzasi meydana getirmistir, Karstik
kokenli kaynaklann Otlukbeli depresyonunda birlesmesiyle olusan bu yay,
Yenikoy yakmlanna kadar dogu-bati dogrultusunda uzanmakta, buradan
itibaren~i bir dirsek yaparak guneybanya yonelmektedir. (Fotograf Z)

Fotograf 6. BiiyiikCaym Yukan Cigm.
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Fotograf7. Karadivan Cayi VadisininYon Degistirdigi Kesim.

Akarsuyun yukan crgmnda meydanagelen bu olay, tektonik olaylarla
ilgili olsa gerekir. C;iinkii yukan cigrrdaki bati-dogu dogrultusunda sahadaki
hakim reliefdogrultusuna paralel uzamrken, daha soma bu relifi capraz olarak .
kateden dislokasyon hattma yonelmektedir, Buradanitibaten Bolukova koyunun
giineyine kadar kuzeydogu-guneyban yonunde akan Karadivan cayr, sozn edilen
kesimde Kretase kalkerleri icerisinde nisbeten derin bir vadi olusturmustur, Bu
kesimde batIdan gelen Ziyaret deresini aldiktan soma guneydoguya yonelerek
Karasu irmagina katilmaktadir. Uzerindeakrm gozlemi yapilmamrs olmasina
karsihk, bu akarsuyun da digerleri gibi ilkbahar ve yaz baslannda oldukcafazla
su tasidigr, yaz ortalanndan itibaren azalmaya baslayip krsm en dii~iik seviyeye
indigi, yorede yasayanlar tarafmrdan belirtilmektedir. Ancak, yine sularnasuyu
temini amaciyla bu akarsuyun da yaz mevsiminde kanallara bolunerek ovanm
cesitli kesimlerine akitildigr inmektedir. Dolayisryla bu caym yatagmda cok az
su kalmaktadir.

.,2.4.AkarsuAgi Tipleri:

Tercan OvaSI ve cevresindeki drenaj tipleri oldukcacesitlidir. Herseyden
once Tercan ovasinm tektonik kokenli bir depresyon olmasi nedeniyle
"sentripetal drenaj agr" burada.kurulmusolan akarsuianngeoel .karakterini
olusturmaktadir,

Kuzeybati-guneydogu dogrultulu bir fayla kesilen Baskoy-Bahkh
depresyonunda yeralanve aym yonde uzananBahkh cayma kuzey vegiineydeki
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daglardan (Otlukbeli ve Esence daglan) katilan pek cok akarsu "paralel ve yan
paralel drenaj agi" olusturmuslardrr, Aym sekilde Tercan ovasmm
guneydogusunda 'yeralan genis asmim yiizeyleri uzerinde kurulmus' olan
akarsular da "paralel drenaj agma" sahiptirler. Arastirma sahasmm guneyinde
yeralanHobekdag; volkanik kutlesi uzerinde ise "radyal drenaj ag;" gelismistir.
Kaynaklanm .bu dagm dogu ve kuzeyinden alan akarsular Tuzla cayma
dokulmekte, ball ve giineyinden kaynaklananlar ise Karasu irmagma
katilmaktadir.

\

Tercaii havzasmda yeralan akarsulann drenaj aglannda dikkati ceken
bir diger ozellik de, yiiksek kesimlerde ana akarsuyun (Karasu irmagi) akis
yonune ters uzanan kol akarsulann asag: kesimlerde yon degistererek dar
acilarla ona baglanmalandir. Bu "kancah" gOrtinti~, havzanm gol ortammdan
disdrenajaacildigmm bir isareti olarak kabul edilebilir.

.Tuzla cayi, Bahkh cayi ve Ktrdim cayt gibi akarsulann yukan
.ylglrJannda "Dantritik drenaj agr" dikkati cekmektedir, Cunku bu kesimlerde
dar acilarla birbirine birlesen akarsular, adeta bir agacin govde ve dallanna
benzemektedir,

2.5.Gliller:

Tercan baraj golu haric tutulursa, Tercan OvaSI ve ccvresinde yeralan
diger goller, oldukca ktiyiik ve onemsizdir, ancak olusum yonunden
bakildigmda; tektonik, gal, sirk golu, karstik gol, set golu ve yapay gol olmak
uzere, farkh olusum kokenli golllerin bulundugu dikkati ceker, Bunlardan ,
cograf5: gorunume etkisibakunmdan en onemlisi, baraj goludur(Fotograf8).

Tercan'baraji, Tuzla cay; uzerinde, Terean ilce merkezinin yaklasik
olarak 5 km, gnneydogusunda yeralmaktadrr, Toprak dolgu tipinde 57 m.
govde yuksekligine sahip olan barajm ynzolcumu 1Okm2 dir..Sulama ve enerji
uretmekamacryla yapilrmsnr, Toplam su haem! 178 milyon in3 olan bu baraj
tamamen hizmete girdiginde 4500 ha.'I Erzinean ovasmda olmak uzere toplam
3357 ha, Ilk bir arazi sulamaya acilacaktir. Baraj golu, govde kisrmnm
gerisinde Tuzla cayi boyunea yaklasik olarak 12,5 km, uzanmaktadrr.
Kuzeybatidan gole dokulen Tuz cayr (Cirkiz deresi) boyunea ise 4 km. kadar
bir uzams gostermektedir, Her iki akarsuyun baraj golune dokuldugu yerden
itibaren, yine bu akarsularea getirilen materyallerle doldurularak kisa surede

.(1985'te barajda su-tutulmaya baslanrrustir) gol alamnm daraltilmaya basladigr "
dikkaticeker. Barajda su tutulmaya baslanmca Cakmakh ve Calkisla koyleri
tamamen su altmda kahrken, Elaldi ve Kuzuoren koylerinin bir kisim arazileri
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(Yaklasik 430 ha.kadar) gol sahasi icinde kalnusur, Bu nedenle sozu edilen
koylerin yerleri degistirilmistir,

Baraj golunden baska, Tercan havzasmda yapaygoller grubuna giren
sulama amach fakat oldukca koyuk goller bulunmaktadir, Bunlar yagish
donemlerde fazlaca su akrtan epizodik akarsularm sulannm tutularak kurak
mevsimlerde kullamlmasr amaciyla Koy Hizmetleri tarafmdan yapilmaktadir.
Bunlardan en onemlisi Kurukol :deresinin yukan '~lgIr1nda Goktas koyu
yakmlannda bulunmaktadir.

•
Arasnrma sahasmda cesitli jeolojik donemlere (Mesozoik-Krelase,

Tersiyer-Miyosen) ait kalker fonnasyonlan, degisik sekillerde (kismen tabakah
veya bloklar halinde) yeralmaktadir.: lste bu fonnasyonlar Ozerinde erime
cukurluklannm bazilan sularla isgal edilerek gol haline gelmislerdir, Bunlardan
en. dikkat cekeni, Caykent koyunun guneyinde (Karasu mnagmm ball
kenannda) mostraveren metamorfik kalkerler iizerinde yeralmakta ve "Acigol''
\diye bilinmektedir (Fotograf9). .

Fotcgraf 8. Tercan Golil. 'h ,';

Oldukca kUyOk (yaklasik 1 km') fakat nisbelen derin (4'fu'kadar)'bir
goldur. Diplen gelen kaynaklarla ,beslenmektedir. GOlOn, gidegini' ,;Karasu
irmagma kansmaktadrr, lcindeki CaC03'm yamaclarda .yer yef:"b.iriktnesiyle
travertenler olusmustur, Aym sekilde admdan da anlasilacagigibi Goller koyu
cevresindeki all Miyosen denizel kalkerleri uzerinde iiiW\lfakli·' dort gol
bulunmaktadrr. Bunlardan 1'870 -m.yuksekliginde yehilan'velobnikiniteligi
gosteren gole "Dipsiz gol" adi verilmistir. Tunacaym koyunun kuzeydogusunda
2200 m.izohipsi ile cevrelenen cukurluk lse, jips erimesi.sonucundaolusmustur, .

;1. ,·'1>( t:l .: -"
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\ .

ve yagisl: donemlerde sularla isgal edihnektedir. Bu gecici gol "Muminaga
golu'' olarakbilinmektedir.

Fotograf9. Acigol

Cadirkaya ovasmm guney kenarmda "Goller mevkisi'' adiyla bilinen
saha,yer yer gol ve batakhklarla kaphdir, Koy Hizmetleri Mudurlugunce etrafi
duzeltilmek suretiyle golet haline getirilen bu cukurlugun olusumunu hazirlayan
esas faktor tektoniktir, Cunku burasi, ovayla daglan (Kihckaya daglan) ayiran
tektonik-hat uzerinde bulunmaktac!Ir.' .

,
Arastirma sahasmm bansmi snurlandiran Esence daglannm zirve

kesimlerinde Pleistosen buzullasmasmm 'izleri olarak yeralnus bulunan sirk
"-golleri, bir baska gol grubunu olusturmaktadir, Bu tur goller ozellikle Kesis

tepesi (3549 m.) ile Urlagedigi tepesi (3518 m.) arasmda yogunluk
kazandigmdan .lIu kesim "Yedigoller" adiyla bilinmektedir.i'Bu gollerin
gidegenleri tekne vadiler icerisinde depresyona dogru akarak Buyukcay'm
kollanrn olusturmaktadirlar.

Otlukbeli ilce merkezinin' 6 km. kadar kuzeybansmda bulunan ve aym
adla amlan gOl ise (Otlukbeli gtllii), olnsum yonunden -ende> rastlanan bir gol

I

" AKKAN, E.,-TUNCEL, M., 1993,"Esence(Kesis) Daglannda BuzulSekilleri"Afl.Tnrkiye
Cografyasi Arastmua ve Uygulama MerkeziDergisi SaYl,2, Ankara s.225-241.
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. tipini meydana getirmektedir." Yuzolcumtl 6,5 km2
. kadar olan bu gol maden

sulanmn biriktirdigi traverten settinin gerisinde lusmustur, Hizli tortullasma
sonucu, alam giingectikce daralmaktadtr (Fotograf 10).

Fotograf 10. Otlukbeli GoUt. .

f.!i

14 AKKAN, T.,-TIJNCEL, M., 1990, "Bilinmeyen Bir Dogal Anit; Otlukbeli Golu", Cogratya
Arastirmalan Cilll, Sa}'! 2. Atatilrk Knltur, Dil ve Parih Yllksek Kunnnu Cografya Bilim ve .
Uygulama Kolu, Ankara, s. 99-113.
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Tereanovasi ve cevresinin sulanm drene edenKarasu rrmagr vekollan,
bu yorenin hayat damarlan durumundadir..Cunku yorede yilhk toplam yagl~

tutan 429,4 mm. kadarken, potansiyel evapotranspirasyon (PE) degerleri 579,5
mm. (Thornhwaite formulune gore) yi bulmaktadir. Yani ortalama olarak: yilhk
150,1. mm. su noksam gorulmektedir. 6zellik:le Temrnuz-Ekim devresinde
bolgede etk:i1i bir kurakhgm soz konusu olmasi, tanmda su yetmezligi sorunun
dogmasma yol acnustrr. Bu nedenle Tercan ovasmda su temini konusu ozel bir
onem tasimakta ve yorede ticarete yonelik tanmsal uretimin yapilabilmesi,
oncelikle sulamatesislerinin gelistirilmesine baghdir. .

Tercan ovasi ve. cevresinde Karasu irmagi ve kollanndan tarihi
donemlerden beri bu amacla faydalamlmaktadir. 'Nitekim yerinde yaptignmz.
tespitlere gore, sozkonusu irmaklardan tanm arazilerine su goturebilmek icin ,
"bentler ve yerel su arklan" yapilmtsnr, Ozellikle Cayirh yoresinde yogunluk
-kazanan bu kanallann onemli bir bolumu bugiin de kullaiulmaktadir. Aneak: bu'
tiir b.ent ve 'kanallann yaprlmasi ve korunmasi oldukca zordur. Cunku irmak
sulannm kabardigi donernlerde, bu sulama sistemi buyuk oranda tahrip
oldugundan her yil yeniden bakimve onanm gerekmektedir, .

Henuz tam anlamiyla devreye girmemis olan "Terean Ovasr Sulama
Projesi"· bir kenara birakilacak olursa, yorede halensulanabilen 18801 ha.hk
tanm arazisinin 15883 ha. kadan yine bu eski sulama sistemiyle
gerceklestirilmekte, kalamda ilgilidevlet kuruluslannm yapngi betonkanallarla
sulanmaktadtr,

Bugiin "TereanOvasi SulamaProjesi" adi altmdasurdurulen ve Terean
barajmdan.baslayarak ovamn kuzey kenarlan boynnea uzanip tali kanalllara .
aynlan sulama sistemi tamamlandigmda, sulanabilir tanm arazilerinin
ylIzol¢wnii 26099 ,,ha. a ulasacaktir. Bunaek olarak, .Koy Hizmetleri
Miidiirliigii'nce yine sulama amach olmak iizere Terean ve Caytrh yorelerinde
iki goletin insasi snrdurulmektcdir, Esasen epizodik karakterli cay ve derelerin
sulanmn, kurak devrelerde kullamlmak uzere bu sekilde elverisli konumlara
yapilacak olan goletlere toplanmasr, sulanabilir tanm topraklanru daha da

.genisletecektir, .
•• ~ c - ; _. c' ._

Yorede yankurak iklim sartlanrun hiikiim surmesi, bazi krrsal
yerlesmelerde yasayan nufusun icme ve kullanma suynn temininde buyuk
gucluklerle karsilasilmasma neden olmaktadir. Bu sorun ozellikle su
kaynaklanmnkurudugu yaz doneminde daha fazla hissedilmektedir. Nitekim
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Yahnkas, Bulmus, Yollarustu, Beskaya, Yaylayolu, Fmdikh, Besgoze, Akoren,
Aktas, A.KartaIh, Gelinpmar, Tosuniar ve Yesilkaya gibi bir cok koyde yazm
icme suyu stkmnsi cekilmektedir, Hayatl. onem tasiyan bu sonunun acilen
eozumlenmesi gerekmektedir, Bu ise sozkonusu yerlesmelerin yakm veya uzak
cevrelerindeki yeralti ve yeriistii su potansiyelinin: bilimsel metodiarla
belirlenmesine baglrdir, '

Tercan ovasi ve cevresindeki bir diger onemlihidrografik sorun da
taskmlardir. Ovayi cevreleyen daglann (Esence, Otlukbeli, Bagirpasa ve
Sercelik daglan) egimii yamaclanndan ovaya inen ve genellikie epizodik akisa
sahipolan dereler, iIkbaharve yaz baslannda karlann erimesi ve aym mevsimde
dusen .saganak tipindeki yagislar sonucunda akisa gecmektedir, bu sekilde
olusan sel sulan, beraberlerinde tasidiklan kaba materyal ve molozlan, yamac
egiminin azaldigi yerlerde, yani Tercan ovasmm kenar kesimlerindeki araziler
iizerinde biriktinnektedirler. Bu ise topragm dogal verimini dusurmekte, tevsiye
sorunlan ortaya cikarmakta, hatta bazen tanmalanlannr tamamen ortadan
kaldrrabilmektedir, Sozkonusu dereler uzerine goletlerin insa edilmesiyle hem
bu sorun cozume kavusturulacak, hem de tutulan suyun kurak devrede
kullamlabilmesi gibi onemli bir fayda saglanacaktir,

, Karasu irmagi ve Tuzla cay; gibi akarsular dabolge icindeki yataklari
boyunca zaman zaman tasarak .tanm alanlanna zarar verrnektedirler, Ancak
1983'te su tutulmaya baslanan Tercan baraji vasnasiyla Tuzla caymm akmu
kontrol altma almabilmistir, Buna karsihk herhangi 'bir kontrol
mekanizmasmdan .uzak olan Karasu rrrnagmm, bolge icindeki akmu oldukca
duzensizdir. Nisan IVe Mayis aylannda debisinin yiiksehnesiyle sulan etrafa
tasan bu irmagm, zaman zaman yataguu degistirdigi de olmaktachr. Iste bu
srrada irmak yatagi kenarlannda yeralan verimli tarim topraklan da ortadan
kalkmaktadir. Hatta bazen kara ve demiryollan ile kopruler onemli hasarlar
gorebilmektedir, Nitekim 1989 ve 1993 yillannda meydana gelen saganak
yagislara bagh olarak tasan yan dereler, Sansa bogazmda . kara ve
demiryollanm saatlerce ulasima kapatmrsnr, Yine bugun A1tunkent'in
kuzeydogusu ile Tercan'm batismda, yataklanm yanlara dogru genisletmeye
devam eden akarsular, D- I00 transit karayolunu tehdit eder duruma
gelmislerdir. Aynca Cayirlr-Otlukbeli karayolu, cesitli kesimlerinde sik sik sel
baskim ve kopn; yikilmasi sonucunda ulasrmakapanmaktadir.

Bu sorunun en koklu yazUm yolu hie snphesiz sozkonusu lmiaklar veya
kollan iizerine barajlar insa edilerek akimm kontrol ahnmasidrr, Ancak henuz
boyle projeler bulunmadigma gore, ahnacak en pratik onlem, irmak yatagmm
tevsiye edilerek kenarlanna istinad duvarlanmnyaprlmasidrr.
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Bilindigi uzere, su etkisiyle meydana gelen asinma (erozyori) olayi,
akarsulann en onemli faaliyetlerinden birini olusturmaktadir, Tercan OvaSI ve
cevresindeki akarsularda, ozellikle taskm donemlerinde onemli olylide erozyona
neden olmaktadIrlar. Ulkemizde 1 km2 lik bir alandan, yrlda ortalama olarak
asmip akursalara kansan malzeme miktannm 600 ton dolaymda oldugu
seklindeki arastuma sonuclan15 esas almdigmda, arasurma sahasmdaki
akarsulann bir yilda ylizerhalde tasidiklan sediment miktanmn I 403 400 ton
kadar oldugu ortaya cikar, Bu kapasitedeki asinma-tasmma surecinin
yavaslatilarak zamanicerisinde en alt duzeye indirilmesi icin gerekli tedbirlerin,
ahnmasi sarttir. Almacak tedbirlerin basmda ise, agaclandirma faaliyetine liz
vererek asm otlatma ve egimli arazilerin tanma acilmasmm' onlenmesi
gelmektedir. Her seyden onemlisi ise . yore halkmm bu konuda
bilinclendirilmesidir. .

Son olarak Tercan ovasmm cesitli kesimlerinde gorulen tabansuyu
yuksekliginin de onemli bir sorun olusturdugu soylenebilir. Nitekim yorenin
.sulanm drene eden Karasu ve Tuzla akarsulannm hidrolojik egimlerinin dusuk
veyataklanmn slg olmasi yanmda, ylkl~ agzt sartlannm (Sansa bogazmm girisi)
da yetersiz kalmasi sonucu, bosaltim istenilen duzeyde gerceklesememektedir.
Bu ise- Tercan ovasmm bazi kesimlerinde zaman zaman tabansuyu seviyesinin
yukselrnesineneden olrnaktadir. Nitekim bugun bolgenin 485 ha.'mda yuksck
tabansuyu, 18984 ha.'mda ise ylizeysel drenaj yetersizligi sorunu
bulunmaktadir." Tekriik bir konu olan bu sornnun, ilgili kurulus olan D.SJ'nce
coznmlenebilecegi kanaatindeyiz. . ' ,

15 AT~AY; t, 1980, "Turkiye ve Dunyamn Ana Akarsn1annda TasmanYuzer Haldeki
-Sediment Miktarlan" Ormancihk Arastmnalan Ens.Der. 26 (52),Ankara, S.5c39.
"D.s.1., a.g.r. s. 23. .
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