Gill: 22 Sayr: 3, Yi: 2022

"N ANADOLU 0 20070600

. UNIVERSITESI
[ ]
f\ A Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
o

Anadolu University Journal of Social Sciences
Teknoloji, Egitim ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski:
MENA Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama *2

Nadide Elif GOZEN 2 - Tiirker SIMSEK 4

Bagvuru Tarihi: 30.03.2022 Kabul Tarihi: 19.07.2022 Makale Tiirii: Arastirma Makalesi

0z

Giiniimiizde gelismis teknolojiye sahip iilkeler, gercek giiciin egitimli insan oldugunu ifade etmektedirler. Bu
baglamda iilkeler, toplumlarina sagladiklar: egitim hizmetinin teknoloji ile harmanlanmasina ve bulunduklar:
¢aga uyumuna dikkat ederler. Sosyo-ekonomik refah iizerine kurulan egitimin ekonomik biiyiimenin temel
taslarindan biri oldugu, isgiicii verimliligini ve toplumlarin refah seviyesini artirdigi diisiiniilmektedir. Ulkelerin
teknolojilerinde ve tiretim stireglerinde farklilik olusturarak rekabet ortamini giiclendiren egitim, MENA filkeleri
icin de onemli bir olgudur. Calismanin amaci teknoloji, egitim ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
agiklayarak, ekonomik biiyiimenin saglanabilmesi igin politika karar vericilerine oneriler sunmaktir. Calismada,
egitim verisi olarak ilkogretim kayit oranlar: kullanilmistir. Teknoloji verisi olarak internet kullanicilar: ve mobil
hiicresel abonelik verileri kullanilmistir. Bu gostergeler ayni zamanda telekomiinikasyon altyapisini da
gostermektedir. Ekonomik biiyiime degiskeni olarak kisi basina reel gayri safi yurt i¢i hasila kullanilmgtir.
Calisma, 15 iilke igin 1993-2018 donemi yillik verileri ile arag degiskenli genellestirilmis momentler metodu (IV-
GMM) aracihigiyla test edilmistir. Analizde internet, mobil ve egitim degiskenlerinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinin negatif yonlii oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak teknoloji ve egitimin birlikte
kullanilmasini ifade eden (internet*egitim) ve (mobil*egitim) degiskenlerinin %1-%5 anlamhilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli ve ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin pozitif yonlii oldugu goriilmiistiir.Elde
edilen bulgular, literatiirde bulunan MENA filkeleri ile ilgili swirli sayida ¢alismaya katkida bulunmas:

agisindan 6nem arz etmektedir.
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Abstract

Today, countries with advanced technology express that the real power is educated people. In this context,
countries pay attention to the blending of the education service they provide to their societies with technology and
its adaptation to the era they are in. Education built on socio-economic well-being is thought to be a cornerstone
of economic growth, boosting labour productivity and the level of prosperity of societies. Education, which
strengthens the competitive landscape by differentiating in countries' technologies and production processes, is as
important for MENA countries. The aim of the study is to provide recommendations to policy decision-makers
so that economic growth can be achieved, explaining the relationship between technology, education and
economic growth. In the study, primary education enrollment rates were used as education data.Internet users
and mobile cellular subscription data are used as technology data. These indicators also indicate
telecommunications infrastructure. Real gdp per capita is used as a variable of economic growth. The study has
been tested for 15 countries through the annual data of the period 1993-2018 and the method of generalized
moments with instrument variables-IV-GMM. The analysis concluded that the impact of internet, mobile and
education variables on economic growth is negative. However, the variables (internet*education) and
(mobile*education), which refer to the co-use of technology and education, are statistically significant at 1% -5%
significant and the effects on economic growth are positive. The findings are important for contributing to a

limited number of studies of MENA countries in the literature.
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Giris

Hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojik yenilikler insanlarin hayatlarini kolaylastirmada biiyiik neme
sahiptir. Bu baglamda teknolojinin ¢ikis noktasi olarak da insan ihtiyaglari gosterilebilir. Bilim, hizmet, ulagim
gibi insanlarin yagaminda biiylik 6nem tasiyan bircok alan teknolojiye hizmet etmektedir. Fiziksel ve zihinsel
yeteneklerin eksik kaldigi noktada teknoloji devreye girer. Ulkelerin; hizli, kaliteli ve ucuz iiretim faydasi
saglayan, kiiresel ve i¢ pazarda rekabetin artmasina neden olan teknolojik yeniliklere ayak uydurmasi beklenir.

Teknolojik yenilige ayak uyduramayan tilkelerin rekabet ortaminda geride kaldiklari ifade edilmektedir.

Calismada yer alan diger bir degisken egitimdir. Egitim, bireylerin yasadigi toplumda becerilerini ve
davraniglarini gelistirdigi siirecler toplami olarak agiklanmaktadir (Tezcan, 1985, s.4). Bu siirecte, bireylerin
toplumsal yapiya uygun olarak yetistirilmesi ve topluma kazandirilmasi amaglanmaktadir (Ortag, 2003,
5.239).Birlesmis Milletler ’in (BM) yaymnladigi Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi’ne gore herkes egitim
hakkina sahiptir ve en azindan ilk ve temel egitim {icretsiz, ilkogretim zorunludur. Cocuklara verilecek egitim
tiiriinli segmede oncelik anne-babanin hakkidir. Egitimin temel amaci insan kisiligini gelistirmek ve insan
haklariyla temel 6zgiirliiklere saygiy: gliclendirmek olmalidir. Egitim; biitiin uluslar, irklar ve dinler arasinda
anlayis, hosgorii ve dostlugu 6zendirmeli, BM'nin barisi koruma yolundaki caligmalarini gelistirmelidir
(md.26).

Calismada yer alan ekonomik bitylime kavramu, bir iilkede tiretilen mal ve hizmet miktarinda zaman iginde
meydana gelen artislart ifade etmekte ve reel gayri safi yurtici hasiladaki siirekli artiglar olarak
tanimlanmaktadir. Reel gayri safi yurti¢i hasilada meydana gelen artigin bilyiime olarak adlandirilabilmesi i¢in
bu artisin devamli bir artig olmasi gerekmektedir. Ekonomik biiyiime bir iilkede yasayan insanlarin yagam
standartlarinin siirekli olarak artmasinin tek yoludur. Bu noktada tiim iilkelerin temel makro iktisadi
hedeflerinden bir tanesi hizli bir ekonomik biiyiime gerceklestirmektir (Kibritgioglu, 1998; 1-2; Unsal, 2011:
14).

Calismada teknoloji, egitim ve ekonomik biiyiime arasindaki etkilesim incelenmis ve aralarinda pozitif yonli
bir iliski oldugu disiintilmistiir. Egitim hizmetinin teknolojiyle harmanlanarak bireylere sunulmasi, hizmetin
verimliligini artiracag1 agiklanmistir. Teknolojiyle birlikte gelisen internet altyapilari sayesinde bireylerin
egitim hizmeti alabilmek icin okul, dershane gibi belirli noktalarda toplanmasina gerek olmadigi, bireyin
genellikle istedigi zaman istedigi bilgiye ulasabilecegi ifade edilmistir. Bu noktaya pandemi donemiyle birlikte
hayatimizdaki yeri daha da artan uzaktan egitim 6rnek gosterilebilir. Insana yapilan yatirim olarak ifade edilen
egitim tilkedeki nitelikli isgiici miktarimi artirmaktadir. Toplumda yer alan belirli alanlarda uzmanlasmais
bireyler iilkenin kalkinmasina olanak saglar. Uzun dénemde bilimsel, iktisadi ve siyasi alanlarda gelisme
gostererek ekonomik biiytimeyi pozitif yonde etkiledigi ifade edilir. Gelisen teknolojiyle birlikte degisen tek
seyin egitim olmadig: yerli ve yabanci piyasalardaki ticaret ortamlarinda ve ekonomik biiyiime belirleyicisi
olarak ifade edilen degiskenlerin niteliklerinde farklilasmaya yol agtigr ifade edilir. Teknolojik gelismeyle
birlikte {iretim faktorlerinde verimlilik artis1 yagandig1 ve bu verimlilik artisinin ekonomik biiyiimeyi olumlu
yonde etkiledigi disiiniiliir. Bu baglamda firmalarin da yapilarini teknolojiye uygun sekilde gelistirmeleri

gerektigi dile getirilir.
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Calisma MENA f{ilkelerini kapsamaktadir.Tiirkiye ve MENA {ilkelerinin lider oyun sirketi konumunda olan
Netmarble EMEA yonetim kurulu baskani Barig Ozistek (2019) MENA’ nin ‘firsatlar bolgesi’ olarak
adlandirildigi ve bu durumun bélgedeki kisith rekabet ortamiyla agiklandigindan bahsetmektedir. Ozistek,
bolgenin Arapga konusan toplumlardan olustugunu soyleyerek bir iiriin veya hizmetin Arap¢a olmadan bu
bolgede yayginlasmasinin miimkiin olmadigindan bahsetmekte ve bunu bir 6rnekle agiklamaktadir: Yeni
gelistirilen bir oyun sanal uygulama magazalarina yiiklendigi zaman biitiin diinyaya agilmis olarak varsayilsa
da oyunun Arapga dil secenegi yoksa diinyaya acildig1 soylenemez. Arapga sagdan sola yazilan bir dil oldugu
i¢in gelistirilen her oyun i¢in yeni bir sistem kurmak gerekmektedir. Dil secenegini ekleyen sirket sayisi da
kasitl oldugu i¢in rekabet MENA ’da diisiiktiir ve bu da yatirimcilar i¢in bitylik bir firsattir. MENA, girisimci
sirketlerin son zamanlardaki gozde merkezi konumundadir. Bolgede internet ve telefon altyapilar1 iyi oldugu
icin bolgedeki insanlar teknolojiye rahat ulagabilmektedirler. Akilli telefon penetrasyonu ve bireylerin dijital
okuryazarlig1 ¢ok yiiksektir. Sosyal medya ve anlik mesajlasma uygulamalarinin en yogun kullandig: bolge
olarak da ifade edilmektedir. Sinirli rekabet ortami, petrol zengini iilkeleri ve gelismis telekomiinikasyon
altyapist bolgenin 6ne ¢ikan ozellikleridir. Bu ozellikleri sayesinde MENA f{ilkeleri diinyanin ve girisimci
sirketlerin gozdesi konumundadir. Bolgedeki birgok tilkede yasanan Arap Bahar’iyla birlikte iilkeler yeniden
yapilanmaya girer ve yapilan reformist ¢alismalar ekonomiyi canlandirmaya baglar. MENA {ilkelerinin girdigi

yeni yapilanma siireci ve diinyanin gozdesi olmasiyla da calisma MENA iilkeleri {izerinden ilerlemektedir.

Calismada, MENA {ilkelerinde teknoloji, egitim ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski agiklanarak, egitim ve
teknoloji hizmetlerinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin arastirilmasi ve elde edilen sonuglarla birlikte
ekonomik biiyiimenin saglanabilmesi i¢in politika karar vericilere dneriler sunulmas: amaglanmistir. Caligma
ile elde edilen bulgular, literatiirde yer alan MENA iilkeleri ile ilgili sinirh sayida ¢aligmaya katkida bulunmasi

agisindan 6nem arz etmektedir.

Literatiir Taramasi

Lucas (1973), 18 iilke i¢in enflasyon ve ekonomik bilyiime arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamistir. Analizde
1951-1967 donemi yillik verileri ile en kii¢lik kareler yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda ABD gibi fiyat
istikrarinin saglandigy ilkelerde enflasyon ve ekonomik biiyiime iliskisinin pozitif yonli oldugu ancak
fiyatlarin oynak oldugu Arjantin gibi iilkelerde enflasyon ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda pozitif

yonlii iliskinin ¢ok nadir olustugunu ifade etmistir.

Ghali (1997), 1960-1996 yillar1 arasinda Suudi Arabistan’da kamu harcamalar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamigtir. Vektor otoregresif analizi ve degiskenler arasindaki iliskinin
yoniinii test etmek amaciyla da Granger nedensellik testi uygulanmistir. Analiz sonucunda kamu

harcamalarindaki bir degisimin ekonomi biiyiime iizerinde etkisi oldugu yoniinde bir kanit bulunamamuistir.
Romer (1996), 1884-1994 donemi (1941-1951 donemi harig) yillik verileriyle ABD’de enflasyon ve ekonomik

biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. En kii¢iik kareler yonteminin kullanildigi ¢alismada degiskenler

arasindaki iliskinin pozitif yonli oldugu sonucuna ulagilmigtir.
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Mallik ve Chowdhury (2001), Banglades, Hindistan, Pakistan ve Sri-Lanka i¢in gerceklestirdigi ¢alismada
enflasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme ve hata diizeltme verileriyle test etmigtir.
Calisma sonucunda enflasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin pozitif yonlii oldugu sonucuna

ulagmustir.

Blankenau ve Simpson (2004), kamu egitim harcamalar1 ve bitytime iligkisini incelemistir. Caligmada kamu
egitim harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerine ait ampirik bulgularin karisik oldugu ifade
edilmistir. Ancak ¢alisma sonucunda kamu egitim harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki pozitif

etkisinin azalacagi ve negatif olacagini gostermislerdir.

Yamak ve Kogak (2007), Bilgi Teknolojilerine yonelik yapilan harcamalarin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma analizinde 1993-2005 donemi veriyle 50 iilke i¢in standart en
kiigiik kareler, sabit ve tesadiifi etkili yontemleri kullanilmistir. Analizde, ileri derecede gelismis iilkelerde
BIT’in ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif yonlii ancak gelismis ve gelismekte olan iilkelerde negatif

yonlii oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Noh ve Yoo (2008), internet ve gelir esitsizliginin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini incelemeyi
amaglamiglardir. Calisma 60 tilke icin 1995-2002 donemi verileri araciligiyla test edilmistir. Panel tahmininde
internetin biiylime tzerindeki etkisinin yiiksek gelir esitsizligine sahip iilkeler i¢in negatif etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu durumun dijital boliinmenin internetin neden oldugu ekonomik biiyiimeyi
engellemesinden kaynaklandig1 séylenmistir. Gelirin yeniden dagitilmasiyla internetin ekonomik biiyiime

tizerindeki olumlu etkisinin tekrar saglanabilecegi ifade edilmistir.

Oktayer ve Susam (2008), 1970-2005 donemi i¢in Tiirkiye’de kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iligkisini
test etmeyi amaglamiglardir. Calismada En Kiigiik Kareler yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore
kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi her ne kadar pozitif yonlii olsa da anlamli olmadig:

gorilmiistiir.

Erdogan ve Yildirim (2009), Tiirkiye’'de egitim harcamalari ve ekonomik bityiime arasindaki iligkiyi incelemeyi
amaglamiglardir. 1983-2005 donemi verileri ARDL analizi ile test edilmistir. Caliymada iki yonlii bir sonug elde
edilmigtir. Tlkokulda, ortaokulda, meslek ve genel liselerde 6gretmen/dgrenci oranlari, ilkokul diizeyinde
okullasma oran: ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilirken, lise ve
yiiksekokul diizeyinde okullasma orani ve egitim yatirimlari ile ekonomik biiylime arasinda negatif yonlii bir

iligki tespit edilmistir.

Aytag ve Giiran (2010), Tirkiye’de ekonomik siniflandirma cergevesinde 1987- 2005 yillar1 ceyreklik verileri
ile kamu harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligki yapisal kirllma géz éniinde bulundurularak
nedensellik iliskisi ve vektdr otoregresyon analizi kullanilarak incelenmistir. Granger nedensellik testi
sonucunda, ekonomik biiylimeden cari ve toplam harcamalara dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
sonucuna ulagirken, ekonomik biiyiimeyle transfer ve yatirim harcamalar1 arasinda bir nedensellik iligkisi

olmadig gorilmiistiir.
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Nisanci, Ugar ve Karabiyik (2011), Tirkiye’de 1950-2010 yilar1 verileri ile kamu harcamalar1 ve milli gelir
arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Kamu harcamalarinin iktisadi biiylime tizerindeki etkisi hata
diizeltme ve nedensellik iliskisi izerinden test edilmistir. Analiz sonucunda kisa donemde milli gelir ile kamu
harcamalar1 arasinda bir nedensellik iliskisine rastlanmazken, uzun doénemde milli gelirden kamu
harcamalarina dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu ifade edilmistir. Elde edilen sonuglar 15181inda
Tiirkiye’de Keynes hipotezi gecerli degilken, Wagner hipotezinin gegerli oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda

kamu harcamalarinin iktisadi bitylimede etkin bir ara¢ olamayacagi sonucuna ulagilmistir.

Yilgor vd. (2012), Tirkiye’de 1980-2010 verileri ile kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini aragtirmay1 amaglamigtir. Calismada VAR analizine yer verilmistir. Analizde cari, transfer ve toplam
harcamalarin bilyiime {izerindeki etkisinin pozitif yonlii oldugu sonucuna ulagilirken, yatirim harcamalar ile

ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iligki bulunmadig: goriilmiistiir.

Menyah vd. (2014), 1965-2008 doneminde 21 Afrika iilkesi i¢in finansal gelisme, ticari agiklik ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamislardir. Calisma Kdénya (2006) bootstrap nedensellik testi ile
arastirllmistir. Elde edilen sonuglara gore finansal gelisme ve ticaretin serbestlesmesi yoniindeki son

girisimlerin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli bir sonug yaratmadig: ifade edilmistir.

Trejos ve Barboza (2015), 23 Asya ililkesinden olusan bir orneklem iizerinden ticari agiklik ve biytime
arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamiglardir. Caligmada hem statik bir OLS hem de dinamik bir ECM tahmin
modeli kullanilmistir. Yiiksek ticari agikligin, Asya’daki ekonomik biiyiimeyi agiklayan ana itici gii¢ olmadig:
ifade edilmistir. Agiklanan ticari agiklik biiyiimesinin tiim seviyelerinde daha fazla ticaretin neden daha hizli

biiylime anlamina gelmediginin ise gizemini korudugu séylenmistir.

Bakkal (2016), Tirkiye’de kamu cari ve yatirim harcamalarinin ekonomik bilyiime {izerindeki etkisini
incelemeyi amaglamigtir. Caligma 1980-2013 verileri ve FMOLS yontemi araciligiyla test edilmistir. Analizde
cari harcamalarin ekonomik bitytime {izerinde olumlu bir etkisi oldugu gortilmistiir. Yatirim harcamalarinin
ise ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi her ne kadar pozitif yonlii olsa da istatistiki olarak anlamli olmadig:

sonucuna ulagilmistir.

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017), Tiirkiye’deki teknoloji politikalarinin tarihsel gelisimini 6lgerek Tiirkiye’de
uygulanan bilim ve teknoloji politikalarinin ekonomik biiyiimeye katkisini 6l¢gmeyi amaglamistir. Calismada
1996-2015 donemindeki teknolojik gelisme degiskenlerinden secilmis degiskenler ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisi Granger nedensellik testi aracilifiyla test edilmistir. Granger nedensellik testi
sonuglara gore, kisa donemde, Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknolojili tiriin ihracatindan KBGSYH’ye
dogru tek yonlii ve benzer sekilde KBGSYH’deki degisimden patent bagvuru sayisina dogru tek yonli
nedensellik iliskisi oldugu goze ¢arpmistir. Teknolojik gelisme degiskenleri arasindaki nedensellik iliskisi
sonuglar incelendiginde ise yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan patent bagvuru sayisina dogru tek yonli ve
patent basvuru sayisi ile Ar-Ge harcamalar: arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tahmin edilmistir. Uzun
dénemde KBGSYH' nin, Ar-Ge harcamalari ile patent bagvuru sayisindan pozitif, ileri teknoloji ihracatindan

negatif yonde etkilendigini ifade edilmistir.
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Algan, Ozmen ve Karlilar (2017), bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
incelemeyi amaglamiglardir. Caliyma 2000-2014 verileri aracihigiyla G-20 {ilkeleri {izerinde yapilmigtir.
Gelismis ve gelismekte olan iilke gruplarmmin ve ayrica G-20 iilkelerinin tamaminin bulundugu analiz
sonuglarina yer verilmigtir. Calismaya gore, gelismis iilkelerde BIT’in ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi
pozitif yonli iken; gelismekte olan iilkeler ve G-20 iilkelerinin tamaminda etkinin negatif yonlii oldugu

sonucuna ulagilmigtir.

Yildiz (2017), Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini incelemeyi amaglamistir. Calismada 2005-2014 donemi yillik verileri Panel Sabit Etkiler ve Panel
Rassal Etkiler araciligiyla test edilmistir. Analiz sonucunda BRICS iilkeleri ve Tiirkiye'de yiiksek teknoloji

ihracat1 ve ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Maurseth (2018), internet ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi Choi ve Yi'nin (2009) 1990-2000 donemi
i¢in yaptig1 calismay1 2015 yilina uzatarak incelemistir. 1990- 2015 donemi panel veri regresyonlari, Choi ve
Yi’'nin ¢alismasinin aksine internetin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin negatif ve anlamli oldugunu

gostermigtir.

Ozkan ve Celik (2018), az gelismis iilkelerde ekonomik bilyiimenin temel unsurunun tarim, gelismis iilkelerde
ise teknoloji yogun firetim oldugu bilgisinden yola cikarak 1998-2015 doneminde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin Tiirkiye ekonomisinde biiylimeye katkisini incelemislerdir. Calismada birim kok testi ve
Granger nedensellik testi uygulanmis, bagimli degisken ekonomik biiytime i¢in GSYH, bagimsiz degisken icin
ise sabit ve cep telefonu kullanimi ile internet kullanima yer verilmistir. Analizde, bilgi ve iletisim

teknolojilerinin kullaniminin ekonomik biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Donou-Adonsou, Lim ve Mathey (2016), telekomiinikasyon altyapisi ve ekonomik bitytime arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaclamistir. Enstrimantal degiskenler-Genellestirilmis Momentler Yontemi kullanilarak, Sahra
Alti Afrika’da yer alan 47 {ilkede telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi
arastirllmistir. Calismada telekomiinikasyon altyapisi, internet erisimi olan Kisi sayist ve cep telefonu abone
sayisi ile ekonomik biiyiime ise kisi basina GSYH ile olgiilmiistiir. Arastirma sonucunda Sahra Alt1 Afrika’da
telekomiinikasyon altyapisi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugu, telekomiinikasyon

altyapisinin gelistirilmesinin ekonomik bilyiimeyi destekledigi sonucuna ulagilmistir.

Donou-Adonsou (2019), 1993-2015 yillar1 arasini kapsayan 45 Sahra Alt1 Afrika {ilkesinde yaptig1 calismada
telekomiinikasyon altyapisinin daha az erisime sahip {ilkelere kiyasla egitime daha iyi erisimi olan iilkelerde
ekonomik biylimeyi destekleyip desteklemedigini incelemistir. Calismada sabit etkiler, iki asamali
uygulanabilir verimli genellestirilmis momentler yontemi tahmincisi kullanilmistir. Egitime daha iyi erisimi
olan iilkelerde, internetin ekonomik biiytimeye katkisi bulunurken cep telefonlarinin ekonomik biiytime

noktasinda etkisiz oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Kocaman (2019), ticari disa agiklik ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini 1976-2017 yillar1
verileriyle 10 MENA filkesi i¢in incelemeyi amaglamigtir. Analizde Kénya (2016) tarafindan gelistirilen, yatay
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kesit bagimliligini ve lilkeye 6zge heterojenligi dikkate alan bootstrap Granger nedensellik testi kullanilmigtir.
Orneklemde yer alan iilkeler igin ticari disa agiklik ve ekonomik biiyiime arasinda giiglii bir nedensellik iliskisi
olmadif1 sonucuna ulagilmistir. Analizde ulagilan sonuglara goére drneklemde bulunan MENA iilkelerinin

gogunlugunda ticari disa agikliginin ekonomik biiyiime iizerinde anlaml bir etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Pata (2020), 1960-2018 yilar1 arasinda Tiirkiye’de egitimin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini incelemeyi
amaclamistir. Calismada Fourier-Shin esbiitiinlesme testi ve dinamik en kiigiik kareler tahmincisi
kullanilmigtir. Egitim degiskeni olarak meslek lisesi ve {iniversite mezunu degiskenleri ele alinmistir. Analizde
yiksekogretimin ekonomik bitylimeyi destekledigi ancak meslek liselerinin ekonomik biiylimeye katkis
olmadigi sonucuna ulagilmistir. Universite egitimlerinin desteklenmeye devam edilmesi, meslek lisesinde

verilen egitimlerin ise iyilestirilmesi gerektigi 6nerisi sunulmustur.

Kutluay $ahin (2020), Avrupa Birligi {ilkelerinde ekonomik biiyiime ve egitim arasindaki iligkiyi tespit etmeyi
amaglamistir. Caligmada 2002-2018 donemi ilkdgretim, ortadgretim ve iiniversite diplomasina sahip yillik
isgiicti verileri kullanilarak panel veri yontemi ile analiz yapilmistir. Analizde ilkdgretim, ortadgretim ve
tiniversite diplomasina sahip yillik isgiicii verilerinin ekonomik bilyiimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Caligma sonucunda politika karar vericilere siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in egitim

kaynaklarinin artirilmasi gerektigi 6nerisinde bulunulmustur.

Yilmaz ve Kirigkan (2020), Tiirkiye’de telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiimeye katkisin1 ampirik
olarak test etmistir. Fiziksel stoklar -100 kisi basina diigen sabit ve mobil hat say1si- telekom{iinikasyon altyapis:
gostergesi olarak kullanilmis ve iiretim fonksiyonunda girdi olarak yer almigtir. Uretim fonksiyonunun
analizinde es biitiinlesme analizleri ve vektor hata diizeltmeleri modelleri kullanilmigtir. Analizde fiziksel
stoklarda yasanan artislarin uzun déonemde GSYH’de pozitif ve anlamli bir etkiye neden oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Demez (2021), diinyadaki petrol rezervlerinin %60’1in1, dogal gaz rezervlerinin %45’ini karsilayan MENA
tilkelerinin gelismis tilke konumunda degerlendirilmeye alinmamasinin nedenini ithalat, ihracat ve bitytime
iliskisiyle aciklamayr amaglamistir. MENA ilkelerinden segilen 14 tilke i¢in 2001-2017 yillar1 arasinda dig
ticaretin 91 ekonomik bilyiime tizerindeki etkisi Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik analizi ile test
edilmistir. Calismada ihracattan ekonomik bilyiimeye tek yonlii nedensellik ve ithalat ve ekonomik biiyiime
arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen sonuglara gére MENA iilkelerinde

ihracat veya ithalata bagh bir biiyiime stratejisinin olmadig: ifade edilmistir.

Kurt ve Giivenek (2021), beseri sermayenin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini aragtirmayr amaglamigtir.
Calismada beseri sermaye gostergeleri olarak Ogrencilere yapilan finansal yardimlarin kamu egitim
harcamalar1 igerisindeki payi, kamu egitim harcamalarinin GSYH’ye orani, matematik, fen ve teknoloji
alanlarindan mezun olanlarin orani ve 15-24 yas arasi egitim katilim orani ele alinmigtir. Calisma 2000-2010
doneminde Avrupa Birligi iilkeleri i¢in yapilan panel veri analizi ile test edilmistir. Kamu egitim
harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 disinda diger degiskenlerin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin pozitif

yonlii oldugu sonucuna ulagilmigtir. Kamu egitim harcamalarinin GSYH igerisindeki paymin ekonomi
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tizerindeki etkisinin negatif yonlii olmasinin nedeni ise kamu harcamalarinin ekonomide uzun vadede etkisini

gostermesi olarak ifade edilmistir.

Metodoloji ve Data

Calismada kullanilan yontem ve degiskenler Donou-Adonsou (2019) ve Donou-Adonsou, Lim ve Mathey
(2016) galismalarindan hareketle olusturulmustur. 1993-2018 donemi yillik verileri ile olusturulan modelde
veri temininde sorun yagsanmayan Tiirkiye dahil 15 MENA iilkesine’ yer verilmistir. Veriler Diinya Bankasi
Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir.Calismada ara¢ degiskenli genellestirilmis
momentler metodu (IV-GMM) kullanilmigtir.Calismada kullanilacak olan ekonometrik modellere Esitlik (1)
ve Esitlik (2)’de yer verilmistir:

EBit= a; + pe+ EBie1 + TEK ;¢ + TICi¢ + Egitimi+ KHie+ KBGSYH;¢+ YTR e+ Mobilie+ (MobilxEgitim); +
€ie(1)

Esitlik (1)’de bir bagimli, dokuz bagimsiz olmak tizere on degisken kullanilmistir. Esitlikte yer alan i indisi
tilkeleri, t indisi ise y1li ifade etmektedir. a sabit degisken, p zaman etkisini temsil ederken ¢ ise hata terimidir.
EB degiskenin reel KBGSYH’deki yillik biiyiime oranini ifade ederken, EB., degiskeni bir yil gecikmeli reel
KBGSYH oranini tanimlamaktadir. TEK degiskeni, internet kullanicilar1 ve mobil hiicresel aboneler tarafindan
dlgiilen telekomiinikasyon altyapisini ifade etmektedir. TIC degiskeni, iilkenin agiklik diizeyini 6lgen ticaretin
GSYH i¢indeki payini temsil etmektedir. Egitim degiskeni, iilkedeki ilkogretim kayit oranini temsil etmektedir.
Ulkelerdeki ilkdgretim kayit oraninin ortalamasi alinarak (101,435) ortalamanin altinda kalan iilkelerin sifir,
ortalamanin iizerinde seyreden iilkelerin ise bir olarak kodlanmasiyla bu degiskene ulagilmaktadir. KH
degiskeni, kamu harcamalarinin GSYH igindeki yiizdesini temsil etmektedir. KBGSYH degiskeni, kisi basina
reel GSYH olarak tanimlanmaktadir. YTR degiskeni, briit sermaye olusumunun GSYH icindeki payi ile
yatirimlar: temsil etmektedir. Mobil degiskeni, 100 kisi basina mobil hiicresel abonelik sayisini ifade
etmektedir. (Mobil*Egitim) degiskeni, egitim degiskeni i¢in elde edilen kukla degisken ve mobil hiicresel

aboneliklerin ¢arpimi ile hesaplanmaktadir.

EBit = ai + u + EBiyy, + TEKi;: + TICiy + Egitim;: + KH;: + KBGSYH; + YTR; +

Internet;+(Internet+Egitim);; + €;¢ (2)

Esitlik (2)’de bir bagimli ve dokuz bagimsiz olmak {izere on degisken kullanilmistir. Esitlik (2)’de yer alan
degiskenler internet ve (internet*egitim) degiskeni diginda Esitlik (1) ile ayn1 noktada kesismektedir. Esitlik
(2)’de bulunan internet degiskeni, 100 kisi basina internet kullanicilarini ifade etmektedir. (Internet*egitim)
degiskeni, egitim degiskeni i¢in elde edilen kodlar ve internet kullanici sayisinin ¢arpimi ile hesaplanmaktadir.

Analize dahil edilen tanimlayic istatistikler Tablo1’de sunulmaktadir.

’Diinya Bankasi verilerine gore bolgedeki iilkeler Cezayir, Bahreyn, Cibuti, Mistr, Iran, Irak, Urdiin, Kuveyt, Litbnan, Libya, Fas, Umman, Katar, Suudi
Arabistan, Suriye, Tunus, Birlesik Arap Emirlikleri, Bat1 Seria ve Gazze ve Yemen olarak siralanmaktadir. Caligmada, Diinya Bankast Diinya Kalkinma
Gostergeleri Veri Tabanina gore veri temininde stkinti yasanmayan Tirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Katar, Kuveyt, Bahreyn,
Umman, Irak, Iran, Liibnan, Urdiin, Cezayir, Fas, Misir ve Tunus olmak iizere 15 iilke yer almaktadur.
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Tablo 1

Analizde Kullanilan Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Istatistikler & . STANDART

Degiskenler GOZLEM  ORT SAPMA MIN MAX CARPIKLIK  BASIKLIK
GSYH 358 1411173 5.633089 -38.40000 4950000  1.382030 26.46203
ENF 358 1047933 3529936 -16.10000 4485000  9.462425 106.2524
KH 358 16.70559  4.961733 2300000  36.60000  0.485698 3.701256
INT 358 27.74330  29.49600 0.000000 99.70000 0.872375 2.531697
KBGSYH 358 14424.70  16805.06 1587.300 70733.10 1.782685 5.478120
MOBIL 358 66.28659  58.04463 0.000000 212.6000 0.476273 2.179910
TiC 358 82.46061  35.46389 0.000000 191.9000 0.622675 3.291661
YTR 358 26.47961  8.630683 4.200000 59.30000 0.792850 4.181987

Tablo 1’de sunulan tanimlayicr istatistikler MENA iilkelerinde 25 yillik donem iginde ortalama ekonomik
biiyiime oraninin %1,41 oldugunu gdstermektedir. Internet kullanicilarinin sayisi 100 kigide ortalama 27,74
iken; mobil kullanicilar 100 kiside 66,28 dir. En yiiksek standart sapmaya sahip degiskenin KBGSYH oldugu,
en diigiik standart sapmaya sahip degiskenin ise kamu harcamalar1 (KH) oldugu goriilmektedir. Carpiklik
degeri serinin saga veya sola yatiklig1 basiklik ise serinin dikligi veya sivriligi hakkinda bilgi vermektedir.
Carpiklik katsayilari her degisken icin pozitif degerlidir. Bu da serilen saga ¢arpik oldugunu gostermektedir.
Serinin basiklig1 incelendiginde ise katsay1 arttik¢a serinin git gide sivrilestigi yorumu yapilmaktadir (Simsek,
2015, s. 112). Bu noktada enflasyon serisinin diger serileregore daha sivri oldugu anlagilmaktadir. Tablo 2’de

korelasyon katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 2
Korelasyon Katsayilar:
BUYUME  ENF KH ;NTTERN KBGSYH — MOBIL  TIC YTR
BUYUME 1.000000
ENF -0.064658  1.000000
KH -0.110461 0345892 1.000000
INTERNET 0.090985  -0.165405  0.003562  1.000000
KBGSYH 0.146125  -0.122634  -0.118173  0.416194  1.000000
MOBIL 0.066493  -0.184325  0.073073  0.867144 0381904  1.000000
TiC 0.186824 0292796  0.230784  0.344726  0.324930  0.354268  1.000000
YTR 0212754  -0.284676 0255815  0.080702 -0.000661  0.089472  0.192760  1.000000
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Tablo 2’de verilen korelasyon katsayilar1 degiskenlerin birbirleriyle iliskileri hakkinda bilgi vermektedir.
Ekonomik biiyiime ve telekomiinikasyon degiskenleri arasinda literatiirde yer alan ¢aligmalarla ortiisiir sekilde
pozitif iligki goze ¢arparken ayni zamanda telekomiinikasyon degiskenleri olan internet ve mobilin de kendi
aralarinda pozitif korelasyona sahip oldugu gorilmektedir. Tablo 2’de yer alan diger degiskenler
incelendiginde ise enflasyon ve kamu harcamalarinin ekonomik biiytime ile negatif iligkili, ticaret ve yatirim

degiskenlerinin pozitif iliskili oldugu goze carpmaktadir.

Solow (2011), iktisadi davranislardaki degismelerin zamana bagli oldugunu ve bu noktada dinamik yapili
analizlerin uygulanmasi gerektigini ifade etmektedir. Ekonometrik modele dinamik yap: kazandirmak
amactyla bagiml degisken olan ekonomik biiyiimenin bir donem gecikmesi modele bagimsiz degisken olarak
dahil edilir. Boylelikle ge¢mis donemin bagimli degisken tizerindeki etkileri incelenir. Bagimli degiskenin bir
donem gecikmeli degerinin modele dahil edilmesi igsellik sorununu beraberinde getirmektedir. Hata terimi ve
bir dénem gecikmeli bagimsiz degisken arasindaki korelasyon iligkisi nedeniyle denklemin tahmininde en
kiigiik kareler temelli tahmin ediciler kullanildiginda kat1 digsallik varsayimi ihmal edilerek tutarsiz ve sapmali
sonuglarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Korelasyon iligkisi ve i¢sellik sorununu ¢6zmek amaciyla literatiirde

arag degisken yaklasimi ve GMM olmak {izere iki segenek bulunmaktadir (Tosun, 2021, s. 110).

Calismada arag degiskenli genellestirilmis momentler metodu (IV-GMM) kullanilmaktadir. GMM tahmincisi
kovaryans matrisini sunmaktadir. GMM, 2SLS y6nteminden farkli olarak otokorelasyon ve degisen varyans
problemini ortadan kaldirdig: i¢in avantaj saglamaktadir. Bu yontem, varyans-kovaryans matrisindeki hata
terimlerinde otokorelasyon olmadigini ve esdegiskenligi varsayan IV/2SLS yonteminden faydalanmaktadir.
IV-GMM tahmincisi hatalarin normal dagilmas: varsayimina dayanmaktadir. IV-GMM tahmincisi giigli
varyans-kovaryans tahmini gerektirmektedir. IV-GMM regresyonundan 6nce sonuglari karsilastirmak icin AR
(1) bozuklugunu agiklayan basit sabit etkiler regresyonunun yani sira esdegiskenlik ve otokorelasyonu
varsayan standart IV/2SLS regresyonu da ¢alistirilmaktadir (Donou-Adonsou vd., 2016). Bahsi gecen analizler
Tablo 3 ve Tablo 4’te yer almaktadir. Tablolarda yer alan teknoloji degiskeni, internet ve cep telefonu
kullanimindan olusan telekomiinikasyon altyapisi ile egitim degiskeni, ilkogretim kayit orani ile bitylime
degiskeni ise KBGSYH (yillik %) ile dl¢tilmektedir. Tablo 3’de telekomiinikasyon degiskeni olarak mobil, Tablo

4’te ise internet kullanimi yer almaktadir.

Tablo 3’te yer alan sabit etkiler analizi sonuglarina gére ekonomik biiyiime tizerindeki pozitif yonli en bityiik
katki ekonomik biiyiime degiskeninin bir déonem gecikmesine aittir. Diger degiskenlerin ekonomik biiyiime
tizerindeki katkilar1 kamu harcamalari, yatirim, (mobil*egitim), enflasyon, ticaret, mobil ve KBGSYH olarak
siralanmaktadir. Egitim degiskenin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi her ne kadar biiyiik olsa da bu etki
negatif yonlidiir. Sabit etkiler analizinde degiskenlerin olasilik degerleri incelendiginde ise biytime
degiskeninin %1 anlamlilik diizeyinde, enflasyon, KBGSYH ve (mobil*egitim) degiskenlerinin %5 anlamlilik
diizeyinde, egitim degiskenin ise %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir.
Bu degiskenlerin aksine Tablo 3’te ticaret, kamu harcamalari, yatirrm ve mobil degiskenlerinin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goze ¢arpmaktadir. Bulgulara gére Wald Ki Kare/F testi modelin biitiin olarak %1
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Sabit etkiler analiz sonucuna gore
R*degeri her ne kadar anlamli olsa da modelde kullanilan ara¢ degiskenlerin ekonomik biiytimeyi agiklamak
icin uygunlugunun test edildigi Sargan test ve Hansen ] test degerlerine gore degiskenlerin %10 anlamlilik
diizeyinde uygun olmadig1 anlagilmaktadir.

795



AUSBD, 2022; 22(3): 785-808

Tablo 3

Panel Tahminci Sonuglar1 (Telekomiinikasyon Altyapisi=Mobil Hiicresel Abonelikler)

Modeller Sabit Etkiler (FE) 2SLS IV-GMM
Degiskenler
N 0.491°0* 0.494* 0.484*
BUYUME,,
(0.000) (0.000) (0.000)
e -1.540* -1.592* -1.527*
EGITIM ;
(0.0805) (0.052) (0.053)
0.0174** 0.0137* 0.0128*
ENFLASYON;
(0.0323) (0.082) (0.093)
. 0.0105 0.0192 0.0231
TICi)[
(0.526) (0.224) (0.160)
0.0830 0.0574 0.1083
KHiJ
(0.490) (0.592) (0.331)
0.0627 0.067* 0.0593
YTRi,t
(0.1308) (0.096) (0.161)
0.0001** 0.0001** 0.000**
KBGSYH;,
(0.0238) (0.0156) (0.0153)
. 0.00309 -0.0201%+* -0.0237%+*
MOBIL
(0.8161) (0.000) (0.000)
. .. 0.0206** 0.0224*** 0.0197**
MOBIL*EGITIM
(0.0178) (0.006) (0.0123)
1.162 2.908*** 2.908¢
Sabit Terim
(0.2137) (0.000) (0.000)
Gozlem Sayisi 343 343 343
R? 0.491 0.510 0.491
3.790*** 24.580%** 28.571**
Wald Ki Kare/ F Testi
(0.001) (0.000) (0.000)
Sargan\Hansen p degeri 0.0763 0.3821 0.4372
AR (1) Siireci I¢in Arellano-Bond -1.972%*
Testi (0.0436)
AR (2) Siireci Igin Arellao-Bond 0.0398
Testi (0.5482)

2SLS analiz sonuglarina gore ekonomik biiyiime {izerindeki pozitif yonlii en biiyiik etki yine ekonomik biiytime
degiskeninin bir dénem gecikmesine aittir. Diger degiskenlerin ekonomik biiylime {izerinde etkisi
incelendiginde ise yatirim, kamu harcamalari, (mobil*egitim), ticaret, enflasyon ve KBGSYH siralamasi
yapilmaktadir. Egitim degiskeninin ekonomik biiyiime izerindeki etkisi her ne kadar biiyiik olsa da cep
telefonu degiskeni gibi etkinin yonii negatiftir. 2SLS yonteminde degiskenlerin olasilik degerleri incelendiginde

ise biiylime, mobil ve mobil*egitim degiskenlerinin %1 anlamlilik diizeyinde, KBGSYH degiskenin %5
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anlamlilik diizeyinde, egitim, enflasyon ve yatirim degiskenlerinin %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml oldugu goriilmektedir. 2SLS analiz sonucu 1s1ginda R* degeri anlamli ve Sargan test ve Hansen J test
degerlerine gore modelde kullanilan arag degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi agiklamak uygun oldugu kabul
edilmektedir. Wald Ki Kare/ F testi sonuglarina goére ise biitiin olarak model %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Modelde degisen varyans probleminin varligini teyit etmek amaciyla White testi
uygulanmistir. Elde edilen sonuca goére 2SLS tahmincisinin modelinde degisen varyans probleminin oldugu
gorilmiistiir. 2SLS tahmincisinin icerdigi yapisal sorunlar1 gidermek amaciyla IV-GMM tahmincisi tercih

edilmistir.

GMM tahmincisi igsellik problemini ¢ozerek ortaya ¢ikacak sapmalari dnlemektedir. Bu amagla ¢aligmada
GMM tahmincisi temel alinmaktadir. IV-GMM sonuglarina gore ekonomik biiylime tizerindeki pozitif yonlii
en biiyiik katki ekonomik biiyiime degiskeninin bir dénem gecikmesine aittir. Diger degiskenler ekonomik
biiylime iizerindeki etki biyiikliiklerine gére kamu harcamalari, yatirim, ticaret, (mobil*egitim), enflasyon ve
KBGSYH olarak siralanmaktadir. Egitim ve mobil degiskenlerinin ise ekonomik biiyiime {izerindeki etkileri
negatif yonliidiir. Degiskenler olasilik degerlerine gore incelendiginde ise bityiime ve mobil degiskenlerinin
%1, (mobil*egitim) ve KBGSYH degiskenlerinin %5, egitim ve enflasyon degiskenlerinin ise %10 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Ticaret, kamu harcamalar1 ve yatirim degiskenleri
ise istatistiksel olarak anlamli degildir. Analiz sonuglarinda R* degerinin anlamh oldugu ve Wald Ki Kare/F
testine gore ise biitiin olarak model %1 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. GMM
tahmincisinin etkinligi agisindan arag degiskenlerin dogru segilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Literatiirde
bu segime yonelik {i¢ test bulunmaktadir. Bu testler, Arellano ve Bond tarafindan ortaya atilan AR (1) ve AR
(2) testleri, Sargan Testi ve Hansen tarafindan gelistirilen J testi olarak siralanmaktadir. AR (1) testine gore
“birinci dereceden otokorelasyon yoktur” sifir hipotezinin istatistiksel olarak kabul edilmemesi gerekirken, AR
(2) testine gore “ikici dereceden otokorelasyon yoktur” hipotezi kabul edilmelidir. Sargan Testi “ara¢ degiskenler
gecerlidir” sifir hipotezini sinar ve hipotezin kabul edilmesini bekler. Hansen’in gelistirdigi J testine gore ise
yine “ara¢ degiskenler gecerlidir” sifir hipotezi sinanir. Istatistiksel olarak sifir hipotezinin kabul edilmesi
gerekir (Roodman, 2006, s.14). Sargan test ve Hansen ] test degerlerine gore modelde kullanilan arag
degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi agiklamak i¢in uygun oldugu goriilmektedir. Tablo 3’te yer alan AR (1)
istatistigi dolayistyla birinci dereceden otokorelasyon oldugu goriilmektedir. AR (2) istatistigi incelendiginde
ise yine olmasi gerektigi sekilde “ikinci derece otokorelasyon yoktur” hipotezinin kabul edildigi goze
carpmaktadir. Bu baglamda AR (1) ve AR (2) test sonuglarina gore ¢alismada kullanilan arag degiskenlerin

uygun oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 4’te bulunan sabit etkiler analiz sonuglarina gore ekonomik bitytime {izerindeki pozitif yonlii en biiyitk
etki ekonomik biiyiime degiskeninin bir donem gecikmesine aittir. Diger degiskenler ekonomik biiytime
tizerindeki etkilerinin biiyiikliigiine gore yatirim, kamu harcamalari, (internet*egitim), ticaret, enflasyon ve
KBGSYH seklinde siralanmaktadir. Egitim degiskeninin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi ne kadar biiyiik
olsa da internet degiskeninde oldugu gibi etkinin yonii negatiftir. Tablo 4’te yer alan sabit etkiler analizinde
degiskenler olasilik degerlerine gore incelendiginde ise biiylime, internet ve (internet*egitim) degiskenlerin %1
anlamlilik diizeyinde, egitim ve KBGSYH degiskenlerinin %5 anlamlilik diizeyinde, enflasyon ve yatirim

degiskenlerinin %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Sabit etkiler
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analizine gore ticaret ve kamu harcamalar1 degiskenleri ise istatistiksel olarak anlaml degildir. Bulgulara gore
Wald Ki-Kare/F testi modelin biitiin olarak %1 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Sargan test ve Hansen | test degerlerine gore ise modelde kullanilan ara¢ degiskenlerin
ekonomik bitylimeyi agiklamak i¢in uygun olmadig1 anlagilmaktadir. Sabit ekiler test sonuglarina gore analizde

kullanilan ara¢ degiskenler uygun olmadig1 icin 2SLS testi uygulandigr goriilmektedir.

Tablo 4

Panel Tahminci Sonuglari (Telekomiinikasyon Altyapisi=internet Kullanicilarr)

Modeller Sabit Etkiler (FE) 2SLS IV-GMM
Degiskenler
BUYUME, ., 0.496%** 0.491* 0.482°0%*
(0.000) (0.000) (0.000)
EGITIM; -1.722%* -1.513** -1.224*
(0.0278) (0.038) (0.065)
ENFLASYON;, 0.0144* 0.0133* 0.0128*
(0.065) (0.088) (0.092)
TiCARET; 0.0205 0.0223 0.0265
(0.189) (0.154) (0.104)
KH; , 0.0619 0.0822 0.1286
(0.559) (0.437) (0.243)
YATIRIM; 0.0693* 0.0654 0.0567
(0.0848) (0.104) (0.175)
KBGYSH; 0.0001** 0.0001** 0.00017**
(0.0206) (0.018) (0.017)
INTERNET -0.0381%** -0.0417%%* -0.0476***
(0.000) (0.000) (0.000)
INTERNET*EGITIM 0.0529* 0.0484** 0.0418*+*
(0.0019) (0.003) (0.008)
Sabit Terim 2.542%%* 2.554*** 2.761%**
(0.000) (0.000) (0.000)
Gozlem Sayisi 343 343 343
R® 0.565 0518 0.5007
Wald Ki-Kare\F 345674 35.874* 36.8634
(0.000) (0.000) (0.000)
Sargan\Hansen Testp olasilik
degeri 0.067 0.286 0.314
AR (1) Siireci I¢in Arellano-Bond -1.4023%*
Testi (0.0298)
AR (2) Siireci I¢in Arellano-Bond 0.0492
Testi (0.4326)
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2SLS analiz sonuglarina gore ekonomik biiylime tizerindeki pozitif yonlii en biiyiik etki ekonomik biiylimenin
bir dénem gecikmesine aittir. Diger degiskenlerin ekonomik bilyiime tizerindeki etkileri ise biyiiklerine gore
kamu harcamalari, yatirim, (internet*egitim), ticaret, enflasyon ve KBGSYH olarak siralanmaktadir. Egitim
degiskenin ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi her ne kadar biiyiik olsa da internet degiskeninde oldugu gibi
etkinin yonii negatiftir. 2SLS analizinde degiskenler olasilik degerlerine gore incelendiginde biiyiime,
(internet*egitim) ve internet degiskenlerinin %1, egitim ve KBGSYH degiskenlerinin %5, enflasyon
degiskeninin ise %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu anlagilmaktadir. Ticaret, kamu
harcamalar1 ve yatirim degiskenleri ise istatistiksel olarak anlamli degildir. Literatiirde, ¢calismalarda kullanilan
arag degiskenlerin uygunlugunu 6l¢cen testler olarak yer alan Sargan ve Hansen J testlerine gore Tablo 4’te yer
alan degiskenlerin ekonomik bilyiimeyi 6l¢mek i¢in uygun oldugu sonucuna ulagilmistir. Modeli biitiin olarak

inceleyen Wald Ki-Kare/F testine gore ise model %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidur.

IV-GMM tahmincisi sonuglarina gére modelde kullanilan degiskenler arasinda ekonomik biiytime degiskeni
tizerindeki pozitif yonlii en biiyiik etki ekonomik biiyiime degiskeninin bir donem gecikmesine aittir.
Ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin biiylikleri bakiminda diger degiskenler de kamu harcamalari,
yatirim, (internet*egitim), ticaret, enflasyon ve KBGSYH seklinde siralanmaktadir. Egitim ve internetin
ekonomik bitylime tizerindeki etkileri negatif yonliidiir. Degiskenler olasilik degerlerine gore incelendiginde
biiylime, internet ve (internet*egitim) degiskenlerinin %1, KBGSYH degiskeninin %5, egitim ve enflasyon
degiskenlerinin ise %10 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu ancak ticaret, kamu
harcamalar1 ve yatirnm degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Wald Ki-Kare/F
testine gore model biitiin olarak %1 anlamhilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamhidir. Arag degiskenlerin
secimine yonelik yapilan Sargan testi, Hansen ] testi, AR (1) ve AR (2) testlerine gore ise modelde kullanilan

arag degiskenlerin ekonomik biiylimeyi agiklamak i¢in uygun olduklar1 gériilmektedir.

Kamu harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye biiylime teorileri cergevesinden bakildiginda,
kamu harcamalarinin igsel bityiime modellerine kadar analizlere dahil edilmedigi goriilmektedir. Ramsey
(1928) ve Solow (1956) biiyiime teorilerini gelistiren Cass (1965) gibi klasik biiyiime modeli 6nciilerinin, kamu
harcamalarinin biiytime {izerinde bir etkisi olmadig1 disiincesiyle ¢alismalarinda kamu harcamalar1 yer
vermedikleri bilinmektedir. Caligmaya gore kamu harcamalari, ticaret ve yatirim degiskenlerinin ekonomik
biiylime lizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir. Ghali (1997), Oktayer ve Susam (2008), Aytag ve
Giiran (2010), Niganct vd. (2011), Yilgor vd. (2012), Menyah vd. (2014), Trejos ve Barboza (2015), Bakkal
(2016), Kocaman (2019) ve Demez (2021) ¢alismalar: da ticaret, yatirnm ve kamu harcamalar1 ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulasilan galigmalara; Blankenau ve
Simpson (2004), Erdogan ve Yildirim (2009) egitim ve ekonomik bilyiime arasindaki negatif yonli iliskiye
yonelik ¢aligmalara; Yamak ve Kogak (2007), Noh ve Yoo (2008), Algan vd. (2017) ve Maurseth (2018)
internet, mobil ve bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiytime iizerindeki negatif yonlii etkisine yonelik
caligmalara; Lucas (1973), Romer (1996) ve Mallik ve Chowdhury (2001) enflasyon ve ekonomik biiylime

arasindaki pozitif yonlii iliskiye yonelik ¢aligmalara 6rnek teskil etmektedir.
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Sonug

MENA; boélgede bulunan iilkelerin cesitliligi, birbirlerinden farkli veya ortak yonde iktisadi, siyasi ve sosyal
ozellikleriyle diinyanin karmagik bolgelerinden biri olarak tanimlanir. Bolgede bir tarafta yoksullugu
igsellestirmis iilkeler, diger tarafta litks yasamin egemen oldugu Korfez iilkelerinin yer aldig1 disiiniiliince
MENA iki ayr1 kutbun bir araya gelmesi seklinde ifade edilebilir. Bolgede bulunan sekiz OPEC {iyesi tilkesiyle
petrol, MENA icin 6nemli bir ticaret araci konumundadir. MENA iilkelerinin sahip olduklar1 genis petrol
kaynaklar1 ve bulunduklar: konum, giivenlik ve istikrar sorunlarini beraberinde getirir. Ayni zamanda iktisadi
ve sosyal yonden kiiresellesme siirecinin gerisinde kalan tilkeler, diinyanin gozdesi konumuna gelmektedir.
Petroliin yiizyillardir iilkelerin savas planlarinin konusu oldugu bilinmektedir. MENA iilkelerinin de ellerinde
bulundurdugu yiiksek petrol arzini koruyabilmek i¢in pahali silah ve ileri teknoloji talebini artirdig ifade edilir.
MENA iilkeleri iizerine yapilan bu caligma, teknoloji, egitim ve ekonomik biiyiime iligkisini inceleyerek
politika karar vericilere tavsiyeler sunacak ve bu iilkelerde iktisat politikalarinin etkinligine yol agacaktir. Bu
amag dogrultusunda caligmada, MENA iilkelerinde teknoloji, egitim ve ekonomik biiylime iliskisi arag
degiskenli genellestirilmis momentler metodu araciligiyla test edilmistir. Caligma ile elde edilecek bulgular,
MENA iilkelerinde egitime erisimin telekomiinikasyon altyapisi ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi

etkileyip etkilemedigini inceleyen sinirli sayida ¢aligmaya katkida bulunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Calismada, 1993-2018 donemi yillik verileri ile 15 tilke i¢in ara¢ degiskenli genellestirilmis momentler metodu
tahmincisi kullanilmistir. Analizde ekonomik bilyiimenin bir donem gecikmesi, egitim, enflasyon, KBGSYH,
mobil, (mobil*egitim), internet ve (internet*egitim) degiskenlerinin %1, %5 ve %10 anlam diizeyinde
istatistiksel olarak anlamls; ticaret, kamu harcamalar1 ve yatirim degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamsiz
oldugu sonucuna ulagilmistir. Analiz sonuglarinda egitim, internet ve mobil degiskenlerinin ekonomik
biiylime {izerindeki etkisinin negatif yonlii ancak (internet*egitim) ve (mobil*egitim) degiskenlerinin

ekonomik biiytime iizerindeki etkisinin pozitif yonli oldugu goriilmiistiir.

Calisma ile MENA iilkelerinde kamu harcamalari, yatirnm ve ticaret degiskenlerinin ekonomik biiytime
tizerindeki etkilerinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulagilmistir. MENA {ilkelerinin petrol
tirtinleri diginda ihracat konusunda bagarili oldugu soylenemez. Ayrica tilkelerdeki gelir dagilimi adaletsizligi,
piyasadaki isletme yapisinin kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerden (KOBI) olugmasi, iilkelerdeki sert siyasi
iklim, ertelenen siyasi ve yapisal reformlar, beseri sermaye eksikligi uluslararas: piyasadaki rekabet giiciiniin
diisiik olmasinin ve bolgeye dogrudan yabanci yatirim ¢ekilememesinin nedenleri arasindadir. Ulkedeki petrol
dist tiretim seviyesinin diistikliigii ithalata yansimakta ve kalan ¢ogu {iriin ithal edilmektedir. Gelismekte olan
iilke (GOU) simiflandirmasi igerisinde yer alan MENA iilkelerinde kamu harcamalar1 etkin
kullanilamamaktadir. Ticarete ayrilacak biiyiik biit¢eler olmamasi, yapilan kamu harcamalarinda etkinlik ve
verimlilik seviyesinin diisiik olmasi1 ve petrol kaynaklar1 disinda yatirim seviyesinin azlig1 ticaret, kamu
harcamalar1 ve yatirim degiskenleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamsiz
olmasinin nedenleri arasinda sayilabilir. Ulkelerde yerli iiretimin tesvik edilmesi, petrol dis1 ihracata yonelik
firmalara devlet destegi saglanmasi, yurtiginde tiretimi miimkiin olan mallarin ithalatina giimriik tarifeleri veya
kotalariyla sinirlamalar getirilmesi {ilkelerin rekabet giiciinii artirarak ticaret, kamu harcamalar: ve yatirim

seviyelerini artirmalarina katki saglayacaktir.
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Calismada internet, mobil ve egitim degiskenlerinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi negatif yonliiyken;
(internet*egitim) ve (mobil*egitim) degiskenlerinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin pozitif yonli
oldugu sonucuna ulasilmistir. MENA, gelismis mobil ve internet altyapilarina sahip iilkelerden olustugu kadar
telekomiinikasyon altyapisi yetersiz {ilkelere de ev sahipligi yapmaktadir. Bélgede bulunan iilkeler arasindaki
gelir esitsizligi her tilkenin ayn altyapiya sahip olmamasinin nedenlerindendir. Yetersiz telekomiinikasyon
altyapisina sahip tilkeler disinda gelismis telekomiinikasyon altyapisina sahip iilkelerde sosyal medya ve anlik
mesajlasma uygulamalarinin ¢ok yogun kullanildig: ifade edilmektedir. Bu baglamda bireylerin ellerinde var
olan firsati iyi degerlendiremedigi, verimli ve etkin kullanamadigi disiintilmektedir. Telekomiinikasyon
altyapisinin tek basina ve verimsiz kullanimi ekonomik biiyiime tizerinde negatif bir etki birakmaktadir.
MENA iilkeleri genel olarak petrol kaynakli bir ekonomik yapiya sahip ve iilkelerde tiretim alanlar1 kisithdur.
Egitim hizmetinin ilkelerin kalkinmasi i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu ifade edilir. Ancak iilkelerde verilen
egitimin aksine mezunlarin istihdam alani yetersizdir. Ulkede yetistirilen egitimli niifusa iilke i¢inde istihdam
saglanmamasi nedeniyle beyin gécleri yasanmaktadir. Ay sekilde iilkelere disaridan ucuz isgiicii arandigi igin
tilkelerde var olan ara elamanlar igsiz kalmaktadir. Bu durum egitimin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin

negatif yonlii olmasina neden olmaktadir.

MENA hem yoksul hem de litks yagamin egemen oldugu iilkelere ev sahipligi yapmaktadir. Temel sorun
tilkeler arasindaki gelir esitsizligidir. Yoksul iilkelerde teknoloji seviyesinin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkileyebilmesi icin {lkelerin refah seviyesinin belirli bir diizeye ulasmis olmasi gerekmektedir. Yeterli
telekomiinikasyon altyapisina sahip, litks yasamin hitkiim stirdiigii Korfez tilkelerinde ise internet ve mobil
kullaniminin bilinglendirilmesi ve egitim hizmetiyle birlestirilmesi iizerine ¢aligmalar yapilmalidir.Politika
karar vericilerinin ¢aligmalariyla; iilkelerdevar olan nitelikli isciler icinistihdam alanlar1 genisletilmeli, beyin
gogleri en aza indirgenmeli, petrol ve dogal kaynaklar diginda yatirim alanlarina yonelim saglanmal,
hiikiimetler tarafindan 6zel kurum ve kisilere yeni yatirim ve iiretim alanlar1 agisindan destek verilmelidir.
Teknoloji kullaniminin anlik mesajlasma ve sosyal medya uygulamalarindan egitim hizmetine
kaymasimodelde de yer alan (mobil*egitim) ve (internet*egitim) degiskenleri tizerinde pozitif ve anlaml bir
sonuca yer verecektir.Politika karar vericilerin teknoloji ve egitim arasinda kurduklari olumlu bir iliski ve iki
hizmetin birbirini destekler nitelikte politikalarla bireylerin karsisina ¢ikmasi ekonomik biiylime iizerinde
pozitif yonlii bir etki saglanmasina neden olacaktir. Gelecekte teknoloji, egitim ve ekonomik biiytime iliskisi
tizerine yapilacak olan ¢aligmalarin, farkli {ilke gruplar: tizerine farkli ekonometrik yontemler kullanilarak

yapilmas: degiskenler arasindaki iligkiyi daha iyi ortaya koyabilir.
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Extended Abstract
Purpose
The aim of the study is to provide recommendations to policy decision-makers so that economic growth can

be achieved, explaining the relationship between technology, education and economic growth.The study
proceeds through MENA, which is home to different countries. MENA; country diversity is noted as one of the
mixed regions of the world with its social, economic and political structure.The oil supply it has in an important
position in the world economy with demand for expensive weapons and advanced technology.Any disruption
of this position has an effect on the world economy that could cause instability and fluctuations.With this
position, investments in MENA countries, which are in the center of interest of developed and developing
countries, are increasing and are becoming the world's favorite. The study progresses through the question
"What is the impact of education and telecommunications infrastructure on economic growth?" in MENA

countries.

Design and Methodology

The method and variables used for the purpose of the study were created based on the studies of Donou-
Adonsou (2019) and Donou-Adonsou, Lim and Mathey (2016).The model, which was created with annual
data from the 1993-2018 period, includes 15 MENA countries, including Turkey, where there are no problems
in the data supply.The study uses panel data method.The data was obtained from the World Bank World
Development Indicators Database.The study focused on 15 countries: Turkey, UAE, Saudi Arabia, Qatar,
Kuwait, Bahrain, Oman, Iraq, Iran, Lebanon, Jordan, Algeria, Morocco, Egypt and Tunisia.The study was
tested by means of the instrumental-variable generalized moment method (IV-GMM) with annual data for the
period 1993-2018 for 15 countries.In the analysis, one period lag in economic growth, education, inflation, gdp
per capita, mobile, (mobile*education), internet and (internet*education) variables were used.In the study,
primary education enrollment rates were used as education data.Primary education registration rates were
collected and an average was obtained and countries below average were included in the analysis as zero, above
average countries. Internet users and mobile cellular subscription data were used as technology data. These
indicators also indicate telecommunications infrastructure. Real gross domestic product per capita was used
as a variable of economic growth.The econometric models used in the study are included in Equality (1) and

Equality (2):

EBi,t = qa; + Ut + EBi,t—l + TEKi,t + TiCi't + Egltlml’t + KHi,t + KBGSYHl,t + YTRl',t + MObl'll',t +
(Mobil = Egitim); s + &; ¢ (1)

EB;; = a; + pi¢ + EB; 1 + TEK; + TIC; ; + Egitim;, + KH + KBGSYH; ; + YTR; ; + Internet; , +
(Internet * Egitim);; + &, (2)

The study is important for access to education in MENA countries and for the contribution of

telecommunications infrastructure to a limited number of studies that study the impact of economic growth.
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Findings

As a result of this study, which was tested through the instrumental-variable generalized moment method (IV-
GMM) with annual data for the period 1993-2018 for 15 countries; economic growth is a period delay,
education, inflation, gdp per capita, mobile, (mobile*education), internet and (internet*education) variables
are statistically significant at 1%, 5% and 10%.Variables of trade, government expenditures and investment, on
the other hand, were found to be statistically meaningless.As a result of the analysis, it was concluded that the
effects of education, internet and mobile variables on economic growth were negative, but the effects of

(internet*education) and (mobile*education) variables on economic growth were positive.

The results obtained are compatible with the studies in the literature.Considering the relationship between
public expenditures and economic growth from the perspective of growth theories, it is seen that public
expenditures are not included in the analysis until endogenous growth models.Ghali (1997), Oktayer and
Sesame (2008), Aytag and Giiran (2010), Nisanci et al. (2011), Yilgor et al. (2012), Menyah et al. (2014), Trejos
and Barboza (2015), Bakkal (2016), Kocaman (2019) and Demez (2021) studies are examples of studies that
concluded that the relationship between trade, investment and public expenditures and economic growth is
statistically insignificant.Blankenau and Simpson (2004), Erdogan and Yildirim (2009) are studies on the
negative relationship between education and economic growth.Yamak and Kogak (2007), Noh and Yoo (2008),
Algan et al. (2017) and Maurseth (2018) show the negative effects of internet, mobile and information
communication technologies on economic growth. Lucas (1973), Romer (1996) and Mallik and Chowdhury

(2001) give examples of studies on the positive relationship between inflation and economic growth.

Research Limitations

The limitation of the research is related to the annual data of 1993-2018 and the structure of the MENA
region.In the analysis, there were some problems in obtaining data in some periods.The MENA countries
included in the study do not have the same income level due to the structure of the region.Countries in the
region are separated from each other due to income inequalities between them.Shortening the analysis period

and dividing the MENA countries into income groups will lead the study clearer results.

Implications (Theoretical, Practical and Social)

MENA is home to countries dominated by both poor and luxurious living.The main problem is income
inequality between countries.In order to the level of technology to positively impact economic growth in poor
countries, the level of prosperity of countries must have reached a certain level.In the Gulf countries with
adequate telecommunications infrastructure, where luxury life reigns, efforts should be made to raise
awareness of internet and mobile use.Employment areas should be expanded in countries, oriented towards
areas of investment other than oil and natural resources, and supported by governments in terms of new areas

of investment and production for private institutions and individuals.

In the literature, there are a limited number of studies on the relationship between technology, education and
economic growth in MENA countries and these variables.In the future, studies on the relationship between
technology, education and economic growth, by dividing MENA countries into groups or by using different

econometric methods on different country groups, may reveal the relationship between the variables better.
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Originality
This study is important because it is one of the few studies in the literature on technology, education and
economic growth on MENA countries. In addition, the study shows originality as the findings obtained from

the econometric analyzes are of a nature to contribute to the relevant literature.

Aragtirmaci Katkisi: Nadide Elif GOZEN (%60), Tiirker SIMSEK (%40).
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